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Este invento se re fiere  a artículos textiles  com­

puestos, ta les como alfombras con penachos, que tienen re­

sistencia y duración mejoradas .. a un método para formar di 

chos artículos tex tiles  compuestos.

Los lá tices de polímeros acuosos se emplean amplia 

mente para la  fabricación de alfombras con penachos, mezclan 

dose generalmente los látices con proporciones mayores de 

cargas minerales. Estas composiciones acuosas se aplican a l 

reverso de una te la  en l a  que se han insertado penachos de 

h ilo ; esta te la  se conoce como la  te la  principal, y conven­

cionalmente es una te la  de yute te jid a , una te la  de polipro  

pileno no te jid a  unida por hilado o cosida, o una te la  fo r­

mada con cinta de polipropileno te jid a , aunque pueden.emplear 

se otras te las .

Después de la  aplicación a la  te la  de la  composi­

ción acuosa, por ejemplo por extensión o pulverización, se 

seca la  te la  que lle v a  una capa de la  composición acuosa de 

lá tex , generalmente en una estufa de aire caliente de t ire  

forzado a una temperatura elevada. La composición de látex  

so convierte así en una capa que consta de carga mineral 

unida por polímero. Esta capa sirve para dar peso y estabi­

lidad  dimensional a la  alfombra. Incluso más importante, la  

capa seca unida por polímero f i j a  los penachos de h ilo  a la  

te la  principal en la  que están insertados, y rodeando la  ba 

se de los h ilos que comprende los penachos mejora también 

l a  resistencia a la  rotura y a la  separación de lo s  filar- 

montos individuales que forman los h ilo s .

Algunas veces "na capa de lá tex  espumado que gene 

raímente también contiene carga mineral se aplica a la  te la  

después de la  aplicación de una capa de pro—revestimiento
30
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de una composición de látex como se ha descrito anterlormen 

te , con e l f in  de obtener una alfombra con un respaldo elas 

tómero o a l menos de espuma fle x ib le . Generalmente en este 

caso e l pre-revestimiento se seca solo parcialmente antes 

de la  aplicación de la  capa de espuma de látex húmedo, y a l 

mismo tiempo se completa e l secado. Los fines para los que 

se aplica dicho pre-revestimiento son, entre otros, f i j a r  

los penachos, proporcionando un peso extra a la  alfombra y 

proporcionando una base uniforme para e l respaldo do espuma.

Todavía otra construcción que es importante en la  

fabricación de alfombras con penachos es e l llamado respal­

do secundario en el que una capa de te la  secundaria se es­

t ra t if ic a  a l a  te la  primaria^ Esta te la  secundaria es de 

nuevo yute te jido o una te la  de polipropileno te jid a  o no 

te jid a , y puede ser igual o diferente de la  te la  primaria.

En esta construcción, se aplica como se ha descrito previa 

mente una capa de una composición de látex  sim ilar a l revés 

de la  te la ; l a  te la  secundaria se une luego con e l adhesivo 

húmedo y la  alfombra se hace pasar a través de una estufa  

de secado. Ln este tipo de construcción la  función de la  

composición de látex  es- asegurar una buena unión entre las  

te las principal y secundaria, antes, durante y después del 

secado; además de asegurar e l anclaje de los penachos en la  

te la  principal.

De acuerdo con un aspecto del presente invento se 

proporciona un articulo te x t il compuesto que comprende un 

sustrato de te la  que tiene adherido a é l una composición de 

lá tex  seca que contiene de 10 a 70 partes de almidón ge la ti 

rizado añadido por 100 partes de látex  más almidón en base 

seca.
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se proporciona un método para formar un artículo te x t il  com 

puesto, en e l que una composición que comprende una mezcla 

de un látex acuoso y de 10 a 70 partes de almidón granular 

añadido por 100 partes de látex más almidón en base seca se 

aplica a un sustrato de te la  para formar un articulo te x t il  

compuesto, y en el que dicho artículo te x t il compuesto se 

calienta en condiciones en la s  que se ge latin lza  a l menos 

una proporción sustancial del almidón después de lo  cual se 

seca e l artículo te x t il compuesto.

La composición de látex-almidón empleada en e l pre 

sente método puede aplicarse en la  fabricación de alfombras 

con penachos y otros artículos tex tiles  tales como alfombran 

te jid as ; te las para tapicería; telas para cortinas; alfombras 

de f ie lt r o  con agujas; telas estratificadas de poco peso qu<¡ 

incluyen te las para vestidos; y te las no te jidas, de t a l mo 

do que proporcionen peso, manejo, caída u opacidad mejora­

dos a l artículo te x t il  compuesto, además de resistencia y 

duración y estabilidad dimensional mejoradas.

La expresión "resistencia y duración" del artícu­

lo  te x t i l  compuesto se re fie re  a su comportamiento en condi 

clones de uso práctico cuando e l artículo te x t il se somete 

a una variedad de fuerzas disruptivas. La contribución a la  

resistencia y duración hecha por la  composición de lá tex -a l 

midón empleada en e l presente método puede demostrarse de 

diferentes modos de acuerdo con e l uso fin a l; lo s  métodos 

de ensayo y los datos de dichos ensayos se ponen de ejemplo 

y describen más adelante en esta Memoria.

E l comportamiento reológico de una composición de 

lá tex  es bastante importante respecto a las propiedades que
30
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l a  composición impartirá a un artículo te x t il compuesto.

Por ejemplo, s i  la  viscosidad de la  composición es excesiva, 

e l látex  no penetrará suficientemente en e l artículo te x t il  

para proporcionar las propiedades do unión deseadas. Por 

otro lado, si la  viscosidad del látex es demasiado ba ja , la  

penetración excesiva de la  composición de látex  a través 

del artículo te x t il tiene lugar de ta l modo que e l lá tex  no 

proporciona las propiedades de unión deseadas.

Por ejemplo una composición de látex que ha de 

ser utilizada para formar un artículo te x t il compuesto que 

comprende un respaldo secundario debe desarro llar una buena 

unión en e l procedimiento de secado y curado tan pronto co­

mo sea posible, con e l f in  de hacer mínimo e l desplazamien­

to del respaldo secundario por e l movimiento mecánico. Esta 

propiedad se denomina generalmente en la  técnica te x t il  

"unión in io ia l" .  El comportamiento reológico de l a  composi­

ción de látex es especialmente importante en los procedi­

mientos de respaldo secundario.

Puede emplearse una amplia variedad de lá tices  

acuosos de copolímeros para preparar las composiciones de 

látex empleadas para formar los,artícu los textiles compues­

tos presentes, por ejemplo látex de caucho natural y lá t i ­

ces de copolímeros de butadieno sintéticos. Los lá tices  pre 

feridos son látices de polímeros de butadieno/estireno/áci- 

do carboxílico insaturado preparados por polimerización en 

emulsión, en los que e l polímero es elastómero o f le x ib le .  

Sin embargo, pueden copolimerizarse una amplia variedad de 

otros monómeros en mezcla con butadieno en emulsión con e l 

f in  de preparar lá tices de copolímeros elastómeros o f le x i ­

bles ú tiles  en las composiciones empleadas en e l presente
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método, por ejemplo a c r ilo n itr ilo ; m etacrilon itrilo ; áste­

res alcohílicos de ácidos acrílicos y metacrílicos que con­

tienen hasta 8 átomos de carbono ta l como metacrilato de me 

t i lo ,  acrilatos de e t ilo  y butilo? acrilamida; N-m etilola- 

crilamida? cloruro de vinilideno; y alfa-m etilestireno.

Se apreciará que la  fle x ib ilid ad  del copolímero, 

por tanto e l manejo del artículo te x t il compuesto resultan­

te , puede ajustarse de diversos modos, ta l oomo ajustando 

l a  composición del copolímero, o mezclando lá tices  de copo- 

limero de composiciones diferentes con e l f in  de obtener e l 

manejo deseado.

Las composiciones de látex empleadas para estrati 

f ic a r  artículos tex tiles  contienen generalmente grandes can 

tidades de carga inorgánica finamente dividida t a l como ye­

so blanco'(CaCO^), baritas, alúmina, pigmentos y sim ilares. 

Estos materiales se añaden para impartir ciertas propieda­

des secundarias ta les como opacidad, retardamiento a l fuego 

y oolor.

20

Además de los componentes funcionales principales 

antes citados, la s  composiciones de látex  pueden contener 

también diversos componentes adicionales convencionales ta­

les  como antioxidantes, desespumantes, p lastifican tes, bac­

teric idas, emulsiíicantes, espesantes, dispersantes y simi­

lares .

Muchos tipos diferentes de instalaciones de secad: 

se emplean en la  industria para producir artículos textiles. 

En la  fabricación comercial de artículos tex tiles  compues­

tos, la  práctica es secar generalmente hasta e l n ivel de hu­

medad deseado en e l período más corto posible de modo que 

pueda conseguirse e l rendimiento máximo de la  instalación.
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Cuando un artículo te x t il compuesto formado por 

l a  utilización  de una composición de látex-almidón se some­

te a las condiciones de secado empleadas comunmente en la  

producción de artículos textiles compuestos, e l almidón no 

gelatin izará o se hinchará uniformemente para impartir re­

sistencia y duración mejoradas a l  artículo compuesto, inclu  

so aunque las  temperaturas de gelatinización para e l almi­

dón estén en e l intervalo de aproximadamente 55- a 70SC, de 

pendiendo del almidón particular u tilizado . Este fa l lo  se 

debe a la  rápida eliminación del agua en la  superficie del 

articu lo compuesto por e l aire calentado a velocidad eleva­

da, a temperaturas sustancialmente por debajo de l a  tempera 

tura del aire de la  estufa. Además, e l efecto de enfriamien 

to evaporador tiende a mantener la  composición de lá te x -a l­

midón a una temperatura sustancialmente por debajo de la  

temperatura de aire del secador y puede estar por debajo de 

l a  temperatura a la  que ocurre cualquier grado de sustancial, 

de gelatinización. La temperatura del artículo te x t i l  com­

puesto aumentará rápidamente cuando se vaporice e l agua su­

fic iente  y entonces estará por encima de la  requerida nor­

malmente para la  gelatinización del almidón. Sin embargo, 

en esta etapa hay generalmente uná cantidad insuficiente de 

humedad presente para efeotuar la  gelatinización.

En un secador de alfombras típ ico  ta l como es de 

empleo común en la  industria, e l artículo te x t il que ha s i­

do revestido con una composición de látex  se hace pasar so­

bre estricadores a través de una estufa de secado que con­

siste  en cierto número de cámaras de secado en las  que se
30
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introduce a ire , calentado a una temperatura de 150 a 260^0 , 

por boquillas a través de colectores. Estas boquillas están 

dispuestas en las  cámaras de secado en f i la s  que forman án­

gulos rectos con l a  dirección de movimiento de l a  alfombra, 

y están situadas por encima y por debajo de las  superficies 

del artículo t e x t i l .

Un secador ta l como e l que se ha descrito antes 

brevemente puede modificarse para lle v a r  a cabo e l presente
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método proporcionando una primera cámara de secado que con­

tiene un número reducido de boquillas de aire caliente se­

guidas de placas horizontales entre la s  que se hace pasar 

e l artícu lo  te x t il  revestido. En esta zona aumenta l a  tempe 

ratura del artícu lo te x t il  mientras que se reduce l a  veloci 

dad de evaporación de la  humedad del compuesto, con e l f in  

de proporóionar suficiente temperatura y tiempo para dejar 

ge latin izar a l almidón. El artículo te x t il pasa subsiguien­

temente a través de cámaras de secado no modificadas con e l 

f in  de completar e l secado.

Ha de apreciarse que pueden realizarse otras modi­

ficaciones a un secador de alfombra típ ico que producirá 

- resultados sim ilares. Por ejemplo, puede u tilizarse  una a l­

mohadilla de algodón empaquetado que contiene agua como sus 

titu to  o junto con las placas separadas o puede pulverizar­

se vapor sobre la s  superficies del artículo te x t il  compues­

to . En efecto, puede u tilizarse  cualquier medio adicional 

en un secador que porporcíona condiciones que conduzcan a 

l a  gelatin ización sustancialmente completa del almidón.

Si e l almidón no está gelatinizado, actúa simple­

mente como un extendedor o carga y no imparte resistencia  

a l artícu lo  te x t i l  compuesto. En una etapa intermedia raspee
30
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to a las  partículas de almidón, la s  partículas mayores gela, 

tinizan y por tanto se hinchan. En e l oaso de una alfombra 

con penachos con respaldo secundario, las partículas de a l  

midón pueden gelatinizarse en un mayor grado cerca del res 

paldo principal y por tanto, se imparte mayor resistencia  

a esa parte de un artículo te x t il compuesto. Esto se mani­

festará por un mechón de penachos mejorado. Si la s  partícu­

las  de almidón están completamente gelatinizadas en todo e l
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artículo compuesto, la  resistencia mejorada del artícu lo  

compuesto completo se manifestará por un mechón de penachos 

e h ilo  raspado mejorado.

Como se ha expuesto anteriormente, la s  composicio 

nes de látex utilizadas para formar artículos tex tile s  com­

puestos contienen generalmente cargas inorgánicas. Aunque 

la s  oargas puedan impartir propiedades ta les como opacidad, 

retardamiento de la  llama, dureza y color, disminuirán ge­

neralmente la  resistencia de un artículo te x t il compuesto.

Es posible mostrar por medio de fotomicrografías 

y micrografías electrónicas de secciones transversales de 

composiciones de látex-almidón-carga mineral que han sido 

calentadas y secadas en'condiciones diferentes que, cuando 

las  condiciones son tales que aseguran la  gelatinización  

del almidón, la s  partículas de carga (yeso blanco o carbo­

nato de calcio, por ejemplo) están revestidas uniformemen­

te con almidón, mientras que, en e l caso de gelatinización  

insuficiente, la s  partículas de carga no están revestidas 

continuamente. Por lo  tanto, cuando se deja que ocurra la  

gelatinización, la s  superficies de l a  carga, que es una sus 

tancia polar, están completamente revestidas y unidas por 

e l almidón polar, con lo  cual se mejora l a  resistencia y du30
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 ̂ ración del artículo compuesto seco.

Se ha encontrado que cuando un artículo te x t il  

compuesto revestido con látex que contiene partículas de a l 

midón granular se calienta y seca a cierta temperatura y en
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condiciones que hacen que las partículas de almidón se hin­

chen sustancialmente de modo uniforme por todo e l espesor 

del artícu lo  compuesto, en a l menos aproximadamente dos y 

preferiblemente 4 a 10 veces su volumen orig inal, la  resis ­

tencia y duración del artículo te x t i l  compuesto resultante 

se mejora significativamente.

Por lo  tanto se apreciará que la 3 composiciones 

de almidón-látex empleadas en e l presente método contienen 

almidón predominantemente en forma de partículas granulares 

antes de que las composiciones se calienten por encima de 

l a  temperatura ambiente y se sequen con e l f in  de producir 

los artículos tex tiles  compuestos presentes, y que durante

20

dicho calentamiento y secado las partículas de almidón gela  

tin izan y se hinchan sustancialmente de modo uniforme por 

todo e l espesor del articulo compuesto en a l menos aproxima 

damente dos y preferiblemente entre 4 y 10 veces su volumen 

orig ina l. *

En l a  parte siguiente de l a  descripción y en los

Ejemplos;

25

phr -  se re fie re  a partes añadidas por 100 partes 

de lá tex  en base seca;

phs -  se re fie re  a partes añadidas por 100 partes 

de almidón en base seca;

phrs -  se re fie re  a partes añadidas por 100 par­

tes de lá te x  más almidón en base seca.

30 Aunque, como se ha discutido antes, es algo d i f í -



Ht'Jonúm . 1 1 2126,,.

l

5

10

15

20

25

c i l  alcanzar la  gelatinización sustancialmente completa del 

almidón en una composición de látex-almidón en la s  oondicio 

nes de secado comunmente empleadas, pueden emplearse diver­

sos agentes para disminuir la  temperatura de gelatinización  

del almidón. Estos agentes se denominarán más adelante sen­

sib ilizadores de almidón. Los sensibilizadores de almidón 

son bien conocidos en la  técnica e incluyen, por ejemplo, 

los siguientes: hidróxidos de metales a lcalinos, hidróxido 

de bario , hidróxido de tetrametilamonio, hidróxido de ben- 

ciltrimetilamonio, etilendiamína, hidrato de hidrazina, sul 

fóxido de dimetilo, cloruro de calcio, s ilica to  de sodio, 

tiocianato de sodio, potasio o amonio, bórax, aminas grasas 

cuaternarias, xilensulfonato de sodio, bromuro de l i t i o ,  

cloruro de guanidinio, diciandiamida, lau rilsu lfa to  de so­

dio, y "Deriphat" 160C (producto de General M ills ; sa l d i­

sódica de N-lauril-beta-iminodipropionato -  un emulsifican- 

te anfotero de la  clase de la  /? -  alanina sustituida en N 

con un aloohilo de cadena la rg a ). j

E l sensibilizador particular y su cantidad emplea 

da variará dependiendo de cierto número do factores ta les  

como la  cantidad de almidón presente, la  forma en la  que so 

añade e l sensibilizador, la s  condiciones en las que se ca­

lien ta  o seca e l articulo te x t il compuesto, la  compatibili­

dad del sensibilizador con e l látex , los aditivos o modifi­

cadores particulares contenidos en la  formulación de látex  

y l a  viscosidad deseada de la  formulación de látex .

La reologia de la  composición de látex-almidón es 

bastante importante. Por ejemplo, s i  su viscosidad es dema­

siado baja o-aüta no puede manejarse propiamente en una ope 

ración te x t il  comercial. Los sensibilizadores de almidón30
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tienden a aumentar la  viscosidad de las formulaciones de lá  

tex-almidún puesto que, en ciertas condiciones, harán que 

se disuelva una parte del almidón y también a concentracio­

nes suficientemente elevadas pueden ge latin izar e l almidón 

a temperatura ambiente. Cuando ocurre esto la  composición 

de látex-almidón será sustancialmente imposible de manejar 

en una operación comercial.

El sensibilizador preferido es hidróxido de sodio 

debido a su a lta  e ficac ia  a bajas concentraciones y su com­

patib ilidad  con una amplia variedad de composiciones de lá ­

tex. En e l caso de hidróxido de sodio, se prefiere u t iliz a r  

desde aproximadamente 1 a 10 partes de dicho producto por 

100 phs. El sensibilizador preferido es una mezcla de un 

borato e hidróxido de sodio. En e l caso da una mezcla de 

bórax e hidróxido de sodio, las proporciones preferidas son 

de 1 phs a 20 phs de bórax y 1 phs a 8 phs de hidróxido de 

sodio. A igual base en peso, e l hidróxido de sodio sensibi­

l iz a rá  e l almidón a una temperatura de gelatinización in fe­

r io r  que, por ejemplo, e l bórax. Por lo  tanto, es sorpren -' 

dente e l descubrimiento de que una mezcla de bórax e hidró­

xido de sodio imparte e l mayor grado de mejora en la  resis ­

tencia y duración del artículo te x t il compuesto. Se cree 

que puesto que e l bórax forma complejos con los grupos h i-  

droxilo del almidón, imparte características de pelícu la  su 

parieres a l compuesto seco resultante.

E l orden de adición del bórax y el hidróxido de 

sodio a l a  composición de lá tex -a lmidón juega aparentemente 

un papel importante en e l grado en e l que e l almidón impar­

t i r á  resistencia y duración a l artícu lo te x t il compuesto se 

co. Si e l hidróxido de sodio se añade antes que e l bórax al
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compuesto tendrá mayor resistencia y duración que s i  se em­

plea e l orden de adición inverso.

Aunque l a  cantidad de cargas, es decir, yeso blan 

co (CaCOg), baritas, alúmina, a rc il la , pigmentos y sim ila­

res, utilizadas en e l presento invento puede variar en un 

intervalo relativamente amplio, por ejemplo, hasta aproxima 

damente 800 phrs, en general estarán presentes cantidades 

de aproximadamente 150 a aproximadamente 600 phrs. La canti 

dad preferida de carga está en e l intervalo de aproximada­

mente 350 a aproximadamente 500 phrs.

La proporción de almidón presente en la  composi­

ción de látex-almidón puede variar también en un intervalo  

relativamente amplio dependiendo de cierto número de facto­

res tales como e l tipo de almidón empleado, e l tipo y canti 

dad de sensibilizador empleado, l a  cantidad y clase de car­

ga inerte presente, e l látex particu lar, y la s  propiedades 

deseadas del artículo te x t il  compuesto final.. La proporción 

preferida de almidón es de 10 a 40 phrs. La mejora mayor en 

la  resistencia y duración del artículo te x t il compuesto se 

observa por empleo de una proporción de almidón dentro de 

este intervalo aunque manteniendo la s  propiedades deseables 

del polímero de látex  en e l artículo te x t il  compuesto, tale:: 

como flex ib ilid ad , elasticidad, y suavidad a l tacto, pero le, 

proporción de almidón puede ser tan a lta  como 70 phrs sin  

pérdida de resistencia y duración.

El almidón que debe emplearse en los artículos tex 

t i le s  compuestos y las  composiciones de látex-almidón debe 

ser uno que no dé como resultado una viscosidad excesivamen­

te a lta  cuando se mezcla con e l lá tex  acuoso y la  carga inor30
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gánica. Pueden emplearse tanto almidones de raíces como de 

cereales siempre que sean granulares y esencialmente insolu  

bles en agua f r í a .  El almidón puede estar sin  modificar o 

modificado por oxidación, tratamiento con ácido, e tox ilac ió i 

y sim ilares con la  condición que está presente l a  estructu­

ra  c ris ta lin a  de los granulos naturales y que cuando se ca­

lientan ge latin iza  e í almidón. Los almidones granulares pue 

den derivarse por ejemplo del maíz, patata, tapioca, trigo , 

arroz, sorgo céreo y maíz céreo. Pueden emplearse dextrinas 

siempre que su peso molecular no haya sido disminuido en un 

grado ta l que destruya sustancialmente l a  cristalin idad o 

aumente la  solubilidad en agua f r í a  por encima de aproxima­

damente e l 30 por ciento (preferiblemente no más de aproxi­

madamente e l 20 por ciento). Sin embargo, se prefiere emplear 

un almidón que haya sido modificado por tratamiento con* áci 

do o por oxidación. Estos métodos son bien conocidos en la  

técnica.

20

25

Con e l f in  de describir más claramente la  natura­

leza del presente invento, más adelante se describirán ccn. 

mayor detalle los Ejemplos específicos.

En los ejemplos siguientes, la s  expresiones "es­

tratificados de alfombras", "estratificados de te la " y a l­

fombras pre-revestidas" tienen los significados siguientes.

Estratificados de alfombra

Una alfombra de rizo uniforme, a c r ílic a  de 3 ca­

pas de 1017 g/m^, con un respaldo primario de propileno te­

jido se reviste con una composición de látex y se e s t ra t if í  

ca a la  alfombra un respaldo secundario de yute de 271 g/m^, 

E l estratificado se seca, se en fría  y se corta en t ira s  de 

7,6 centímetros de ancho y se determina la  resistencia a la30
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adherencia por despegado en T (también conocida como "h ilo  

raspado") de acuerdo con e l procedimiento de ensayo D-2724 

de ASTM. Los resultados se representan en kilogramos por t i  

ra  de 7 ,6  cm.

Estratificados de te la

Cutí de lona o algodón se reviste con composición 

de látex y se e stra t ific a  plegando la  te la  de modo que los  

lados revestidos con látex estén unidos unos con otros. El 

estratificado se seca, enfría y corta en tiras  de 2 ,54  cen­

tímetros de ancho y se determina la  resistencia a la  adhe­

rencia por despegado en T de acuerdo con e l procedimiento 

de ensayo D-2724 de ASTM. Los resultados se representan en 

kilogramos por una t ir a  de 2,54  centímetros.

Alfombras nre-revestidas ,

Se prepara una alfombra como se ha indicado antes 

para "Estratificados de alfombra", excepto que no se aplica  

un respaldo de yute secundario. Se determina e l anclaje o 

fijac ión  del pelo (también conocido como "mechón de penacho'') 

por e l procedimiento D-1335 de ASTM. Los resultados se re­

presentan en kilogramos requeridos para arrancar un penacho.

Viscosidad

Las determinaciones de la  viscosidad se realizaron  

con un Viscosímetro sincro-eléctrico Brookfleld con un husi 

l io  número 5 a una velocidad de 20 HPH.

Ejemplo 1

Se preparó una composición de látex-almidón que 

contenía 80 phrs de látex, 20 phrs de almidón, 400 phrs de 

yeso blanco y agua suficiente para obtener una concentración 

tota l de sólidos de 70 por ciento; por lo  tanto por cada 20 

g de almidón había 214,3 g de agua. Esta composición se api:.

í
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có como revestimiento sobre una alfombra como un respaldo 

primario y sobre é l se adherió un respaldo secundario de yu 

te . Muestras pesadas de articulo compuesto se colocaron en 

una estufa de laboratorio con circulación da aire mantenida 

a una temperatura de 121ac y a diversos intervalos se re t i­

raban muestras de la  estufa y se pesaban para determinar su 

humedad residual.

La temperatura interna del artículo compuesto se 

midió a intervalos de un minuto por medio de un termopar 

de hierro-constantán colocado en la  parte de látex-almidón 

del artículo compuesto.

Los valores de la  temperatura interna y de la  hu­

medad residual se representaron frente a l tiempo en forma

de g rá fic a s .

,S i se supone que la  cantidad mínima de agua que 

debe estar presente para gelatin izar e l almidón es igual a l 

peso del almidón, entonces aproximadamente e l 9,3 por cien­

to del agua original debe estar presente a alguna temperatu 

ra  cuando tiene lugar la  gelatinización del almidón. En au­

sencia de estabilizadores de almidón, los experimentos inde 

. pendientes muestran que.éste está en e l intervalo de 679 a 

729C. En e l caso de qué esté presente un sistema almidón-es 

tab ilizador que contenga 4- phs de hidróxido de sodio, 14 phn 

de bórax y 20 phs de urea, la  gelatinización del almidón pe 

dría  ocurrir en e l intervalo de 629 a 679C.

Las gráficas obtenidas muestran que en ausencia 

de sensibilizador de almidón, en las  condiciones del experi­

mento l a  temperatura interna de 67-0 que es l a  mínima para 

l a  gelatin ización se alcanzó cuando e l contenido de humedad 

del artícu lo compuesto había descendido por debajo de 9,3%,
30
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puesto que no ocurre gelatinización. Por otro lado, cuando 

la  temperatura requerida para la  gelatinización va a ser re 

ducida a un mínimo de 62SC por medio de los sensibilizado­

res de almidón citados, e l almidón ge la tin izaria  en e l mis­

mo período de calentamiento.

Por tanto en condiciones de secado prácticas una 

diferencia entre las  temperaturas requeridas para la  g e la t l  

nización de sólo unos cuantos grados puede determinar s i  

ocurre de alguna manera la  gelatinización del almidón en la  

composición de látex-almidón, y por lo  tanto también l a  re­

sistencia y duración del artículo te x t il  compuesto.

Ejemplo 2

Este ejemplo ilu stra  la  preparación de un artícu­

lo  te x t il compuesto que u t iliz a  una composición de lá tex -a l 

midón, y demuestra la  resistencia y duración mejoradas impar 

tida a l estratificado por e l almidón en presencia de sensi­

b ilizador de almidón adicional.

Se preparó un látex de butadieno-estireno carboxi 

lado por métodos de polimerización en emulsión bien conoci­

dos en la  técnica para conseguir una conversión de monómero 

de a l menos e l 90%. Después de completar l a  polimerización, 

e l látex  se separó y concentró hasta un contenido de sólidos 

en e l polímero de 50 a 55% en peso.

Estratificados de alfombra se revistieron con 1085 

g/&2 (pego seco) de la  composición de látex de la  Tabla I  

siguiente y se secaron en una estufa con circulación de a i­

re durante 15 minutos a una temperatura del aire de 14-090.

Se determinaron las resistencias a la  adherencia de los es­

tratificados y 'están recogidas en l a  Tabla I :

30



Efecto del

TABLA 1

látex-almidón sobre l a  re s i stenoia y

-2126- 

duración de

Artículo
compuesto

los artículos textiles compuestos

Resistencia 
a la  adherem 

cia T 
(ks/7.6 cm.¡

Látex 
( phrs)

Composición

Almidón^ 
(phrs)

Sensibilizador

NaOH Bórax

1 100 - - - 12,7

2 - 100 - 20 0,68

3 - 100 4 - 4,45

4 90 10 4 9 19,5

s* Se añadieron agua y espesador de po liacrila to  para obte­

ner 37% de sólidos y una viscosidad de 13 a 14.000 cps.

15 SER Almidón modificado con ácido (Clinton 155-B fabricado 

por Clinton Com Processing Company)

Como se muestra en l a  tab la  anterior, e l artículo  

compuesto 4 había aumentado la  resistencia y duración lo  

que indica que e l almidón había gelatinizado sustancialmen-

20

Ejemplo 3

Este Ejemplo ilu stra  e l efecto de diversas propor 

ciones de sensibilizadores de almidón sobre la  resistencia 3 

duración de los artículos textiles compuestos.

2 g Se prepararon estratificados de alfombra como se

ha descrito en e l Ejemplo 1 empleando la  composición de lá ­

tex-almidón recogida en la  Tabla I I  siguiente:

30
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T.ABLA I I

Efecto de las proporciones de sensibilizadores de almidón 

sobre la  resistencia y duración de los artículos textiles

compuestos

Compuesto
Látex
(phrs)

Composición ^

Sensibilizador 
Almidón^ (*P^s) 

(phrs) NaOH Bórax Urea

Resistencia 
l a  adherenci
(kg/7.6 cm.)

1 92 8 0 23 13 5,13

2 90 10 4 9 0 6,13

3 90 10 5 9 0 7,95

4 90 10 6 9 0 7,13

5 90 10 . 5 17 0 8,13

6 90 10 6 17 0 7,72

7 82 18 0 ' 16 ' 0 4 ,8 6

8 80 20 4 4 0 6,26

9 80 20 4 14 0 7,63 '

R 35O phrs de yeso blanco y agua suficiente y espesador de 

poliacrilato  se añadieron a cada muestra obteniendo 71%

20

de sólidos totales y una viscosidad de 13 a 14.000 cps.

* *  Almidón modificado con ácido (Clinton 155-B fabricado p03'

Clinton Com Processing Company).

25

La tabla  anterior muestra que, en general, la  re­

sistencia y duración de un artículo te x t il compuesto se me­

jora a niveles crecientes de hidróxido de sodio y que, en 

las  condiciones de secado particulares utilizadas, en ausen 

cia de hidróxido de sodio no se obtiene l a  resistencia desea 

da.

Ejemplo 4

Este Ejemplo ilu s tra  el efecto del tratamiento pre 

vio de los artículos textiles compuestos para aumentar su re30
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1 sistencia y duración.

Se prepararon estratificados de alfombra como se 

ha descrito en e l Ejemplo 2 y se prepararon estratificados  

de te la  de forma sim ilar empleando en cada caso las composi 

5 ciones de látex-almidón recogidas en la  Tabla I I I  siguiente. 

La mitad de las muestras de estratificado se secaron duran­

te 15 minutos en una estufa con circulación de aire a una 

temperatura de aire de 140SC. Las otras muestras se sometie 

ron a una atmósfera de vapor durante 15 minutos a 1003C en 

10 un autoclave y luego se secaron de la  misma forma que las  

otras muestras. Se determinó la  resistencia de la  muestra y 

se muestra en la  Tabla I I I  siguiente:

TABLA I I I

15 Comparación de l a  resistencia y duración del estratificado

Secado normal frente a l tratamiento con vapor antes del se-

cado

Composición ^
Resistencia a la  adhe- 
________ re n d a _______

Artículo
compuesto

Látex
(phrs)

Almidón^
(phrs)

Bórax 
(phs)

Sin tratar  
oon vapor

. Tratado 
con vapor

Estratificados de 
te la lsg/tira de 2.54 cm

1 100 0 0 1,72 1,63
2 90 10 11 1,59 1,82

3 80 20 5 1,45 2,13

Estratificados de 
alfombra M / tira de 7.6 cm.

4 100 0 0 4,90 4,95

5 90 10 11 4,86 5,27
6 80 20 5 4,40 5,27

^ Se añadieron 350 phrs de yeso blanco y agua suficiente y30



.2126..

i

5

10

15

20

25

espesador de po liacrilato  a cada muestra para obtener 

71% de sólidos totales y una "viscosidad de 13 a 14*000 

cps.

KK Almidón modificado con ácido (Clinton 155-B fabricado 

por Clinton Corn Processing Company).

De la  tab la  anterior se ve que en todos los casos 

en lo s  que se sometieron a tratamiento con vapor lo s  a rt í­

culos compuestos para asegurar una gelatinización completa 

del almidón, se mejoró la  resistencia de los artícu los com­

puestos resultantes.

Ejemplo 5

Este Ejemplo ilu stra  e l efecto del periodo de tra  

tamiento previo de los artículos tex tiles  compuestos sobre 

la  resistencia y duración del compuesto-resultante.

Se prepararon estratificados de te la  con las  com­

posiciones de látex-almidón recogidas en l a  Tabla IV. Los 

estratificados se calentaron durante 90 segundos en una es­

tufa con circulación de aire a 140SC y luego se colocaron 

entre dos placas de aluminio que se situaron en la  estufa.

A diferentes periodos se fueron retirando los estratificados  

de entre las placas y se secaron durante 15 minutos en la  

estufa. El f in  de las  placas era reducir la  evaporación de 

l a  humedad y proporcionar por tanto agua suficiente para 

asegurar la  gelatinización del almidón. La resistencia de 

cada uno de los estratificados se determinó y recogió en la  

Tabla IV siguiente:
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1 TABLA IV

Efecto del control de la  humedad durante las primeras etapas 

de secado sobre l a  resistencia de los artículos textiles

compuestos

Composición ^

10

Resistencia a l a  adheren- 
- cia (kg/2.54 cm)_______

(Tiempo entre las placas
Artí cu Almi— calientes)
lo  com Látex dón^ NaOH Bórax O 7 15 30 60
puesto (phrs) (phrs) (phs) (phs) Seg. Seg. Seg, Seg. Seg.

1 100 
2 82 

3 80

O

18

20 0,4

1 2,81 -  2,77 -

2,8 2,41 2,77 2,81 2,90 3,04

0,8 2,59 2,95 2,99 3,09 2 ,90

15

20

25

^ Se añadieron 400 phrs de yeso blanco y agua suficiente a 

cada muestra para obtener 71% de sólidos. También se aña 

dió espesador de po liacrilato  a cada artículo compuesto 

para obtener una viscosidad de 13 a 14.000 cps. 

xx Almidón modificado con ácido (Clinton 155-B fabricado 

por Clinton Com Processing Company).

De l a  tab la  anterior, se ve que los artículos tex . 

t i le s  compuestos que contenían almidón tenían mejor resis ­

tencia que la s  muestras que no lo  contenían y también que 

la  u tilizac ión  de hidróxido de sodio como sensibilizador de 

almidón dió como resultado una resistencia mejorada en un 

período más corto.

Ejemplo 6

Este Ejemplo ilu stra  la  utilización  de lá tices de 

acrilonitrilo-butadieno-estireno carboxilado y de acrilato  

de b u t ilo -ao rilo n itr ilo  para formar artículos tex tiles  com­

puestos.
30
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Los látices del polímero acrilon itrilo -butadieno- 

-estireno-ácido itacónico (20/50/27,5/2,5) y del polímero 

acrilato  de butilo -acrilon itrilo -m etilo lacrilam ida (85/15/5 

se prepararon por técnicas de polimerización en emulsión 

bien conocidas en la  téonica.

Los estratificados de te la  se prepararon con la  

composición de látex-almidón recogida en la  Tabla V y los  

estratificados se trataron previamente durante 30 segundos 

de acuerdo con e l procedimiento descrito en e l Ejemplo IV. 

Otros estratificados no fueron tratados sino que simplemente 

se secaron en una estufa con circulación de aire a 140SC du 

rante 15 minutos. Se determinó la  resistencia de cada uno 

de los estratificados y se recoge en l a  Tabla V siguiente:

TABLA V

Comparación de la  cohesividad del estratificado

Secado normal frente a l tratamiento con vapor antes del se-

20

25

30

Polímero de látex
A crilon itr ilo -  

but adieno-e s tirano
Butilacrilato -
A c rilon itr ilc

Artículo compuesto^ 1 2 3 A ¿ 6

Polímero de látex (phrs) 100 80 80 100 80 80

Almidón (phrs)*ss 0 20 20 0 20 20

Bórax (phs) 0 15 0 0 0 10

Urea (phs) 0 15 0 0 0 0

NaOH (phs) 0 0 2 0 0 0

Resistencia a la  adheren­
cia pretratado (kg/2,54 cm) 2,99 2,99 2,68 2,41 2,54 2,26

Resistencia a la  adheren­
c ia . No tratado (kg/2,54 CB¡) 2,90 2,45 2,45 2,54 2,18 1,99

% de aumento en e l trata­
miento previo 3 18 8 - 0,6 14 15
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ss Se añadieron 400 phrs de yeso blanco, agua suficiente y 

espesador de po liacrila to  a- cada muestra para obtener 71% 

de sólidos totales y una viscosidad de 13 a 14*000 cps.

S9E Almidón modificado con ácido (Clinton 155-B fabricado por 

Clinton Corn Processing Company).

De la  tab la  anterior se ve que en todos los casos 

en los que se trataron previamente los artículos compuestos 

para proporcionar suficiente humedad durante e l calentamien 

to de modo que se asegure la  gelatinización sustancialmente

10

15

20

25

completa del almidón, se mejoró la  resistencia del artículo  

compuesto resultante.

Ejemplo 7

Este Ejemplo ilu stra  la  interacción de almidón co:i 

yeso blanco para impartir a los artículos tex tiles  compues­

tos una resistencia mejorada.

Se prepararon estratificados revistiendo te la  con 

aproximadamente 542 g/m  ̂ de las composiciones de lá tex -almi  

dón expuestas en la  Tabla VI siguiente. Se añadió suficien­

te espesador de po liacrilato  en cada caso para obtener una 

viscosidad de 13 a 14.000 cps.

Se añadió suficiente agua para obtener 71% de só-t 

lidos to ta les. La mitad de las muestras estratificadas se 

secaron durante 15 minutos en una estufa con circulación de 

aire a una temperatura del aire de 1403C,mientras que las  

otras muestras se trataron previamente de acuerdo con e l pr ) 

ceñimiento descrito en e l Ejemplo 5 durante 45 segundos y 

luego se secaron durante 15 minutos en la  estufa.

30
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TABLA VI

Interacción del almidón con la  car,?a

Látex/AlmidónHKX NaOH Bórax ___________
(bhrs)________  (nhs) (nhs) 300 350

Carga (plurs)
.122 É¿o ¿00

Secado en estufa normal 

Resistencia a la  adherencia, kg/2,54 cm

15

20

25

30

100/0 36 3B6 3,81 3,49 2,99 2,77 2,6}
80/20 1,82 1,82 3., 13 2,77 2,49 2,45 2,18
60/40 0,68 0,68 2,41 2,27 2,09 1,91 1,95
40/60 0,30 0,30 1,95 1,72 1,59 1,59 1,4!

Calentado con humedad retenida 45 segundos -  Luego secado <3n
estufa

Resistencia a la  adherencia kg/2,_54 cm

100/0 36 3,72 3,31 2,86 2,59 1,93
'80/20 1,82 1,82 3,77 3,40 3,09 2,86 2,54

6O/4O 0,68 0,68 3,49 2,99 2 ,9 0 2,81 2,63

40/60 0,30 0 ,3 0 3,31 3,09 3,22 2,86 2,63

% de cambio debido a l calor húmedo

100/0 -  2 -  5 -  5 -  7 -24

80/20 4 20 4 23 4 25 4 17 4 17

60/40 4 44 4 32 4 39 4 48 4 37

40/60 4 70 4 79 4103 4 80 4 87

K 1 phrdeNaOH  

KK 1 par de bórax

xxx Almidón modificado con ácido (Clinton 155-B fabricado  

por Clinton Corn Processing Company)

La tab la  anterior muestra que cuando los artícu­

los compuestos se someten a condiciones que aseguran una ge 

latin ización sustancialmente completa del almidón, se obtie 

ne como resultado una resistencia muy mejorada. También se
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ve que a contenidos de yeso blanco en e l intervalo de 350 a 

500 phrs, la  resistencia de los artículos tex tiles  compues­

tos que fueron sometidos a condiciones para asegurar una ge 

latin ización  completa del almidón fuá mayor que para los ar 

tículos textiles compuestos que consistían completamente en 

lá tex  a contenidos de carga sim ilares.

Ejemplo 8

Este Ejemplo ilu stra  la  resistencia y duración me 

joradas de alfombras pre-revestidas preparadas con una com­

posición de látex-almidón.

Se preparó un látex de butadieno-estireno carboxi 

lado por e l método descrito en e l Ejemplo 2, y se añadieron 

agua y 500 phrs de yeso blanco para obtener un contenido de 

sólidos de 71%. La composición se espesó a 13-14.000 cps 

con espesador de po liacrila to .

Los respaldos de alfombras con penachos se revis­

tieron con 746 g/m  ̂ (base seca) de l a  composición de látex  

indicada en la  Tabla V II. Un lote de las alfombras revesti­

das se secó en una estufa con circulación de aire durante 

15 minutos a una temperatura del a ire de 1689C, mientras 

que la  otra tanda de alfombras revestidas se trató previa­

mente por exposición a una atmósfera de vapor durante 1 mi­

nuto y se secó luego como la  tanda anterior. Se determina­

ron los valores de anclaje o fija c ión  del pelo de la s  a l­

fombras pre-revestidas y se exponen en la  Tabla V II.

30
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1 TABLA V II

Efecto del control de humedad durante las primeras etapas 

del secado sobre la  resistencia y duración de la  alfombra 

pre-revestida

5 Fijación del pelo (kg/pe-
Artícu ____ nacho)
lo  com Látex Almidón NaOH Bórax "Tratada Condiciones de
puesto ( phrs) (phrs) (phs) (phs) previamente secado normal

1 100 — K 5Sí 5,72 4,72

2 70 30 4,0 2,3 6,63 5,27

3 70 30 6,0 2,3 6,94 5,45

4 40 60 2,0 0,67 5,54 4,22

5 40 60 5,0 0,67 6,54 5,77

x 1,2 phr de NaOH 

KK 1,0 phr de Bórax

-  REIVINDICACIONES -

20

25

Los puntos de invención propia y nueva que se pre 

sentan para que sean objeto de esta so licitud de Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son los que se reco­

gen en las reivindicaciones siguientes:

1&.- Un método para formar un artículo te x t il  

compuesto,,en e l que una composición que comprende una més­

ela de un látex acuoso y de 10 a 70 phrs (partes añadidas 

por 100 partes de látex más almidón en base seca) de almidón 

granular se aplica a un sustrato de te jido  para formar un 

artículo te x t il  compuesto, y en e l que dicho artículo tex-30
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t i l  compuesto se calienta en condiciones en las que se gela  

t in iza  a l menos una proporción sustancial del almidón, des­

pués de lo  cual se seca e l artículo te x t il  compuesto.

28.- Un método según la  reivindicación 1&, en el 

que la  composición cuando está seca contiene de 10 a 4Ó 

phrs de almidón en base seca.

3 e , -  un método según las reivindicaciones 1& ó 28 

en e l que la  composición contiene un sensibilizador de almi 

dón para disminuir la  temperatura de gelatinización de di­

cho almidón granular.

48.- Un método según la  reivindicación 3&, en e l 

que e l sensibilizador de almidón es hidróxido de sodio.

58.- Un método según la  reivindicación 4 8 , en e l 

que e l hidróxido de sodio está presente en una cantidad de 

1 a 10 phs'(partes añadidas por 100 partes de almidón en ba 

se seca).

68.- Un método según la  reivindicación 38, en e l  

que e l estabilizador de almidón comprende una mezcla de bo­

rato e hidróxido de sodio.

y a ,- Un método según la  reivindicación 6a, en el 

que e l estabilizador de almidón comprende de 1 phs a 20 phs 

de bórax y de 1 phs a 8 phs de hidróxido de sodio.

89 .- Un método según la  reivindicación 68 ó 

en e l que e l hidróxido de sodio se incorpora en l a  composi­

ción antes de incorporar e l borato.

98.- Un método según una cualquiera de las reivin  

dicaciones 18 a 8&, en e l que la  composición contiene hasta 

800 phrs de carga en base seca.

108. -  Un método según una cualquiera de las reivin  

dicaciones 18 a 9a , en el que la  composición contiene de
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1 150 a 600 phrs de carga en base seca.

113.- Un método según una cualquiera de las reiv in  

dicaoiones 18 a 10B, en e l que la  composición contiene de 

350 a 500 phrs de carga en base seca.

3 128.- Un método según una cualquiera de las  reivin

dicaoiones 18 a 118, en e l que e l articulo te x t il compuesto 

se calienta a una temperatura de 55 a 709C en una atmósfera 

cargada de humedad con e l f in  de ge latin izar e l almidón.

133.- Un método de formar un artículo te x t il  com­

ió puesto

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintinueve hojas escritas  

a máquina por una so la  cara.

Madrid, 10. EME 1977 

P.A.

2 0

Oscar
Por Pode¿

25

DNM 30


	Bibliographic data
	Description
	Claims



