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. ~ REF.: Docket 17-DT-2468

El invento se refiere, de manera Qeneral,
a sistemas de control, y de manera particular, a 16s
c1rcu1tos de interconexién de un gener ador de sefial de
referenc1a a un sistema de control

En un sistema de control, una seflal de re
ferencia determina la operacién deseada del vehiculo con

trolado. El sistema de control sigue la sefial de referen

cia, Si la.sefial de referencia no es valida, el sistema

de controi'se inutiliza tambien.,Un tipo de sistema de
control es un sistema de control de circuito cerrado pa~-
ra méqv1na motriz, por ejemplo una turbina de vapor. En
‘un sistema de control de turbina de vapor, una seflal de
réferencia que se apliéa al sistema de.controlse compara
con una sefal de realimenfacién procedente qglié turbina
para generar una seﬁalAdeerror que se'emplea a continva-
cibn para ajustar las valvulas de admisién de vapor hasta
que la seflal de realimentacibén sea igual a la sefial de re
férencia. La seﬁél de referencia es proporcionada por un
generador de seflal de referen c1a el cual, por ejemplo,
puede ser un ordenador. La‘'salida del generador. de sefial
de referencia depende de la informacién que recibe a su
entrada y del funcionamiento adecuado del mismo generador
de seflal de referencia. Si la informacibén de entrada no
es vadlida o si el mismo generador de sefial de referenc1a
esté fallando, es posible que se produzca un fallo catas—
tr6fico de la salida del generador de sefial de referencia.
Este fallo puede no aféctar de manera demasiado'perjudicial
el vehiculo controlado; sin embargo es posible que dicio

fallo afecte mucho, de manera perjudicial, el equipo que

asegura la conexién con el vehiculo &dntrolado. Por ejem-
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de sefial de referencia.

plo, una turbina de bomba de alimentaci6n de caldera su
ministra agua a una caldera. La misma turbina incluyé un
dispositivo de'proteccién contra sobre velocidad y no es
tard afectada excesivamente por una interrupciédn en caso
de fuﬁcionamieﬂto del dispositivo de sobre velocidad. Sin
embargo, la caldera que asegura la conexibén con la turbi-~

na a través de la bomba de alimentacién de caldera puede

_estar sometida a un suministro de agua excesivo o insufi-

ciente con las résultantes consecuencias perjudiciales.

-  Por consiguiente, un objeto del invento con-
siste en desconectar del sistema de control la salida no
vélida del generador de sefial de referencia. 7
' Cuando se desconecta lg salida del jenerador
de setfial de referencia que se aplica al sistgﬁ;'de control,

puede aplicarse al sistema de control una sefial de referen-

cia auxiliar. Esta seflal auxiliar puéde obtenerse mediante

conmvtacibén de una sefial de'referencia de entrada ajustable
manuvalmente. Sin embérgo se presenta un problema para ele-
gir el punto de reglaje apropiado para la sefial de referen
cia ajustable manualmente que debe ser igual o casi igual

a la filtima salida vilida del generador de sefial de refe-
rencia. .

Por tanto, otro objeto del invento consiste

.en proporcionar una seflal de referencia auxiliar automati-

ca que sea igual a la filtima salida valida del generador
Un objeto combinado del invento consiste en
proporcionar una sefial de referencia a un sistema de con

trl que sigue la salida de un generador de sefial de refe

. rencia vélida; y que es capaz de proporcionar una sefial
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‘de referencia auxiliar igual a la Gltima sefial valida
del generador de referencia que ha quedado inutilizado
cvando se detecta uvna salida no valida del generador
de.referencia.. '

Otro objeto mas del invento consiste en man
tener el sistema de control con la Gltima sefial de re-
'ferencia vélida de manera indefinida hasta que se hayé
corregido el defecto de funcionamiento del generador de
sefial de referencia o hasta que se haya ajustado manuval-
mente el control en el nivel de la Gltima seflal de refe-
rencia de entrada valida.

\ ' Aunque lo que antecede haya sido descrito a
titulo ilustrativo con referencia a un sistema de control
en circuito cerrado para maquina motriz, se éntiende que
la aplicacién del invento no se limita é‘estarutilizacién.

Un circuito de sefial de referencia tiene una
extremidad de -.entrada conectada a un generador de sefial

de referencia y una extremidad de salida conectada a un sis
tema de control, de tal ma?era que el sistema de control
pueda seguir al generador de sefial de referencia a tra-
vés del circuito de sefial de referencia. El circuito de
seflal de referencia‘tiene wn primer canal que interconecta
de manera selectiva la extremidad de entrada del circuito
ﬁde seflal de referencia con la extremidad de salida del
circuito de seflal de referencia de modo que la extremidad
~de salida siga inmediatamente la extremidad de entrada y
por'tanto el generador de sefial de referencia. Se ha pre-
visto un segundo canal de sefial de referencia auxiliar que
interconecta de manera selectiva la extremidad de entrada

del circuito de sefial de referencia con la.extremidad de
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salida de sefial de referencia, teniendo dicho segundod
canal de sefial una funcibdn de memoria incorporada en &1.

La funcibn de memoria incluye un dispositivo de almace-

namiento de sefiales que tiene un dispositivo de actuali-

zacibn de seflal de tal manera que se efectlie un muestreo
de la entrada del circuito de sefial de referencia en una
sefial de actualizacién de entrada & almacenamiento y a
continuaéién se transfiera esta sefial, despues de un re-
tardo de tiempo, a la salida del dispositivo de almacena-
miento de sefial en una sefial de actvalizacibén de salida
de almacenamiento., Se ha previsto un dispositivo de con-
mutacién para copectar selectivamente ya sea el primer
cénal de sefial con la extremidad de salida del circuito
de sefial de,referencié cuando la extremidad de entrada del
circuito de.seﬁal-de referencia es valida o bien el se-
gundo canal de seflal con la extremidad de salida del cir-
cuito de seflal de referencia cuando la extremidad de en-
trada del circuito de seflal de referencia no es vélida.
El hecho de efectuar la conmutacién'al segundo canal para-
liza el dispositivo de almacenamiento de seflal, con lo
cual la extremidad de salida ‘del circuito de seflal de re-
ferencia sigue la salida del dispositivo de almacenamien-—
to de sefial que est& inmovilizada en la Gltima salidé—vé-
‘;ida del generadof de referencia que se aplica a la extre
midad de entrada del circuito de sefial de referencia.

El invento podréd entenderse mas claramente le-

;yendo la siguiente descripcibén de un modo de realizacibn

preferido del mismo, que se ilustra a titulo de ejemplc
en los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una representacidn esquematica
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de uwna turbina dotada de un sistema de control y de un -
circuito de sefial de referencia seglin el invento inter-

conectado entre un generador de sefial de referencia y el

- sistema de control.

La figdfa 2 es un diagrama esquematico
del circuito de sefial de referencia. .
Haciendo referencia a la figura 1, se ve que

una maquina motriz 11 tal como una turbina de vapor arras
tra una carga 13 que puede, por ejemplo, ser una bomba de
agua de alimentacién. E1l vapor pro@ucido en un generador
de vapor (no representado) se aplica a la turbina de vapor
a través de un conducto de entrada de vapor 15 conectado
con una cajé de vAlvula 17. La admisi6ﬁ del vapor se con-
trola por medio de un mecanismo de valvula 19“Euya posi-
cibn esté-determinada por un dispositivo.de,accionamiento
de vélvula 21. El dispositivo de accionamiento de valvula
proporciona una salida mecénica de acuerdo con una seral
ak entrada hidréulica procedente de un amplificador hidréu
lico 23. Lﬁ sefial de salida del amplificador hidréulico
esta determinada por una sefial de entrada procedente de
un mecanismo de servo-valvula 25, el cual, a“su vez, es—
t& controlado por una sefial de entrada procedente de un
amplificador de potencia eléctrico 27. -

‘ Una sefial de referencia se aplica al sistema
de_control en una primera unién sumadora 29 por la linea
31; De acuerdo con 1aarepresentaCi6n ilustrativa de una
aplicacién del invento, la seﬁaf presente en la 1inéa 31
réprésenta un punto de reglaje deseado de la velocidad
Para el sistema de control & tﬁrbina.que se describe.

Una sefial de realimentacidén presente en la Ihea 33 se



30

10

15

20

aplica iguvalmente a la primera unibén sumadora. La sefial
de referencia presente en la linea 33 representa la velo
cidad real de la turbina que puede obtenerse a partir de
un ;rgnsductor'captador de velocidad 35 situado en un pun
to adyacerie al arbol de la turbina., La entrada de veloci-
dad de referencia y la entrada de velocidad de realimenta
cibn se suman algebréicamente en la primera unibén sumado-
ra para producir una sefial de error de velocidad en la 1i
nea 37. La sefial de error de velocidad es una seflal de re-
glaje de poéicibn de vilvula de acuerdo con el error de
velocidad y se'aplica a un circuito amplificador 39 de
estabilizacibén de sefial y de reglaje de gama. La salida
prbcedénte del amplificador 39 se aplica a ungﬁsegunda
unién sumadora 41 donde se afiade algebréicamente a las se
flales de realimentacién de posicibn prbcedentes del.ampli
ficador hidréulico y del dispositivo de accionamiento de
vélvula respectivamente. El sistema de control que antece
de representa un ejemplo de un sistema de control conocido
de la técnica anterior. Otro ejemplo de estos sistemas de
control se describe en la ﬁatente de los Estados Unidos
de América nfimero 3.097.488, concedida el 16 de Julio de
1963 a nombre de Eggenberger y Socios, que se incorpo;a
~agui a titulo de referencia. Igualmente, la patente de in
vencibdbn espaficla ntmero 441.757, del 14 de Octubre de.
1975, representa otro ejemplo de un sistema de control de
turbina en el cual el presente invento puede ser empleado,
¥y que se incorpora aqui a titulo de referencia. _
La sefial de referencia de 1la linea 31 puede

obtenerse a partir de un generador de sefial de referencia

" 43 a través de un circuito de sefial de referencia 45 segin
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el invento. El generador de sefial de referencia puede sef
‘cualquier tipo de dispositivo automético de tratamieilto
" de informacién o un ordenador que recibe su informacidn
&.de entrada (no representada) relacionada con un estado
5  de-funcionamiento de algbn equipo de interconexibn, por
ejemplo mna caldera, y que estd programado para producir
una seflal de salida que representa la velocidad deseada
de la turbina de acuerdo con la informacibén de entrada.
La salida del generador de sefial de referencia puede sexr
10 modificada en caso de necesidad por medio de un circuito
de acondicionamiento de sefial 47 que imterconecta el gene
rador de sefial de referencia con la extremidad de entrada
49 del circuito de sefial de referencia. El circuito de
acondicionamiento de sefial es genéralmente un circuito in
15 termedio Que inclye uno o varios amplificadores operacio
nales que acondicionan la salida del genérador de sefial de
referencia de modo que sea.compatible con la electrénica
del sistema de control. _
La sefial de sélida procedente del generador
20 de sefial de referencia (a Fravés del dispositivo acondi-
cionador de sefial) se aplica al circuito de seﬁai de re-
ferencia 45. E1 circuito de sefial de referencia se conec-
ta por una extremidad de salida 51 al sistema de control
_de la manera que se describir4d més adelnte. La extremidad
25 tde salida y la extremidad de entrada del circuito de ée—
fial de referencia estén interconectadas por un primer ca
nalide sefial 53 y un éegundo canal de sefial auxiliar 55,
~incluyendo el segundo canal de sefial vna funcién de memo
ria 57. Los primero y éegundo canales de sefial estén co-

30  nectados de manera selectiva con la extremidad de salida
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La seleccibén del primer canal de seiflal o del

segundo canal auxiliar con la extremidad de salida 51

" del circuito de sefial de referencia se efectfa por medio

de un dispositivo de.conmutacién que incluye un conmuta-
dor 59 (primer canal) o el conmutador 61 (segundo canal)

y el relé 63. Los conmutadores 59 v 61 estén conectados
mecénicamente de tal manera que cuando un conmutador esté
cerrado el otro esté_abierto. El relé 63 estd tambien co- ’
nectado con la funcibén de memoria de la manera que se
describiré mas adelante. El dispositivo de conmutacidn
funciona de la siguiente manera. Si la seilal de entrada
qub se aplica al circuito de sefial de referengia es va-
lida, el conmutador 59 estéd cerrado y el commutador 61 es-
t& abierto, con lo- cual la salida del circuito de sefial de
referencia sigue la entrada a través del primer canal 53.
Si la sefial de entrada del circuito de sefial de referencia
detectada no es valida, el conmutador 59 se abre y el con-
mutador 61 se cierra, conectando asi el segundo canal auxi
liar con la extremidad de éélida del circuito de sefial de
referencia,mn lo cual la extremidad de salida sigue la sa
lida de la funcibn de memoria de seflal 57. Ademas, el relé

63 actfia tambien para paralizar la salida de la funcién de

‘memoria de sefial.

Se han previsto igualmente unos medios para

obtener una seflal de referencia ajustable manualmente en

-’1ugar de la seflal de salida del circuito de sefial de re-

ferencia. Dicho dispositivo incluye una fuente .de seflal de

referencia ajustable manuvalmente 71 que se aplica al siste

"ma de control a través del conmutador 67 (cuando estd ce-
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"rrado) mientras que el conmutador 69 (cuando est4 abierto)

"bloquea" la sefial de salida del circuito de sefial de re~

ferencia. Los conmutadores 67 y 69 estén conectados mecé~-

* nicamente el wno con el otro de modo que cuando el commi-

tador 67 esté abierto'el conmutador 69 esté cerrado y vi-
ceversa. Los conmutadores 67 y 69 son accionados por medio
de un relé 65.

Hacimdo ahora referencia a la figura 2, se
ve que la sefial.de salida procedente del circuito de acon
dicionamiento de sefial 47 (figura 1) y por tanto el gene-
rador de sefial de referencia se aplica a la extremidad de
entrada 49‘del circuito de sefial de referencia. La sefial
dé referencia preseﬁte en la extremidad de eg@rada 49
se traﬁsmite.en paralelo a través del primer Eanal de se
fial 53 y del segundo canal de seflal 55. Las salidas res-
pectivas de los primero y segundo canales de sefial se

aplican selectivamente a la extremidad de salida 51 del
|

~circuito de sefial de referencia de la manera descrita mas

arriba. Por tanto, si la salida ddigenerador de referencia
es valida, se cierra el cohmutador'59 y la extremidad de
salida 51 siguerla extremidad de entrada 49 del circuito
de sefial de referencia a través del primer canal de sefial

53. La entrada de seflal en la conexibn 49 (extremidad de

“entrada) serd igual a la salida del generador de éeﬁal de

referencia con una modificacién gpropiada por el cirevito
de aandicionamiento de sefial 47 (figura 1),

Bl segundo canal dé sefial auxiliar 55 inclu~
ye vna funcién de memoria que esté dotada de un disposi-
tivo de almacenamiento de sefiales y im dispositivo de ac

tualizacibn de sefiales.
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Bl dispositivo de almacenamiento de sefiales

incluye un convertidor analégico/digital 81 del tipo que

incluye un contador y una salida binaria. Un circuito

" inversor de entrada 83 interconecta el terminal de en-

trada del circuito de sefial de reférencia con el conver

tidor analbégico/digital 81l. Un convertidor analégico/di
gital adecuado puede obtenerse de la Analog Devices In-
corporated de Norwood, Massachusetts, bajo el ntmero de
modelo ADC-88. Por consiguiente, la salida del circuito
intermedio 83 que aparece en la linea 85 se aplica al
convertidor 81 y se efectlia una operacibén de recuento

y de almacenado cada vez que el convertidor 81 recibe
uﬁa.seﬁal de actualizacibn de entrada en la 1ipea 87.

E1l contador del convertidor tiene una salida éé 8 bitios
89 que se almacena inmediatamente en wn registro de des-
pPlazamiento, Aunque existen registros de desplazamiento
de 8 bitios, se ha comprobado que éra conveniente ﬁtili—
zar dos registvos de desplazamiehto de 4 bitios cada uno,
91 ¥ 93. Un .aparato de este tipo puede obteﬁerse en la
Texas Instruments, Inc. de:Dallas, Texas, identificado

como registro de desplazamiento de acceso paralelo de

. 4 bitios tipo. 8N74L95. La informacién de actualizacién

de entrada se suministra a los registros de desplazamien

*to cuando se produce la sefial de actualizacién de entra-

da. Los régistros de desplazamiento forman igualmente
parte del dispositivo de almacenamiento de sefiales.
Despues de un retardo de tiempo ajustable que
puede ser del orden de varios milisegundos o varios se-
gundos segfin el tiempo necesario para detectar un fallo

catastrbéfico de la salida del generador de sefial d2 refe
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rencia que se aplica a la entrada del circuito de se~
fial de referencia, se aplica una sefial de actualizacidn

“de salida a los registros de desplazamiento por la linea

' 95. Esto hace que la informacién almacenada en el lado

~de entrada del regisfro de desplazamiento sea transferi-
da al lado de salida del régistro de desplazamiento,
despues de lo cual se aplica a wn convertidor digital/
analbégico 97. El convertidor digital/analégico recibe la
salida binaria procgdente de los registros de desplazamien
to cuando se produce una sefial de actﬁalizacién de salida.
y la transforma en una salida andlogica en la linea 99.
Un convertidor digital/analégico adecuado puede obtener-
se én 1a Analog Devices Incorporated de Norwood, Massa-
chusetté con la referencia de modelo DAC-lOZ.”La salida
del convertidor digiml/analégico presente en la linea 99
_se aplica a un circuito intermedio de salida 101 y la sa-
.lida del registro de desplazamiento (dispositivo_de alma~

‘cenamiento de sefial) puede obtenerse de manera selectiva

~bajo la forma de la salida del segundo camal auxiliar.

‘Un dispositivé de actualizacién de sefial pro
porciora: una sefial de entrada de actualizacién y una se
fial de salida de actuwalizacién en secuencia con un retar-
do de tiempo entre ellas. Duranie el funcionamiento nor—

“mal, es decir cuando se obtiene una salida vAlida del ge

nerador de referencia, el conmutador 59 esti normalmente

‘ cerrado para conectar * el primer canal de sefial como sa-

lida del circuito de sefial de referencia en 51. En estas
condiciones el conmutador 111 controladpor el relé 63 es

t4 igualmente cerrado para suministrar una tensién de ali

" mentacidén a un reloj 113. El conmutador 115 esti conecta-
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do mechlnicamente con el conmutador 11l de tal manera
que el conmutador 115 conectado con una alarma 117 esté

normalmente abierto. La tensibén suministrada a través

" del conmutador 111 da lugar a una salida pulsada proce-

dente del reloj 113 en la linea 119 en razén de la pre-
sencia de un circuito gue incluye un transistor unijun-
c16n programable 121 y un condensador 123, La salida pul
sada en la'linea 119 es una tensién de cresta que se
transforma en una tensién de salida de onda cuadrada en
un circuito disparador de Schmitt 125 por la linea 127.
Un dispositivo disparador de Schmitt adecuado puede ob-

tenerse de la Texas Instruments Inc. de Dallas, Texas,

'baao el ntmero de referencia SN7413.

La salida de onda cuadrada pre%ﬂte en la 1i-

nea 127 se invierte erun inversor 129 cuya salida apare-

ce en la linea 131. Un dispositivo inversor adecuado pue

de obtenerse en la Texas Instruments, Inc. de Dallas,
Téxas, bajo el ntmero de referencia SN7404.

' ﬂa salida pulsada procedente del inversor se
aplica a un dispositivo de desplazamiento de fase que
incluye wn £lip-flop J-K 135 que tiene dos salidas Qy Q.
Cuando la entrada aplicada a la linea 131 pasa de un ni-

vel alto a un nivel bajo, se ~producen unas salidas alteg

‘has 6 y Q con un retardo de tiempo igual al doble del pe-

" riodo de tiempo gque transcurre gntre dos impulsos & nivel

alto en la linea 131.'La salida 6 es la seiflal de entrada

“de actualigzacién y la salida Q es la seffal de salida de

actualizacién que se aplican respectivamente a 108 multi
vibradores monoestables 143 y 145 conectados con el con-

vertidor analdgico/digital 81, la linea 87 y los registros
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de desplazamiento 91, 93 y la linea 95. Las salidas de
los fespectivos multivibradores son tensiones de disparo.
’ Si se interrumpe el suministro de tensién al
’réioj 113 abriendo el conmutador 113 por medic del relé
63, la salida puisada del inversor 129 que se aplica al
£1lip-flop J-K 135 se interrumpe haciendo que la salida
‘del flip-flop J-K se inmovilice entre las salidas Qy
Q, es decir, entre la sefial de entrada dé actualizacidn
y la sefial de salida de actualizacién. E1L dispositivo de
de actualizacibn de seflal incluye un reloj, un £lip-flop
'j-K y un par de multivibradores para producir una sefial
de entrada de actualizacién ywa sefial de salida de ac-
'tﬁalizagién.{ A .
El funcionamiento del invento es .el siguien-
te. El circuito de sefial de referencié incluye un termi-
nal de entrada y un terminal de salida interconectados
‘s?lectivamente pPor un primér canal de sefial y un segundo
canal de sefial auxiliar, incluyendo el segundo canal de
sefial una funcibn de memoria. La salida del generador - de
* sefial de referencia es recibida en el terminal de entra~-
da del circuito de sefial de referencia mientfas que el
- terminal de salida del circuito- de sefial de referencia
se aplica al sistema de control cuando el conmutador 69
“esté cerrado para proporcionar una sefial autométiéa} Ca
dé.canal de sefial esté conectado selectivamente con el
terminal de salida del circuito de sefial de referencia.
"Cuando la salida del generador de seflal de referencia es
vélidé, los conmutadores 59 y 111 estén cerrados mientras
'que el conmutador 61 esté abieéto. En estas condiciones,

 la salida del circuito de sefial de referencia sigue la en
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trada del cifcuito de seﬁai de referencia a través del
primer canal de sefial. Mientras tanto, la salida del
segundo canal de seflal se actualiza de la siguiente ma
nera. Bl reloj 113 suministra una salida programada en
el tiempo por medio 'd&.fiip-flop J-X 135 que incluye

los terminales Q (sefial de entrada de actualizacibn) y
Q (séﬁal de salida de actualizacién) al lado de entrada
del dispositivo de almacenamiente de sefial y al lad-de
salida del dispositivo de almacenado de senal Al produ
cirse la sefial Q, el reglstro de desplazamiento almace-
na una primera sefial mientras que el lado de salida per-
manece quieto. Al produéirse una seflal Q, €l registro de

desplazaniento transfiere la primera sefial al lado de sa

‘1lida del dispositivo de almacenamiento de sefial. Al pro-—

ducirse la siguiente sefial Q, el registro de desplazamien

to almacena una segunda sefial mientras que el lado de sa-

~lida permanece con la primera seflal. 8i no existe ninguna

sefial Q siguiente, debido a la abertura del conmutador

111, el 1ado'de salida del dispositivo de almacenamiento

~de sefial permanece con la primera sefial. Por tanto, si se

détecta wna seflal no v&lida, el relé 63 se utiliza para
interrumpir el reloj y conectar el lado de salida del dis

positivo de almacenamiento de seilal con la extremidad de

asallda del circuito de sefial de referencia con lo cual la

eytremldad de salida sigue la ﬁltlma salida del dispositi

“vo de almacenamiento de seffal que se mantiene constante,

. Bl tiempo que transcurre entre las seflales 6 Yy Q puede

ser ajustado.
La determinacibn de la validez de la salida

del generador de sefial de referencia no entra en el al-
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cance del presente invénto'yé que la validez de la se-
fial depende del sistema en el cual se utiliza el circui
to de sefial de referencia. EVidentemente, la validez

de la sefial puede determinarse por un operario que po-
dria aplicar una sefial de funcionamiento defectuoso al
relé 63, Sin embargo, eh el estado de la téecnica exis~
ten dispositivos electrbnicos para determinar la no va-

lidez de la sefial en un intervalo del orden de algunos

milisegundos y por tanto es posible determinar el retar

do de tiempo entre las sefiales Q ¥ Q.
En resumen, la presente patente de inven-
cién que se solicita debers recaer en las siguientes

S 'REIVINDICACIONES

1. Sistema de control de méqui@adhotriz en
el cual una sefial de referencia se aplica al sistema de
control a través de un circuito de sefial de referencia

_incuyendo el circuito de seflal de referencia un disposi
tivo de almacenamiento de sefial; teniendore:ciréuito de
sefial de reférencia un terminal de entrada conectado con
un generador de sefial de referencia y un terminal de sall
da conectado con el sistema de control; siguendo el termi

nal de salida el terminal de entrada salvo cuando el termi
nal de entrada pasa a ser no valido, con lo cual el termi

.nal de salida sigue el dispositivo de almacenamiento de
éeﬁal, incluyendo el circuito de sefial de referencia un

;brimer canal de sefial .conectado con el terminal de entra
da del circuito de sefial de referencia; un segundo canal
de sefial auxiliar, que incluye el dispositivo de dmacena
miento de sefial, conectado con el terminal de entrada del

circuito de seflal de referencia; un dispositivo de actua-
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lizacibn de sefial conectado con el dispositivo de alma~

cenamiento de seflal para proporcionar una sefial de actua

- lizacibén de entrada de almacenamiento Yy una sefial de ac-

tualizacibén de salida de almacenamiento, teniendo 1la se-
fial de actuwalizacién de entrada y la sefial de actualiza-

cibén de salida un intervalo de tiempo entre ellas; y un

"dlSpOSltlvnde conmuitacién conectado con los primero y se

'gundo canales y con el dispositive de actializacién de se

‘flal; conectando €.dispositivo de commtacién el primer ca

nal con el terminal de salida del circuito de sefial de re
ferencia salve cuando el terminal de entrada pasa a ser no
Vélldo, con 1o cual €l dlsp051t1vo de conmutac16n conecta

el segundo canal con el termlnal de salida del cxrculto de

sefial de referencia e interrumpe el dispositivo de actua-

lizacibn de -sefial, despues de lo cual el terminal de sali
da del circuito de sefial de ‘referencia sigue la Gltima sa
lida del dlsp051t1vo de almacenamlento de sefal.,

2, Slstema de control de miquina motriz segtn

la reivindicacién 1, caracterizado porque el dispositive -

de almacenamiento de sefial incluye un contador digital co-

nectado con el terminal de entrada del circuito de seflal de
referencia y accionado por la sefial de actualizacién de en-
trada de almacenamiento; y un registro de desplazamiento di.
gltal conectado con la salida del contador digital y accio-
nado por la sefial de acﬁuallzac16n de salida de almacena-
miento, con lo cual la informacién almacenada en la entra-
da deliregistro de desplazamienté es transferida a la sali
da del registro de desplazamienté.

3. Sistema de control de mlquina motriz seghn

la reivindicacién 2, caracterizado porque el dispositivo
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de aimacenamiento'de sefial incluye ademas wn convertidor
'analégi;o/digital en combinacién con dicho contador digi
tal.
4, Sistema de control de méquina motriz se-
ghn 1a reivindicacién 1, caracterizado porque dicho dig
'positivorde actualizacibén de sefial incluye:
un dispositivo de reloj que proporciona una
salida en forma de tren de impulsos;
un dispositivo de desplazamiento de fase co
nectado con'él dispositivo de reloj que proporciona sali
das Q y Q; ' »
un primer multivibrador moncestable conecta-
do con la salida 6 para proporcipnar pﬁa sefial de actuwali
zaciébn de entrada; S _
un seguﬁdo multivibrador monoeétable conecta
do con la salida Q para proporcionar uvna sefial de actuall
zacibén de salida. ‘

5. Sistema de control de méquina motriz se-

. g0n la reivindicacibén 4, caracterizado porque el disposi

tivo de desplazamiento de fase es un f£flip~-flop J-K.

6. sistema de control de méquina motriz se-

. gftn la reivindicacién I, caracterizado porque dicho dispo

sitivo de conmuta016n incluye:

_ un primer conmutador que interconecta el pri
mer canal con el terminal de salida del circuito de sefial
de referen01a, |

un segundo conmutador que interconecta el
segundo canal con el termincl de salida del circuito de

seflal de referencia; y

un tercer conmutador que interconecta el dis
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.positivo de actualizacién de sefial con una fuente de

tensibn; _

un dispositivo de relé asociado con los
copmutadores para cerrar selectivamente los primero y
tercer conmutadores y para abrir el segundo conmutador
y abrir los primerd y tercer conmutadores y cerrar el
segundo conmutador., '

7. Sistema de control de miquina motriz
segln la reivindibacién 1, caracterizado porque dicho
dispositivo de conmutacién tiene un primer modo de uti-
lizacién en el cual el primer canal esté conectado con
la salida del circuito y un segundo modo de utilizacién
en el cual el segundo canal esté& conectado con la salida

del circuito, con lo cual, en el primer modo de utiliza-

'cibn, la salida del circuito sigue la entrada del circui

to, v en el segundo modo de realizacifén la salida del

circuito sigue el dispositivo de alimacenamiento de sefial.
‘ 8. Sistema de control de maquiné motriz

segln la reivindicacién 7, caracterizado porque dicho

dispositivo de conmutacién estad anectado con dicho dis-

" positivo de actualizacién de sefial, con lo cual, en el

segundo modo de utilizacién, se detiene el funcionamien

to del dispositivo de actualizacién de sefial y la sali-

.da del dispositivo de almacenamiento de sefial toma un

¥alor f£ijo.
9, Se reivindica por Gltimo como objeto en
gque ha de recaer la patente de invencidén que se solicita:

SISTEMA DE CONTROL DE MAQUINA MOTRIZ.
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Todo conforme gueda descrito y reivindicado en
>a presente memoria descriptiva gue ccnsta de veinte pd

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 19 Noviembre 1976
BERNARDO UNGRIA

P-D-
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