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El invento se refiere a recalentadores de sépara-

cién de humedad 'y més particularmente a recalentadores mejora

dos‘bara separadoresde humedad utilizados en centrales eléc-
tricas aécionadas por turbinas de vapor.

En las grandes centrales eléctricas accionadas
por turbinas de vapor,en las cuales se utilizan una serie de
turbinas escalonadas, se desea a menudo tratar el vapor que
sale de una de dichas etapas de turbina antes de que el vapor
penetre el una etapa siguiente. El vapor se trata para elimi-

nar cualquier humedad arrastrada con él y para recalentar el

“vapor a temperaturas mis altas.

\ Los recalentadores para separadores de humedad de

varios tipbs son bien conocidos en la técnica a@féfior. Un e
jemplo de recalentadores para separador de humedad se déscpi
be en la patente de los Estados Unidos, nfimero 3.712.272, a
nombre de Carnavos y socios,cedida.al concesionario del pre-
sente invento. EI recalentador para separador de humedad que
se describe en la patente a nombre de Carnavos y socios, uti-
liza dos secciones recalentadoras que incluyen cada una un
grupo o manojo de tubos en forma de U que se extienden longi-
tudinalmente en él interior de un recinto..a prueba de presidn
y-que incluye un cabezal de tubo paré introducir un Fluido de
recalentamiento (vapor) en los tubos y para extraer el £luido
(condensado) procedente de 10s tubos. E1 cabezal de tubos, se

gin la patente a nombre de Carnavos estd provisto de un deflec

\

tor vertical dispuesto sustancialmente en su centro y que divi

de el cabezal-ean unas secciones de entrada y salida. Cada tubo
tiene una extremidad en comunicacién con la seccifin de entrada

y otra extremidad en comunicacién con la seccién de salida. Du

~ rante el funcionamiento, el vapor de recalentamiento saturado
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a penetra en los tubos en forma de U por la seccidn de entrada
del cabezal, atraviesa los tubos, y sale de éstos por la sec-
cibn de salida del cabezal, efectuéndpse el drenaje de cual-
quier condensado que'fuéda formarse en los tubos del recalen~

5 tador por medio de un orificio de drenaﬁe pravisto en la sec-
cidn de salida. - '

En ciertas condiciones de funcionamientc, es posi
ble que se condensen cantidades importantes de vapor de reca-
lentamiento en el interior de los tubos en forma de U inferio ‘

10 res que estin sometidos a una carga térmica_importante{ y se
acumulen en la seccidén de salida del cabezal hasta el punto de
que el condensando se acumule en esté seccibén., Dicha acumula-

. cibn de condensado en el interior del cabezal puede dar lugar
S a la inundacidn de los tubos. Durante el fun01onam1ento del

1§ -recalentacor del separador de humedad, los tubos inundados
pueden éurgarse por si mismos.y pueqen inundarse de nuevo. Es
tas inundaciones y purgas ciclicas de los tubos producen una
accidén térmica ciclica en los tubos que afecta la concentra-
cién de fuerzas térmicas en égtos y puede a veces producir la

20 rotura de estos.tubos. _

Un recalentador de la técnica anterior para sepa~
radores de humedad que. se describe en la patente de los Esta~
dos Unidos,nimero 3,759.319, a nombre de Ritland, trata del
problema de la inundacidén de los tubos incorporando en un ca-
25 bezal utilizado con é1 un dispositivo de colector para hacer

recircular el fluido de fécaleﬁtamiento desde una parte de los
tﬁbos a través de otra parte de los mismos. Durante este pro-
,ceso de recirculacibn, el condensado se CeDQSIta en el inte~
/ rior del colector y es evacuado desde el colector hasta el ca

i

30 - _; bezal. El condensado es drenado desde el cabezal a través de
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un.sold dispositivo de drenaje. Sin embargo,esta solucidn al
pfoblema necesita un colector y tuberias adicionales en el in
terior del cabezal. El recalentador megorado seglin el 1nvento
ellmlna la posibilidad de inundacién de los tubos de manera
més eficaz y menos complicada.

Por consiguiente, un objeto del invento consiste
en proﬁorcionar un recalentador mejofado para separador de hu
medad que, de manera sencillé, eficaz y con un nimero minimo
de componentes-suplementarios, elimina la inundacidn de los
tubos, impidiendo asi la formacién de ciclos térmicos y la po
sible rotura de cualquier tubo utilizado en é&1.

| El invento proporciona un recalentador mejorado

para sebarudor de humedad que 1ncluye un cabezal de tubos ge
neralmente cilindricos provisto de un primer deflector verti-
cal dispuesto en su interior y que divide elAcabezal en una
primera cémara de recirculacién y en una segunda cémara de en
trada/salida. Una segunda un segundo.deflector inclinado hori
zontalmente y que esté dispueéto transversalmente con respecto
al primer deflector divide la segunda cémara en unas cémaras
de entrada y salida de circulacibn. Unos manojos de tubos en
forma de U comunican con el cabezal a través de una placa de
tubos plana que forman también una pared del cabezal. Cada tu
bo'de un primer manojo de tubos comunica en sus extremidades
con las cémaras de rec1rculac16n y de entrada de circulaciédn,
mientras que cada tubo de un segundo manojo de tubos comunica
en sus extremos con las cémaras de recirculacidén y de salida
de circulacién. Unos dispositivos de.drenaje estin Formados en
las cémaras de recirculacién y de salida de circulacién. E1
Fluido de recalentamiento (vapor) se introduce en el cabezal
en la cémara de circulacién y penetra en el Primer manojc de

tubos en forma de U que comunica con ésta. Después de atrave-
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sar estos tubos, el fluido de recalentamiento sale hacia la
primera céﬁard o cimara de recirculacidn, evacuéndose el con
densédo fuera del cabezal a través del primer dispositivo de
drenaje.” E1: fluido de recalentémientohésté sometido a una
presién suficiente para que penetre en el segundo ménojo de
tubos que comunica con la cémara de recirculacibén. E1" flui-
do de recalentamiento atraviesa estos tubos y se escapa ha-
cia la cémara de salida de circulacidn que estd provista de
un segundo dispositivo de drenaje para la eliminacién de cual
quier condensado suplementario procedente del cabezal. Por
tanto, se proporciona 1o que se llama intercambiador térmico
de cuatro pasadas y éste incluye la posibilidad de efectuar
el drenaje del condensado aproximadamente a mitad.de camino

en la circulacién del fluido de recalentamientO“y de efectuar

_ademés el drenaje del condensado adicional a la salida del

fluido de recalentamiento procedente del recalentador, mante-
niendo sin embargo una presidén relativamente elevada del flui
do de recalentamiento en el interior de los tubos,

El invento podré entenderse mis facilmente leyen—
do la siguiente descripcién de un modo de realizacién del mis
mo, que se ilustra a titulo de ejemplo, en los dibujos adjun~
tos, en 1os cuales: o '

La figura 1 es wna vista en seccidn tranéversal
parcial de un recalentador para separador de humedad seglin el
invento. '

La figura 2 es una vista en seccidn transversal
tomado a lo largo de la linea 2-2 de la figura 1. ’

La figura 3 es.una vista en perspectiva del reca-

lentador mejorado segfin el invento, abierto para representar

sus detalles.
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Las figuras. 1y 2 ilusfrén en seccién un recalenﬁé'r
dor para separador de humedad de acuerdo con el invento. El re
calentador ﬁara separador de humedad incluye un récinto cilin-
driéo 1 cerrado por unas piezas de€ extremidad semieéféricas_é
y 6 con el objeto de obtener un recipiente sustancialmente a
prueba de presién. En el interior de la parte inferior del re
cinto se hallan dos grupos 8 y 10 de elemehtos separadores de
humedad dispuestos con una configuracibdn en Porma de V. Los de
talles de los elementos de separador de humedad no tiénenrim~'
fortancia por lo que al presente invento se refiere, pero sin-
embargo preferentemente son del tipo éen zig-zag o angu;édo o
bien conocido en la técnica. El recalentador mejorado 14 segfin .
el invento estéd dispuesto encima dé,los elementos separadores
de humedad en el interior del recinto cilingriéo 1. EL1 fluido
de trabajo, generalﬁente vapor procedente de la salida de una
fase dé turbina, se introduce en el recalenfador del separador
de humédad 2 través de una multiplicidad de orificios de entra
da, de los cuales se representa wno en 17. ﬁa circulécién de
este fluido de trabajo se indgca por las flechas 18 en la’ figu
ra 1. La humedad arrastrada en la circulacidén del Ffluido de

trabajo es eliminada asi mismo cuando toca con los grupos 8 y

-10, es drenado hacia la parte interior del recinto y es extrai

do de la misma a través de uncs orificios de salida, de los cua
1és se representa uno en 20. Después de atravesar los grupos
8 ¥ 10, el fluido de trabajo atraviesa el recalentador 14 que

calienta el fluido de trabajo, elevando su temeperatura, antes

de que el fluido salga hacia la siguiente etapa de turbina a tra

‘vés de un orificio de salida 23. E1 recalentador 14 lleva suje-

tos en é1 unos carriles deslizantes laterales, de los cuales

uno se representa abierto en 26, Estos carriles deslizantes es—
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tan acoplados con carriles flJOS 28 y 30 sujetos en el rec1nto
c1lindr1co para soportar el recalentador.

T El recalentador mejorado segiin el invento, esté
constltuldo por un cabezal transversal 34 cerrado en sus extre
midades por las cubiertas 36 y 38. La cubierta 38 estéd prov;s~ '
ta de agujerps de visita 40 que estén dispuestos'eh aiinéacién
con unos agujeros de visita correspondientes 43 formados en.el
recinto cilindrico 1, en ambos ‘extremos del cabezal de modo que
el personal de mantenimiento pueda penetrar en el 1ntcrlor del
cabezal. El cabezal 34 esté provisto de una pared plana o pla—
ca de tubos 45 a través de la cual un primer manojs o manojo-
inferior y un segundo manojo o manOJO superlor de tubos en for
ma de U, 50 Y 51, respectlvamente comunican con el 1nter10r

del cabezal. En total, los manojos de tubos 50 y 51 incluyen

.aproximadamente 600 tubos en un modo de reallﬂac16n. Un primer

- deflector 53 que seextiende en un.plano vertical esté dispues

to-en el interior del cabezal 34 y divide este filtimo en una
primera cémara o cémara de récirculacién y en una segunda cé-
mara o cémara de entrada/salida 55 6 56, respectivamente. Una
puerta 57 que permite inspecc{onar fécilmente las cémaras de
circulacién 55 y 56 estd dispuesta en el primer deflector 53
en alineacidn con el agujero de visita 40,

7 De acuerdo con el invento, el cabezal estl cons—
truido para eliminar la inundacidén por el condensado y 10s

ciclos térmicos resultantes a los: cuales estdn sometidos los

" tubos. Més precisamente, 's¢ .ha previsto dos. operaciones de

drenaje separadas en el cabezal 34. Esto se obtiene situando
en la segunda cémara 56 un- segundo deflector que divide la
sequnda cimara de entrada/salida 56 en unas cémaras separadas

de entrada y de salida de circulacién. En el modo de realiza-
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cidén particﬁlar que se describe, el segqundo deflector 60 lige~
ramente inclinddo, aunque sustancialmente horizontal, situado
en el interior de la segunda cémara 56, se extiende en uwna di-
reccidn transversal .con respecto al primer deflector vertical
53« Un segundo deflector inclinadc €0 estd sujeto en el cabe-
zal 34, en la placa de tubos 45, en el primer deflector 53 y
en ia cubierta 38, dividiendo asi la segunda cémara 56 en una
cémara inEeri@rrde entrada de circulacidén 63 y en una cimara
superior de salida‘de circu;acién 66. E1 segundo deflector 60
estd inclinado hacia abajo para dirigir el condensador hacia
un dispositivo de drenaje bara‘evacuar el condensado proceden
te d@ los tubos del manojo de tubos 51 procedente de la cémara
de salida .66. _ o ) .
Haciendo referencia mds particular a la figura 3,
puede verse que cada uno de los tubos comunica con el cabezal
34 en ambos lédos del primer deflector 53, El primer mancjo
de thos 50 comunica con la céhara de entrada de circulacidn
63 y la porcién inferior de la primera cémara o cémara de re-
circulacién 55. El segundo maﬁojd de tubos 51 comunica con la
porcién superior de la cémara de recirculacién 55 y con la cd
mara de salida de circulaciédn 66, constituyendo,.con el pri-

mer manojo de tubos un dispositivo de intercambio térmico de

cuatro pasadas.

\\

. El fluido de recalentamiento penetra en la cémara
de entrada de circulacién 63 a través de una tuberia de entra-
da 72.Todos los gases no condensables contenidos en el Pluido
de recalentamiento, salen del recalentador mejorado segin el’

invento a través de la tuberia de evacvacién 74. Para impedir

la irundacidén de cualquiera de los tubos en Forma de U, se

han previsto unos primero y segundo dispositivos de drenaje
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76 y 78, respectivamente. El pfimef dispositivo de drenaje 76
incluye'un tubo que comunica con una porcidn inferior de la
cémara de recirculacidn 55 y evacua cualquier condensado pro-
cédénte de esta clmara aproximadamente a mitad de camino de
la circulacién del fluido de recalentamiento a través:del dis
positivo de cuatro pasadas consfituido por ellrecélentador.mg
jorado segun el invento. E1l segundo drenaje 78 incluye un tu~
bo que comunica con una porcidén inferior de la cémara de sali
da de circulaéién 66 en-.el borde inferior del segundo deflec—
tor 60 y elimina cualquier condensado procedente de esta céma
ra al final de la circulacidn en cuatro pasadas del fluido de
recalentamiento a través del recalentador.

: Durante el func1onam1ento, el fluido de recalenta
mientb 0 vapor se introduce en la clmara de ent?ada y circula
cibén 63 a través de la tuberfa de entrada 72. E1l fluido de re
calentamiento-penétra-en la cémara de entrada de circulacidn
63 v en razbn de su presidn esté obligado & penetrar en el pri
mer manojo inferior 50 de tubos en forma de U que comunica con.
é1l. E1 fluido de recalentamiento atraviesa el primer manojo de
tubos 50 y sale hacia la porcién inferior de la cémara deire—
circulacidén 55. Cualquier fluido de recalentamiento que se ha
ya condensado en el interior del primer manojo de tubos es e~
vacuado del cabezal por el primer dispositivo de drenaje 76,
1lo. que elimina la posibilidad de inundacién de este manojo de
tuﬁos. Como se indica por las Flechas 84 en la figura 3, des-
pués de salir del prlmer manOJo de tubos en forma de U-50, el
fluido de recalentamlento que ha atrdvesado solamente una par-
te del nfimero total de tubos y por ‘tanto presenta una presidn

relativamente elevada, penetra en el segundo manojo de tubos
[ .

“en forma de U 51 donde este manojo comunica con la porcidén su
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perior de la cémara de recirculacién 55. E1 fluido de recaleg.
tamiento atraviesa toda la longitud del segundé;manojo de tu-
bos-en forma de U y sale hacia la cémara de salida de circula
cibdn 66, donde el segundo dispositivo de drenaje 78 elimina
cualquier condensaecibén que pueda formarse en esta cémara, eli
minando asi la posibilidad de inundacidén del segundo manojo

de tubos. Por consiguiente, en el recalentador mejoracdo segln
el invento se efectlian dos operaciones de drenaje, una en la
camara de recirculacién y la otra en la camara de salida de
circulacidn. 7. La utilizacidn de dos operaciones de drenaje
en el recalentador segin el invento, impide cwalquier acumula
cibén de condensado en el interior del cabezal. Ademds, ya que
el fluido.de recalentamiento penetra en el recalentador mejo-
rado a través.de solamente una parte de los tubos(los del pri
mer manojo) la circulacién a través del primer.mancjo de tu-
bos se efectlia a una presidn relativamente elevada que avuda

a impedir la acumulacidén de .condensado en el interior. de los
tubos. Cualquier gas no condensable que se escapa en la cimara
de salida de circulacién es evacuado del recalentador por la
tuberia de ventilacidn 78, \

Puede verse que el recalentador mejorade segin el

Anvento elimina la posibilidad de cualquier inundacdn de cua~

lesquiera de los tubos de_interéambio térmico utilizados en
éste, y por tanto impide la rctura de los tubos bajo él efec-
to de los ciclos térmicos que acompafian esta imundacidn y
cﬁalquier purga consiguiente del fluido de recalentamiento

condensado procedente de los tubos. Ademis, todo ello se efec

tha sin utiligar dispositivos de colectores complejos como en

la técnica anterior ni necesitar dos cabezales separados. Por

el contrario, de acuerdo con el invents, se impide la imunde-



10

15

20

30

- 1] -

cibn de los tubos de manera sencilla y econdmica con un nimero
minimo de elementos suplementarios. ‘
- En resumen, la presente patente de inveancidn que
se solicita deberid recaer en las siguientes:
REIVINDICACIOCNES

1+ = Recalentador de vapor para sgparador de hume-
dad constituido por:

un recipiente sustancialmente a prueba de presién;

_un Qispositivo para introducir en dichd recipiente

vapor cargado de'humedad fria; ‘ '

un dispositivo para separar de dicho vapor -1a hume-
dad arrastrada; '

un dispositivo para elevar la temperatura de dicho
vapor desprovisto de humedad y que incluye: .

un conjunto constituido por una multiplicidad de
tubos reentrantes sustancialmente en forma de U, pasando di-
cho vapbr a través de dicho conjunto, de tubos en relacién de
intercambio térmico; _

un cabezal conectado con ambas extremidades de di
cha multiplicidad de tubos reéntrantes;

un dispositivo para introducir vapor de calenta-

miento en dicho cabezal y para extraer el residuo enfriado

del mismo; :
- un dispositivo de deflector en el interior de di-
cho cabezal que sirve para hacer que todo-el vapor de calenta

miento que pasa desde dicho dispositivo de introduccidén de va

) pbr y dicho dispositivo de salida pase dos veces a lo largo

‘de un trayecto en forma de U a través de tubos elegidos en di

//cha multiplicidad de tubos;

un dispositivo de drenaje para eliminar de dicho
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def;ector la humedad condensada procedente de dicho vapor de
Calentamiénto después de cada pasada a través de dichos tubos;
y

~ un dispositivo para la salida del vapor calentado
exento de humedad procedente de dicho recipiente.

2. - Recalentador de vapor segin la reivindicacidn

1, caracterizado porque dicho dispositivo deflector incluye un
primer deflector vertical que separa dicho cabezal en una pri-
mera cémara de recirculacién y en una segunda cémara de entra-
da/salida, vy un segundo deflector sustancialmente horizohtal

que separa dicha camara de entrada/salida en una cémara de en

-trada y en una cémara de salida.

.3. ~ Recalentador de vapor segiin la reivindicacién

2, caracterizado porque dicho dispositivo de drenaje incluye

un dispositivo de drenaje de salida en un punto bajo de dicha

cimara intermedia y un dispositivo de drenaje de salida en un
punto bajo de dicha cémara de salida,

4, - Recalentador de'vapdr segin la reivindicacién
1, caracterizado porque dicho cabezal incluye un cuerpo hmeco
generalmente cilindrico que tiene una superficie sustancialmen
te plana adaptada para recibir los extremos de dichos tubos;

una primera clmara de entrada situada en una prime
ra extremidad de dicho cabezal y que esti adaptada para intro-
ducir el vapor ‘de calentamiento en una extremidad de éproxima—
damente la mitad de dichos tubos; .

una cémara de recirculacién situada en una extfemi
dad opuesta de dicho cabezal y adaptada para recibir el vapor
de calentamiento y la humedad a partir de 1la otra extremidad
de dicha mitad aproximadamente de dichos tubos ¥ para introdu-~

cir dicho vapor en la otra extremidad de los demés tubos y re-
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coger dicha humedad para su, drenaje;
una cémara de salida situada en dicha primera extre
midad de dicho cabezal verticalmente encima de dicha primera cé
mara de entréda vy adaptada para recibir a partir de dicha prime
5 ra extremidad de los demds tubos..el resto de dicho vaﬁor de ca~
lentamiento y para recoger la humedad procedente de dichos tu-
bos para el drenaje de dicha humedad; '
estando dichas cimaras de entrada y de salida sepa
radas por un deglector.ligeramente inclinado, aunque sustancial
10 mente horizontai, situado entre ellas, y porque dicha cémara
de recirculacidén esté separada de dichas cémaras de entrada y
de salida por un deflector vertical que divide dicho cabezal
en dos mitades sustancialmente igudles. -
5. —-Recdlentador de vapor segin la reivindicacidn
15 1, caracterizado porQue dicho cabezal,esfé dividido en cémaras
de entrada, de salida y de recirculacidn;
' dicho conjunto de tubos incluye un primer manojo
de tubbs en forma de U Que comunican con dicho cabezal, comu-
nicando cada tubo de dicho primer manojo en una extremidad
" 20 . con dicha cémara de entrada d% circulacidén v en la extremidad
/ opuesta con dicha cémara de recirculacidn;
un primer dispositivo de drenaje que comunica con
dicha cémara de reciyculacién para eliminar’ el condensado pro
cedente de dicha cémara de recircula;ién y de dicho primer ma
25 nojb de tubos en forma de U;
g' _ un segundo manojofde tubos en forma de U que comu
iﬁica con dicho cabezal,comunicando cada tubo de dicho segundo
Imanojo en una extremidad con dicha cémara de recirculacién y

/ en la extremidad opuesta con dicha chmara de salida de circu-~

30 ! tacibn; y
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un segundo dispositivo de drenaje. que comunica
con.dicha cémara de salida de circulacidn para eliminar el
condensadd procedente de dicha céamara de salida de circula-
cidn y de dicho ségundo manocjo de tubos en Forma de U,

6. - Recalentador de vapor segin la reivindicacién
5, caracterizado porque dicho primer dispositivo de drenaje
esté dispuesto en una porcidn inferior de dicha cémers de re
circulacién, dicho segundo dispositivo de drenaje estid dis-
puesto en la porcién inferior de dicha cémara de salida de
circulacidn y dicho segundo deflector estéd inclinado hacia
dicho segundo dispositivo de drenaje para dirigir el conden-
sado hacia dicho segundo dispositivo de drenaje.

7. - Be reivindica por-ﬁltimo como objeto sobre
el gque ha & recaer la Patente de Invencidn qué se solicita:
"RECALENTADOR DE VAPOR PARA SEPARADCR DE HUMEDAD".

'Todo conforme queda descrito y reivindicado en

l ' ,
la presente Memoria descriptiva, que consta de catorce pagi-

nas mecanografiadas y dibujos que se acompailan.

Madrid: 19 de noviembre de 1976

BERNARDO UNGRIA
p.D.




i

Vﬂﬁ d-d

) YISO OQ¥YNuES
9401 9P SIQWATACU 8p 6T ‘prapsy

TTEVIYVA VIVOST

i
-

o Fmem rérs

oo f (00990 I 89880 008905
P I I X Ty r N T T I T Y P T T Ty T I I r s

SRS AR VANANAAY,
SEATTTRNTRTVRNY

98 ~

o = = .
Be 92
}
= BN
09

{ N

St 14

ALY
hs

ARTRRRATRLLLNY

~J
Q
\
LiL
\
—
Irryrsi
v
Y
<

X

-y

-
N
?

i

¥OIRn -
TANVINIC 018G

(5]

4

IC

bt

g qFINFD




GENLRAL ELECTRIC COMFANT.
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Madrid, 19 de noviembre de 1976
BERNARDO UNGRIA
D.D-
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