
1
MINISTERIO DE INDUSTRIA
REGISTRO DE L A  PRO PIED AD  INDUSTRIAL. ©  ES @ A I

TECHA DE PRESEN .ACIO

1 9 -1 1 -7 6 ’

PATENTE OE INVENCION

[30) PRIORIDADES:

© n u m e r o

■ 654.131 21-11-75 E stad o s Unidos

@  FECHA DE PUBLICIDAD @  CLASIFICACION INTERNACIONAL

h i t
© P A T E N T E  DE LA QUE ES DIVISIONARIA

© T I T U L O  DE L A  INVENCION

RECALEN!ADOR DE VAPOR PARA SEPARADOR DE HUMEDAD.

(7 !)  SOLICITANTE (SI

GENERAL ELECTRIC COMPANI.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE i

1 R iver Road, Schenectady , New York 12305, E stados Unidos,

[7Zj INVENTOR (ESI

JOSEF HERZOG, de n a c io n a lid a d  estad o u n id en se .

© TITULAR IES)

©  REIREPRESENTANTE

DON BERNARDO UNGRIA GOIBURU

es
UNE A ■ 4  MOO. 3 1 0 6 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA l

T r y r - j  v r / r - *  r ***



.ÍÍ.O -.Í.' ■)«’ -iX .~U— TLfcdí -

R e í: Pocket 17-JIT-2519.

-  2 -

J
í

5

. 10

15

■ 2,0

25

30

• E l in v en to  se r e f i e r e  a re c a le n ta d o re s  de sep ara ­

c ió n  de humedad y más p a r tic u la rm e n te  a re c a le n ta d o re s  m ejora 

dos p a ra  sep arad o resd e  humedad u t i l iz a d o s  en c e n tr a le s  e lé c ­

t r i c a s  accionadas por tu rb in a s  de v ap o r.

En la s  grandes c e n tr a le s  e l é c t r i c a s  accionadas 

p o r tu rb in a s  de v a p o r ,e n  la s  cu a le s  se  u t i l i z a n  una s e r ie  de 

tu rb in a s  e sc a lo n a d a s , se  desea a menudo t r a t a r  e l  vapor que 

s a le  de una de d ich as  e tap as  de tu rb in a  an tes  de que e l  vapor 

p e n e tre  en una e tap a  s ig u ie n te .  E l vapor se  t r a t a  p a ra  e lim i­

n a r c u a lq u ie r  humedad a r r a s t r a d a  con é l  y p a ra  r e c a le n ta r  e l  

vapor a tem p era tu ras  más' a l t a s .

X Los re c a le n ta d o re s  p a ra  sep arad o res  de humedad de
v a r io s  t ip o s  son b ie n  conocidos en l a  té c n ic a  a n te r io r .  Un e 

jem plo de re c a le n ta d o re s  p a ra  separado r de humedad se  d e sc r i  

be en la  p a te n te  de lo s  Estados Unidos, número 3 .7 1 2 .2 7 2 , a 

nombre de Carnavos y s o c io s .c e d id a  a l  co n ces io n ario  d e l p re ­

s e n te  in v e n to . El re c a le n ta d o r  p a ra  separador de humedad que 

se  d e sc r ib e  en l a  p a te n te  a nombre de Carnavos y so c io s , u t i ­

l i z a  dos secc io n es  re c a le n ta d o ra s  que in c lu y en  cada una un 

grupo o manojo de tubos en forma de U que se  ex tien d en  lo n g i­

tud ina lm en te  en e l  i n t e r i o r  de un recinto-.-.a p rueba de p re s ió n  

yqque in c lu y e  un cab eza l de tubo p a ra  in tro d u c ir  un f lu id o  de 

re c a le n ta m ie n to  (vapor) en. lo s  tubos y p a ra  e x tra e r  e l' f lu id o  

(cohdensado) p ro ced en te  de lo s  tu b o s . E l c ab e z a l de tu b o s , se

gún l a  p a te n te  a nombre de Carnavos e s tá  p ro v is to  de un d e fle c
\ —

to r  v e r t i c a l  d isp u es to  su s ta n c ia lm en te  en su c en tro  y que d iv i 

de e l  c ab e z a l en unas secc io n es  de e n tra d a  y  s a l id a .  Cada tubo 

t i e n e  una extrem idad en com unicación con l a  secc ió n  de en trad a  

y  o t r a  extrem idad en com unicación con l a  sec c ió n  de s a l id a ,  bu 

r a n te  e l  func ionam ien to , e l  vapor de reca len tam ien to  sa tu rad o
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p e n e tra  en lo s  tubos en forma de U por la  secc ió n  de en tra d a  

d e l c a b e z a l, a t r a v ie s a  lo s  tu b o s , y s a le  de é s to s  por l a  sec ­

c ió n  de s a l id a  d e l c a b e z a l, e fectuándose  e l  d ren a je  de c u a l­

q u ie r condensado que pueda form arse en lo s  tubos d e l re c a le n ­

ta d o r por medio de un o r i f i c i o  de d ren a je  p ro v is to "  en l a  sec­

c ió n  de s a l id a .

En c i e r t a s  cond ic iones de funcionam ien to , es p o s i 

b le  que se  condensen c an tid ad e s  im portan tes  de vapor de re c a ­

len tam ien to  en e l  i n t e r i o r  de lo s  tubos en forma de U in f e r ió  

r e s  que e s tá n  som etidos a una ca rg a  té rm ica  im p o rtan te , y se 

acumulen en la  secc ió n  de s a l id a  d e l cabezal' h a s ta  e l  punto de 

que e l  condensando se  acumule en e s ta  secc ió n . Dicha acumula­

c ió n  de condensado en e l  i n t e r i o r  d e l cab eza l puede dar lu g a r 

a l a  inundación  de lo s  tu b o s . D urante e l  funcionam iento  d e l 

re c a le n ta d o r  d e l separado r de humedad, lo s  tubos inundados 

pueden p u rg a rse  por s i  mismos y pueden inundarse  de nuevo. Es 

ta s  inundaciones y purgas c í c l i c a s  de lo s  tubos producen una 

acc ión  té rm ica  c í c l i c a  en lo s  tubos que a f e c ta  l a  co n cen tra ­

c ió n  de fu e rz a s  té rm icas  en é s to s  y puede a veces p ro d u c ir  la  

ro tu r a  de e s to s .tu b o s .

Un re c a le n ta d o r  de la  té c n ic a  a n te r io r  p a ra  sepa­

ra d o re s  de humedad que. se  d e sc r ib e  en l a  patente-"de lo s  E s ta ­

dos U nidos,número 3.7-59.319, a  nombre de R itla n d , t r a t a  d e l 

problem a de la  inundación  de lo s  tubos incorporando en un ca­

b e z a l u t i l iz a d o  con é l  vin d is p o s i t iv o  de c o le c to r  p a ra  hacer
\

r e c i r c u la r  e l  f lu id o  de rec a le n ta m ie n to  desde una p a r te  de lo s

tubos a tra v é s  de o t r a  p a r te  de lo s  mismos. D urante e s te  p ro -
/

/ceso  de r e c i r c u la c ió n ,  e l  condensado se  d e p o s ita  en e l  i n t e -  

/  r i o r  d e l c o le c to r  y es evacuado desde e l  c o le c to r  h a s ta  e l  ca  

,  b e z a l. E l condensado es drenado desde e l  cab eza l a tra v é s  de30
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, un so lo  d is p o s i t iv o  de d re n a je . S in  em bargo ,esta  so lu c ió n  a l  

problem a n e c e s i ta  un c o le c to r  y tu b e r ía s  a d ic io n a le s  en e l  in  

t e r i o r  d e l c ab e z a l. E l re c a le n ta d o r  mejorado según e l  in v en to  

e lim in a  l a  p o s ib i l id a d  de inundación  de lo s  tubos de manera 

5 más e f ic a z  y menos com plicada.

Por c o n s ig u ie n te , un o b je to  d e l in v en to  c o n s is te  

en p ro p o rc io n a r un re c a le n ta d o r  mejorado p a ra  separado r de hu 

medad que, de manera s e n c i l l a ,  e f ic a z  y con un número mínimo 

de componentes su p lem en ta rio s , e lim in a  la  inundación  de lo s  

.10 tu b o s , im pidiendo a s í  l a  form ación de c ic lo s  té rm icos y la  po
s ib le  ro tu r a  de c u a lq u ie r  tubo u t i l iz a d o  en é l .

E l in v en to  p ro p o rc io n a  un re c a le n ta d o r  mejorado 

p a ra  sep arad o r de humedad que in c lu y e  un cab eza l dé tubos ge 

x  nera lm en te  c i l in d r ic o s  p ro v is to  de un prim er d e f le c to r  v e r t i -  

15 .cal d isp u es to  en su i n t e r i o r  y que d iv id e  e l  c ab eza l en una

prim era  cámara de r e c i r c u la c ió n  y  en una segunda cámara de en 

t r a d a / s a l id a .  Una segunda un segundo ..deflec to r in c lin a d o  h o r i 

zontalm ente  y que e s tá  d isp u es to  tran sv e rsa lm en te  con re sp e c to  

a l  p rim er d e f le c to r  d iv id e  l a  segimda cámara en unas cámaras 

20 de e n tra d a  y s a l id a  de c ir c u la c ió n .  Unos manojos de tubos en

forma de U comunican con e l  c ab eza l a tra v é s  de una p la c a  de 

tubos p la n a  que forman tam bién una pared  d e l c ab e z a l. Cada tu  

bo-de un prim er manojo de tubos comunica en sus extrem idades 

con la s  cámaras de r e c i r c u la c ió n  y  de en tra d a  de c ir c u la c ió n ,  

m ien tra s  que cada tubo de un segundo manojo de tubos comunica 

25 en sus extrem os con la s  cámaras de r e c ir c u la c ió n  y de s a l id a

de c i r c u la c ió n .  Unos d is p o s i t iv o s  d e -d ren a je  e s tá n  formados en 

la s  cámaras de r e c i r c u la c ió n  y de s a l id a  de c ir c u la c ió n .  E l 

f lu id o  de re c a le n ta m ie n to  (vapor) se in tro d u ce  en e l  c ab eza l 

^ en la  cámara de c i r c u la c ió n  y p e n e tra  en e l  p rim er manojo de 

30 tubos en forma de U que comunica con é s ta .  Después de a tra v e -

\



s a r  e s to s  tu b o s , e l  f lu id o  d e 're c a le n ta m ie n to  s a le  h a c ia  la  

p rim era  cámara o cámara de re c i r c u la c ió n ,  evacuándose e l  con 

densado fu e ra  d e l c ab eza l a tra v é s  d e l p rim er d is p o s i t iv o  de 

d re n a je .- El: f lu id o  de rec a le n ta m ie n to  e s tá  som etido a una 

p re s ió n  s u f ic ie n te  p a ra  que p e n e tre  en e l  segundo manojo de 

tubos que comunica con la  cámara de r e c ir c u la c ió n .  E l-f l u i ­

do de reca len tam ien to  a tr a v ie s a  e s to s  tubos y se  escapa ha­

c ia  l a  cámara .de s a l id a  de c ir c u la c ió n  que e s tá  p r o v is ta  de 
un segundo d is p o s i t iv o  de d re n a je  p a ra  la  e lim in ac ió n  de cuaJL 

quien condensado sup lem entario  p roceden te  d e l c a b e z a l. Por. 

ta n to ,  se p rop o rc io n a  lo  que se  llam a in te rcam b iad o r térm ico  

de cu a tro  pasadas y é s te  in c lu y e  la  p o s ib i l id a d  de e fe c tu a r  

e l  d ren a je  d e l condensado aproximadamente a m itad  .-de camino 

en l a  c ir c u la c ió n  d e l f lu id o  de re c a le n ta m ie n to -y  de e fe c tu a r  

además e l  d re n a je  d e l condensado a d ic io n a l a l a  s a l id a  d e l 

f lu id o  de re c a le n ta m ie n to  p ro ced en te  d e l re c a le n ta d o r , mante­
niendo s in  embargo una p re s ió n  re la tiv a m e n te  e lev ad a  d e l f l u í  

do de reca len tam ien to  en e l  i n t e r i o r  de lo s  tu b o s.

E l inven to  podrá en ten d e rse  más fá c ilm e n te  leyen­

do l a  s ig u ie n te  d e sc r ip c ió n  de un modo de r e a l iz a c ió n  d e l mis 

mo, que se  i l u s t r a  a t í t u l o  de ejem plo, en lo s  d ib u jo s  adjun­

to s  , en lo s  c u a le s :

La f ig u r a  1 es 'una v i s t a  en sec c ió n  t r a n s v e r s a l  

p a r c ia l  de un re c a le n ta d o r  p a ra  separador de humedad según e l  

in v en to .

La f ig u r a  2 es una v i s t a  en secc ió n  t r a n s v e r s a l  

tomado a lo  la rg o  de la  l ín e a  2-2 de la  f ig u r a  1 . ’

La f ig u r a  3 e s .u n a  v i s t a  en p e rs p e c tiv a  d e l r e c a -  

e l  in v e n to , a b ie r to  p a ra  r e p re s e n ta rle n ta d o r mejorado según 

sus d e ta l l e s .



Las f ig u r a s  1 y  2 i l u s t r a n  en sec c ió n  un re c a le n ta  

dor p a ra  separado r de humedad de acuerdo con e l  in v e n to . E l r e  

c a le n ta d o r  p a ra  separado r de humedad in c lu y e  un re c in to  c i l i n ­

d r ic o  1 c e rrad o  por unas p ie z a s  de"extrem idad se m ie s fé r ic a s  .4 

y  6 con e l  o b je to  de o b ten er un r e c ip ie n te  su stan c ia im en te  a 

p rueba de p re s ió n . En e l  i n t e r i o r  de l a  p a r te  i n f e r io r  d e l  r e  

c in to  se  h a l la n  dos grupos 8 y 10 de elem entos separado res de 

humedad d isp u es to s  con una co n fig u ra c ió n  en forma de V. Los de 

t a l l e s  de lo s  elem entos de separado r de humedad no t ie n e n  im­

p o r ta n c ia  por lo  que a l  p re s e n te  inven to  se  r e f i e r e ,  pero  s in  

embargo p re fe ren tem en te  son d e l t ip o  én z ig -zag  o angulado 

b ie n  conocido en la  té c n ic a . E l re c a le n ta d o r  m ejorado 14 según 

e l  in v en to  e s tá  d isp u es to  encima d e .lo s  elem entos separado res 

de humedad en e l  i n t e r i o r  d e l r e c in to  c i l in d r ic o  1 . E l f lu id o  

de t r a b a jo ,  generalm ente vapqr p roceden te  de l a  s a l id a  de una 

f a s e  de tu rb in a ,  se  in tro d u c e  en e l  re c a le n ta d o r  d e l separador 

de humedad a tra v é s  de una m u lt ip l ic id a d  de o r i f i c i o s  de e n tra  

d a , de lo s  c u a le s  se  re p re s e n ta  uno en 17. La c ir c u la c ió n  de 

e s te  f lu id o  de t r a b a jo  se  in d ic a  por la s  f le c h a s  .18 en l a  f ig u  

r a  1 . La humedad a r r a s t r a d a  en la  c ir c u la c ió n  d e l f lu id o  de 

tr a b a jo  es e lim inada a s í  mismo cuando to c a  con lo s  grupos 8 y 

•1 0 , es drenado h a c ia  l a  p a r te  i n t e r i o r  d e l r e c in to  y es e x t r a i  

do de la  misma a tra y é s  de unos o r i f i c i o s  de s a l i d a ,  de lo s  cua 

le s  se  re p re s e n ta  uno en 20. Después de a tra v e s a r  lo s  grupos 

8 y  10 , e l  f lu id o  de t r a b a jo  a t r a v ie s a  e l  re c a le n ta d o r  14 que 

c a l i e n ta  e l  f lu id o  de t r a b a jo ,  elevando su tem ep era tu ra , an tes  

de que e l  f lu id o  s a lg a  h a c ia  l a  s ig u ie n te  e tap a  -de tu rb in a  a t r a  

v e s  de un o r i f i c i o  de s a l id a  23. E l re c a le n ta d o r  14 l le v a  su je ­

to s  en é l  unos c e r r i l e s  d e s l iz a n te s  l a t e r a l e s ,  de lo s  c u a le s  

uno se  re p re s e n ta  a b ie r to  en 26. E sto s c a r r i l e s  d e s l iz a n te s  es­



tá n  acoplados con c a r r i l e s  f i j o s  28 y 30 s u je to s  en e l  r e c in to  

c i l in d r ic o  p a ra  so p o rta r  e l  re c a le n ta d o r .

' '  E l re c a le n ta d o r  mejorado según e l  in v e n to , e s tá

c o n s ti tu id o  por un cab eza l t r a n s v e r s a l  34 ce rrad o  en sus e x tre  

midades por la s  c u b ie r ta s  36 y 38. La c u b ie r ta  38 e s tá  p ro v is ­

t a  de ag u jero s  de v i s i t a  40 que e s tá n  d isp u es to s  en a lin e a c ió n  

con unos ag u jeros de v i s i t a  co rre sp o n d ien te s  43 formados en ..el 

r e c in to  c i l in d r ic o  1 , en ambos 'extrem os d e l cab eza l de modo que 

e l  p e rso n a l de m antenim iento pueda p e n e tra r  en e l  i n t e r i o r  d e l 

c ab e z a l. El cab eza l 34 e s tá  p ro v is to  de una pared  p la n a  o p la ­

ca  de tubos 45 a tra v é s  de la  c u a l un p rim er manojo o manojo- 

in f e r io r  y  un segundo manojo o manojo su p e r io r  de tubos en fo r  

ma de U, 50 y 51, re sp ec tiv am en te  comunican con e l  i n t e r io r  

d e l c ab e z a l. En t o t a l ,  lo s  manojos de tubos 50 y 51 in c lu y en  
aproximadamente 600 tubos en un modo de r e a l iz a c ió n .  Un prim er 

d e f le c to r  53 que seex tien d e  en un p lano  v e r t i c a l  e s tá  d ispues 

to  en e l  i n t e r i o r  d e l c ab eza l 34 y d iv id e  e s te  ú ltim o  en una 

p rim era  cámara o cámara de r e c i r c u la c ió n  y  en una segunda cá­

mara o cámara de e n tr a d a /s a l id a  55 ó 56, re sp ec tiv am en te . Una 
p u e r ta  57 que pe rm ite  in sp ec c io n a r fá c ilm e n te  la s  cámaras de 

c irc u la c ió n  55 y  56 e s tá  d isp u e s ta  en e l  p rim er d e f le c to r  53 

en a lin e a c ió n  con e l  agu jero  de v i s i t a  40.

De acuerdo con e l  in v e n to , e l  c ab e z a l e s tá  cons­

tru id o  p a ra  e lim in a r l a  inundación  por e l  condensado y lo s  

c ic lo s  té rm icos r e s u l ta n te s  a los', cu a le s  e s tá n  som etidos lo s  

tu b o s. Más p re c is a m e n te , 's e  .ha p re v is to  dos- o peraciones de 

d re n a je  separadas en e l  cab eza l 34» Esto se  o b tie n e  s itu an d o  

en la  segunda cámara 56 un- segundo d e f le c to r  que d iv id e  la  

segunda cámara de e n tr a d a /s a l id a  56 en unas cámaras separadas 

de en trad a  y de s a lid a , .de c ir c u la c ió n .  En e l  modo de r e a l i z a -
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c ió n  p a r t i c u l a r  que se  d e s c r ib e , e l  segundo d e f le c to r  60 l ig e ­

ram ente in c lin a d o , aunque su stan c ia lm en te  h o r iz o n ta l ,  s itu ad o  

en e l  i n t e r i o r  de la  segunda cámara 56 , se  ex tien d e  en una d i­

re c c ió n  t r a n s v e r s a l  .con re sp e c to  a l  p rim er d e f le c to r  v e r t i c a l  

5 53. Un segundo d e f le c to r  in c lin a d o  60 e s tá  s u je to  en e l  cabe­

z a l  34, en l a  p la c a  de tubos 45 , en e l  p rim er d e f le c to r  53 y 

en la  c u b ie r ta  38, d iv id ien d o  a s í  l a  segunda cámara 56 en una 

cámara in f e r io r  de e n tra d a  de c ir c u la c ió n  63 y  en una cámara 

su p e r io r  de s a l id a 'd e  c ir c u la c ió n  66. E l segundo d e f le c to r  60 

1-0 e s tá  in c lin a d o  h a c ia  abajo  p a ra  d i r i g i r  e l  condensador h ac ia

un d is p o s i t iv o  de d re n a je  p a ra  .-evacuar e l  condensado proceden 

t e  de lo s  tubos d e l manojo de tubos 51 p roceden te  de la  cámara 

de s a l id a  .66. '

Haciendo r e f e r e n c ia  más p a r t i c u la r  a la  f ig u r a  3, 

15 puede v e rs e  que cada uno de lo s  tubos comunica con e l  cab ezal

34 en ambos lados d e l p rim er d e f le c to r  53. E l p rim er manojo 

de tubos 50 comunica con l a  cámara de en trad a  de c ir c u la c ió n  

63 y l a  p o rc ió n  in f e r io r  de l a  p rim era  cámara o cámara de r e ­

c i r c u la c ió n  55. E l segundo manojo de tubos 51 comunica con la  

20 p o rc ió n  su p e r io r  de la  cámara de r e c i r c u la c ió n  55 y con l a  cá

mara de s a l id a  de c ir c u la c ió n  66 , c o n s titu y en d o , con e l  p r i ­

mer manojo de tubos un d is p o s i t iv o  de in te rcam bio  térm ico  de 
c u a tro  p asad as.

E l f lu id o  de reca len tam ien to  p e n e tra  en la  cámara 

25 de e n tra d a  de c ir c u la c ió n  63 a tra v é s  de una tu b e r ía  de e n tra ­

da 7 2 .Todos lo s  gases- no condensab les co n ten id o s  en e l  f lu id o  

de re c a le n ta m ie n to , s a le n  d e l re c a le n ta d o r  mejorado según e l  ‘ 

inv en to  a tra v é s  de l a  tu b e r ía  de evacuación 74. P ara  im pedir 

l a  inundación  de c u a lq u ie ra  de lo s ' tubos-"en forma de U, se  

30 han p re v is to  unos prim ero  y segundo d is p o s i t iv o s  de d re n a je
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76 y  78, re sp ec tiv am en te . El p rim er d is p o s i t iv o  de d re n a je  76 

' ' in c lu y e  un tubo que comunica con una p o rc ió n  in f e r io r  de la

cámara de r e c i r c u la c ió n  55 y evacúa c u a lq u ie r  condensado p ro ­

ceden te  de e s ta  cámara aproximadamente a m itad  de camino de 

5 l a  c ir c u la c ió n  d e l f lu id o  de rec a le n ta m ie n to  a tra v é s- id e l d is

p o s i t iv o  de c u a tro  pasadas c o n s t i tu id o  por e l  re c a le n ta d o r, me 

jo rad o  según e l  in v e n to . E l segundo d re n a je  78 in c lu y e  un tu ­

bo que comunica con una p o rc ió n  in f e r io r  de la  cámara de sali_ 

da de c ir c u la c ió n  66 én-.el borde in f e r io r  d e l segundo d e f le c -  

10 to r  60 y e lim in a  c u a lq u ie r  condensado p ro ceden te  de e s ta  cáma

r a  a l  final de l a  c ir c u la c ió n  en c u a tro  pasadas d e l  f lu id o  de 

recalen tam ien to , a t ra v é s  d e l re c a le n ta d o r .

' D urante e l  'funcionam ien to , e l  f lu id o  de r e c a le n ta
m iento o vapor se  in tro d u ce  en l a  cámara de e n tra d a  y c i r c u la  

15' c ió n  63 a tra v é s  de l a  tu b e r ía  de en tra d a  72. El f lu id o  de r e

ca len tam ien to  -penetra  en la  cámara de e n tra d a  de c ir c u la c ió n  

63 y en razó n  de su p re s ió n  e s tá  ob ligado  a p e n e tra r  en e l  p r i  

mer Manojo i n f e r io r  50 de tubos en forma de Ú que comunica con 

é l .  E l f lu id o  de reca len tam ien to  a tr a v ie s a  e l  p rim er manojo de 

20 tubos 50 y s a le  h a c ia  l a  p o rc ió n  in f e r io r  de l a  cámara de r e ­

c irc u la c ió n  55* C ualqu ier f lu id o  de re c a le n ta m ie n to  que se  ha 

ya condensado en e l  i n t e r i o r  d e l p rim er manojo de tubos es e - 

vacuado d e l cab eza l por e l  p rim er d is p o s i t iv o  de d re n a je  7 6 , 

lo . que e lim in a  la  p o s ib i l id a d  de inundación  de e s te  manojo de 

25 tu b o s . Como se  in d ic a  por la s  f le c h a s  84 en la  f ig u r a  3 , des­

pués de s a l i r  d e l p rim er manojo de tubos en forma de U‘ 50, e l
••• • \  /

f lu id o  de rec a le n ta m ie n to  que ha a trav esad o  solam ente una p a r -
i

t e  d e l número t o t a l  de tubos y por ta n to  p re s e n ta  una p re s ió n

re la tiv a m e n te  e lev ad a , p e n e tra  en ,él segundo manojo de tubos
i • •

'e n  forma de U 51 donde e s te  manojo comunica con la  p o rc ió n  su30
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p e r io r  de l a  cámara de r e c i r c u la c ió n  55. E l f lu id o  de re c a le n  

tam ien to  a tr a v ie s a  to d a  l a  lo n g itu d  d e l segundo:.-manojo de tu ­

bo s-en  forma de D y s a le  h a c ia  la  cámara de s a l id a  de c i r c u la  

c ió n  66 , donde e l  segundo d is p o s i t iv o  de d re n a je  78 e lim in a  

5 c u a lq u ie r  condensación  que pueda fo rm arse  en e s ta  cám ara, e l i

minando a s í  l a  p o s ib i l id a d  de inundación  d e l segundo manojo 

de tu b o s . Por c o n s ig u ie n te , en e l  re c a le n ta d o r  mejorado según 

e l  in v en to  se  e fe c tú a n  dos operaciones de d re n a je , una en la  

cámara de r e c i r c u la c ió n  y  l a  o t r a  en l a  cámara de s a l id a  de 

10 c i r c u la c ió n .  .3 . La u t i l i z a c i ó n  de dos operaciones de d ren a je

en e l  re c a le n ta d o r  según e l  in v e n to , im pide c u a lq u ie r  acumula 

c ió n  de condensado en e l  i n t e r i o r  d e l c ab e z a l. Además, ya que 

e l  f lu id o .d e  re c a le n ta m ie n to  p e n e tra  en e l  re c a le n ta d o r  mejo­

rad o  a tra v é s , de solam ente una p a r te  de lo s  tu b o s ( lo s  d e l p r i  

15 mer manojo) l a  c i r c u la c ió n  a tra v é s  d e l prim er, manojo de tu ­

bos se  e fe c tú a  a una p re s ió n  re la tiv a m e n te  e levada que ayuda 

a im pedir l a  acum ulación de .condensado en e l  in te r io r ,  de lo s  

tu b o s . C ualqu ier gas no condensable que se  escapa en l a  cámara 

de s a l id a  de c ir c u la c ió n  es evacuado d e l re c a le n ta d o r  po r la  

20 tu b e r ía  de v e n t i la c ió n  78 .

Puede v e rs e  que e l  re c a le n ta d o r  mejorado según e l  

.inven to  e lim in a  l a  p o s ib i l id a d  de c u a lq u ie r  inundacón de cua­

le s q u ie ra  de lo s  tubos de in te rcam bio  térm ico  u t i l i z a d o s  en 

é s te ,  y por ta n to  im pide la  ro tu r a  de lo s  tubos b a jo  e l  efec™ 

25 to  de lo s  c ic lo s  té rm icos que acompañan e s ta  inundación  y

c u a lq u ie r  purga c o n s ig u ie n te  d e l f lu id o  de reca len tam ien to  

condensado p ro ced en te  de lo s  tu b o s. Además, todo e l lo  se efec  

■túa s in  u t i l i z a r  d is p o s i t iv o s  de c o le c to re s  com plejos como en 

/  l a  té c n ic a  a n te r io r  n i  n e c e s i ta r  dos cab eza le s  separados. Por 

30 e l  c o n tr a r io ,  de acuerdo con e l  in v e n to , se  im pide l a  inunda-
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c ió n  de lo s  tubos de manera s e n c i l l a  y económica con un número 

mínimo de elem entos su p lem en ta rio s .

- - En resum en, l a  p re s e n te  p a te n te  de invención  que

se  s o l i c i t a  deberá r e c a e r  en la s  s ig u ie n te s :

REIVINDICACIONES

1. -  R eca len tado r de vapor p a ra  sep arad o r de hume­

dad c o n s ti tu id o  por:

un r e c ip ie n te  su stan c ia lm en te  a prueba de p re s ió n ;

un d is p o s i t iv o  par.a in tr o d u c ir  en dicho r e c ip ie n te  
vapor cargado de humedad f r í a ;

un d is p o s i t iv o  p a ra  s e p a ra r  de d icho  vapor -la hume­

dad .a r ra s tra d a ;

un d is p o s i t iv o  p a ra  e le v a r  l a  tem p era tu ra  de dicho 
vapor d e sp ro v is to  de humedad y que in c lu y e :

un con jun to  c o n s t i tu id o  por una m u lt ip l ic id a d  de 

tubos r e e n tra n te s  su s tan c ia lm en te  en forma de U, pasando d i ­

cho vapor a tra v é s  de dicho conjunto, de tubos en r e la c ió n  de 

in tercam bio  té rm ic o ;

un cab eza l conectado con ambas extrem idades de d i 
\ ~  

cha m u ltip l ic id a d  de tubos r e e n t r a n te s ;

un d is p o s i t iv o  p a ra  in tr o d u c ir  vapor de c a le n ta ­

m iento en dicho c ab e z a l y p a ra  e x tra e r  e l  re s id u o  e n fria d o  

d e l mismo;

un d is p o s i t iv o  de d e f le c to r  en e l  i n t e r i o r  de d i­

cho cab eza l que s i rv e  p a ra  hacer que todo ¡el vapor de c a le n ta  

m iento que pasa desde dicho d is p o s i t iv o  de in tro d u c c ió n  de va 

por y dicho d is p o s i t iv o  de s a l id a  pase dos v eces  a lo  la rg o  

/de un tra y e c to  en forma de U a tra v é s  de tubos e leg id o s  en d i
i

¡  cha m u ltip l ic id a d  de tu b o s;

un d is p o s i t iv o  de d ren a je  p a ra  e lim in a r de dicho



d e f le c to r  l a  humedad condensada p roceden te  de dicho vapor de 

ca len tam ien to  después de cada pasada a tra v é s  de d ichos tubos;

y  -

un d is p o s i t iv o  p a ra  l a  s a l id a  d e l vapor ca len tad o  

exento  de humedad p ro ceden te  de dicho r e c ip ie n te .

2 . -  R eca len tado r de vapor según l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 , c a ra c te r iz a d o  porque dicho d is p o s i t iv o  d e f le c to r  in c lu y e  un 

p rim er d e f le c to r  v e r t i c a l  que sep a ra  dicho cab eza l en una p r i ­

mera cámara de r e c i r c u la c ió n  y  en una segunda cámara de e n tra ­

d a /s a l id a ,  y  un segundo d e f le c to r  su stan c ia lm en te  h o r iz o n ta l  

que sep a ra  d ich a  cámara de e n tra d a /s a l id a  en una cámara de en 
tr a d a  y en una cámara de s a l id a .

,3 . -  R eca len tado r de vapor según la  re iv in d ic a c ió n  

2', c a ra c te r iz a d o  porque dicho d is p o s i t iv o  de d re n a je  in c lu y e  

un d is p o s i t iv o  de d re n a je  de s a l id a  en un punto b a jo  de d icha 

cámara in te rm ed ia  y un d is p o s i t iv o  de d re n a je  de s a l id a  en un 

punto  b a jo  de d icha  cámara de s a l id a .

4 . -  R eca len tado r de vapor según la  r e iv in d ic a c ió n  

1 , c a ra c te r iz a d o  porque dicho cab eza l in c lu y e  un cuerpo hueco 

generalm ente  c i l in d r i c o  que t ie n e  una s u p e r f ic ie  su stan c ia lm en  

t e  p lan a  adaptada p a ra  r e c i b i r  lo s  extremos de d ichos tu b o s;

una p rim era  cámara de en trad a  s i tu a d a  en una prim e 

r a  extrem idad de d icho  cab eza l y  que e s tá  adaptada p a ra  in t r o ­

d u c ir  e l  vapor -de ca len tam ien to  en una extrem idad de aproxima­
damente l a  m itad  de d ichos tu b o s ;

una cámara de r e c i r c u la c ió n  s i tu a d a  en una extrem i 

dad opu esta  de d icho cab eza l y adaptada p a ra  r e c i b i r  e l  vapor 

de ca len tam ien to  y l a  humedad a p a r t i r  de la  o t r a  extrem idad 

de d icn a  m itad  aproximadamente de d ichos tubos y  p a ra  in tro d u ­

c i r  dicho vapor en la  o t r a  extrem idad de lo s  demás 'tubos y  r e —
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coger d icha  humedad p a ra  su. d re n a je ;

una cámara de s a l id a  s i tu a d a  en d ich a  p rim era  e x tre  

midad de dicho cab eza l v e r tic a lm e n te  encima de d icha  p rim era cá 

mara de en trad a  y adaptada p a ra  r e c i b i r  a p a r t i r  de d icha  prim e 

r a  extrem idad de lo s  demás tubos-.e l r e s to  de dicho vapor de ca­

len tam ien to  y  p a ra  reco g er l a  humedad p ro ced en te  de d ichos tu ­

bos p a ra  e l  d re n a je  de d ich a  humedad;

estando  d ichas cámaras de e n tra d a  y de s a l id a  sepa 

rad as  por un d e f le c to r - l ig e ra m e n te  in c lin a d o , aunque s u s ta n c ia l  

mente h o r iz o n ta l ,  s itu a d o  e n tre  e l l a s ,  y  porque d ich a  cámara 

de r e c ir c u la c ió n  e s tá  separada  de d ichas cámaras de en tra d a  y 

de s a l id a  por un d e f le c to r  v e r t i c a l  que d iv id e  dicho cab eza l 

en dos m itades su s tan c ia lm eh te  ig u a le s .
5. -KecaLentador de vapor según la  re iv in d ic a c ió n  

1 , c a ra c te r iz a d o  porque dicho cab ezal .e s tá  d iv id id o  en cámaras 

de e n tra d a , de s a l id a  y  de r e c irc u la c ió n ;
dicho con jun to  de tubos in c lu y e  un prim er manojo 

de tubos en forma de U que comunican con dicho c a b e z a l, comu­

nicando cada tubo de dicho prim er manojo en una extrem idad 

con d icha  cámara de en tra d a  de c ir c u la c ió n  y en l a  extrem idad 

opuesta  con d ich a  cámara de r e c ir c u la c ió n ;
un prim er d is p o s i t iv o  de d re n a je  que comunica con 

d icha  cámara de r e c i r c u la c ió n  p a ra  e l im in a r 'e l  condensado pro  

cad en te  de d icha  cámara de r e c i r c u la c ió n  y de dicho prim er ma 

noj o de tubos en forma de ü ;
un segundo manojo- de tubos en forma de U que comu 

n ic a  con dicho cabezal,com unicando cada tubo de dicho segundo 

/m anojo en una extrem idad con d icha  cámara de r e c i r c u la c ió n  y 

/  en l a  extrem idad opu esta  con d icha  cámara de s a l id a  de c i r c u -  

! la c ió n ; y
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un segundo d is p o s i t iv o  de drenaje- que comunica 

c o n .d ich a  cámara de s a l id a  de c ir c u la c ió n  p a ra  e lim in a r e l  

conaensado p ro ced en te  de d icha  cámara de s a l id a  de c i r c u la ­

c ió n  y de dicho segundo manojo de tubos en forma de U,

6 . . -  R eca len tado r de vapor según l a  R e iv in d icac ió n  

5 , c a ra c te r iz a d o  porque dicho prim er d is p o s i t iv o  de d ren a je  

e s tá  d isp u es to  en una p o rc ió n  in f e r io r  de d icha  cámara de r e  

c i r c u la c ió n ,  .d icho segundo d is p o s i t iv o  de d re n a je  e s tá  d is ­

p u esto  en la  p o rc ió n  in f e r io r  de d icha  cámara de s a l id a  de 

c i r c u la c ió n  y  dicho segundo d e f le c to r  e s tá  in c lin a d o  h a c ia  

d icho  segundo d is p o s i t iv o  de d re n a je  p a ra  d i r i g i r  e l  conden- 

sado h a c ia  d icho segundo d is p o s i t iv o  de d re n a je .

7- -  Se r e iv in d ic a  por ú ltim o  como o b je to  sobre  

e l  que ha (fe r e c a e r  l a  P a te n te  de Invención  que se s o l i c i t a :  

"RECALENTADOR- DE VAPOR PARA SEPARADOR DE HUMEDAD".

Todo conforme queda d e s c r i to  y  re iv in d ic a d o  en 

l a  p re s e n te  Memoria d e s c r ip t iv a ,  que c o n s ta  de c a to rc e  p á g i­

nas m ecanografiadas y  d ib u jo s  que se acompañan.
i

M adridj 19 de noviem bre de 1976

BERNARDO UNGRIA 
P-P .
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