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dal o aforadores y, en particular, a los aforadores con
los que se determina la velocidad de un flufde midiendo

la velocidad de unas ondas, sonoras o de otro tipo, a tra-

l{uju nun: 2

vés del fluido en movimiento,.

dos son descritos en las patentes de los Estados Unidos

que a continuvacidn se relacionan:
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2.991.650 3.443.433 3.818,757
2.993.373 3.469.445 3.818,877

Con el aforador del presente invento se resuel-
ven los inconvenientes de la téenica precedente disponien~
do un primer transductor montado en la tuberia de conduc-—
cién por donde circula el fluido, para transmitir y reci-
bir de modo alternado ondas vibratorias; un segundo trang
ductor montado en dicha tuberfa, para recibir y transmitir
de modo alternado dichas ondas vibratorias en sincronismo
con la respectiva transmisién y recepcidn de ellas pqﬁ dij
cho primer transductor; unos medios de conmutacidn para
hacer alternar la transmisidén y la recepcién contra co=
rriente y & favor de corrlente; un oscilador controluado
por la tensidn (en lengua inglesa Voltage Controlled Oéci
llator o WO) que tiene una entrada y una salidaj un detec
tor de fase que tiens una priméra y una segunda entradas
y une salida, estando diche salida de’l detector de fase col
nectada @ dicha entrada del V0O, estendo dicha salidn del
VGO conectade a dicha segunds entrada del detector de fase|
y & dichos medios de conmutacidn; estando dichos medios de
conmutacidn conectados a dicha primera entrada del detec—
tor de fage; y unos medios conectados a une de dichas en-
tradas de dicho detector de fase para producir una salida
directamente proporcionsl al caudal que pasa por dicha tu-
verfa,

Cuanto ha gido deserito y otras ventajas mds del
presente invento serd mejor comprendido con la descripeidn
detallada que sigue, la cual se hace en relacidn con los
dibujos que se mcompafian, en los que, de un modo weramente

ilustrativo:
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- la fig. 1 es un diagrama de blogues de una rea-
ligacidén del presente invento;

- la Fig. 2 es un Jiagrama de blogues de un cir-
cuito de salida mostrado en la Fig. 1, y

- la Fig: 3 es un diagrama de bloques de una gl~
ternativa de realizacidn del presente invento,

En la Fig. 1 vemos que el fluido puede circular
por la tuberfa 10 en el sentido de una flecha 11 o de una
flecha 12. El circuito de &alida 13 estard construido de mo
do que dé la debida indicacidn del volumen de paso de Iluf-
do o caudal que circula por la tuberfa 10 con dependencie
del gsntide en que lo haga.

En el presenté invento se emplea un par de’buffer
15 y 16 respectlivamente conectados & un amplificador de se-
ﬁél 18 y a un conmutador 20. ,

De la salida del amplificador de sefial 18 se haze
alternadameﬁte una cénexidn a 1los dos transductlores 16_&:17
por medio de los &onmutadores 19 y 20, accionados por q1 ,
circuito de salida 13, ILas salidas de los buffers 14 y'lé
van & un detector de fase 21 que, a través de un amplifica-
dor 22, determina la frecuencia de la sefial de salida de
un VCO 23. Este VCO 23 tiene su salide conectada a la entra
da del amplificador 1.8.

En el funcionamiento de la realizacidn del inven-
to que se muestra en la Fig., 1, la longitud de onda o frac-
cidn de 1z misma o &1 numero de longitudes de onda entre
los transduotores 16 y 17 se mantiene constante, Ademis, la
frecuencia de la sefial de salida del oscilador controlado
por la tensidn (o WC) 23 es mantenida prdcticamente cong-

tante. Sin embargo, ésta setial sufre alguna variacidn segin
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cual sea la velocidad y el sentido del movimiento del fiuf~

do en la tuberia 10.
El circuito de salida 13 da la indicacidén del caJ

dal.
En la Fig. 2 se muestra el circuito de salida coﬁ
sus conductores de entrada 24 y 25 conectados a las salida%
del buffer 14,
Los conmutadores 26 y 27 le suministran alternads
mente impulsos & un contador 28, Estos impulsos son dados
e intervalos de un segundo, ya que la salida del oscilador
29 de un megasherzio va sucesivamente a un divisor 30 yﬂa
un divisor 31, Vemos también un inversor 32, unos pdrticos
AD 33 y 34 y un pdrtico OR 35, De la salida del inversor
32 a uns éntrade de uh contador 28 hay conectado un retar—
do 36, La salida del inversor 32 estd también conectads a
un dircuito de pértico 37. Sucesivamente desde el cireuito
d® pértico 37 hay conectados un registro de almacenamiehtp
38 y un indlcadoy 39, siendo édste uUltimo el que indica ol
caudal que pase por la tuberia 10, o
B1 contador 28 efectia la cuenta de contra co-
rriente y e continuaoidn resta la cuenta de a favor de co-
rriente. La diferencia es almacenada en el registro 38 e
indicada por el indicador 39.
Te realizacidén de la Fig. 3 puede ser idéntica
a la realizecién de 1la Fig. 1 salvo en que se tiene un
oscilador 40 controlado por una tensidén de alta frecuenciam
la salida del cuml es dividida por los divisores 41, 42 y
43, Un buffer 44 estd conectado a un conmutador 45 el cual
estd, a su vez, conectado a un transductor 46. Un transdue

tor 47 estd conectado a un conmutador 48 el cual esta co-
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nectado a un buffer 49. E1 detector de fase 50 puede ger
idéntico al detector de fase 21. El amplificador de seiial
51 puede ser idéntico al amplificador 22. El dngulo que
forme la tuberia 10 con el eje de simetria de los transduc
tores 16 y 17 puede ser de cero grados o algo menor de 90 |
gradosg.

Log circuitos de salida 13 y 13' de las Figs. 1,
2y 3, que es veniajoso gque seen del tipo de microprocesa-
dor, reciben las dos frecuencias del lazo y efectuan una
operacidén de substraccién digital pare obtener la frecuen-
cia diferencia de la media de varias mediciones. Ia velo-
cidad del fluidq_es entonces determinada unas cuantas ve-
ces a partlr de esta frecuencia diferencial mediante.le.
aplicacidn de varlos factores de corrececion tales»comQVel
nimero de Reynold, las dimensiones de la tuberfa y una co-
rreceidn por la deficiencia en la orientacidn 1ineal‘del

flufdo en la tuberfa, factores todos ellos que puedeﬁ”sér

glmacenados en oi programa del microprocesador,

Tos montajes que han sido descritos pueden ser

gases y £lufdos con cuerpoé sélidos en suspensién. El la-
z0 de clerre de fase unica opera con una amplie gama de
frecuencias que viene determinada por la gama del circuitq
divisor empleado y puede hacer uso de una técnica de pro-
meaiado miltiple para reducir a un minimo los errores pa-
sajerog incontrolables, E1 lazo puede estar adaptado para
retener su Ultima frecuencia_cerrada hasta que se hage el
cierre de la frecuencia siguiente., También puede dar una
gefial de pérdida de cierre cuando esto se produzeca. Bl

equipo puede adaptarse lgualmente para la opéracidn con
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rutas miltiples y con el mismo pueden emplearse transductor
res mojados 0 no mojados.

En otras aplicaciones el equipo puede emplear un
microprocesador programado para cdlculo de densidades y de
fluidez de masas, En ese caso se requiere tener un trans-
ductor original para suministrarle al microprocesador los
datos de temperatura y presidn.

Como se tiene que

Af =¢C
en donde 7\ es la longitud de onda
f es la frecuencia, y
C o8 la velocidad de vibracidn,

f= 04 v
A

en dende v es la velocidad del flufdo en la direccidn déi

transductor sl )\ es constante (sin saltos) y siendo f di-
rectaments proporcional a v si U es congtante, '
La palaebra "divisor" se refiere aqui a ndiviser

de frecuencial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan pare que sean objeto de esta solicitud de Patenté
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re+
cogen en las reivindicaciones siguientes:

lé,=~ Un aforador mejorado, el cual comprende:

un primer transductor montado en le tuberia de conduccidn
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por donde circula el fluido, para transmitir y reeibir de
modo alternado ondas vibratorias; un segundo transductor
montado en dicha tuberia, para recibir y transmitir de modq

alternado dichas ondas vibratorias en sincronismo con la

respectiva transmisidén y recepcidén de ellas por dicho pri-:

mer transductor; unos medios de conmutacidén para hacer al-
ternar la transmisidn y la recepcidn contra corriente y a
favor de corriente; un oscilador controlado por la tensidn
(en lengua inglesa Voltage Controlled Oscillator o VCO)
que tiene una entrada y una salida; un detector de fasgf
que tiene una primera y una segunda entradas y una salida,
estendo diche salida del detector de fase conectada a di-
cha éntrade del VOO, estando dicha salida del VCO conecta-
de & dicha segunda entrads del detector de fase y a dichos
meédios de conmutacién; estando dichos medios de conmutacidn
conettados a dicha primers entrada del detlector de fase?A

y unos medios conectados a una de dichas entradas de dluno

detector de fase ,para producir una salida direcbamente pfo»

porcmonal al dandal que pasa por dicha tuberia,

2¢,~ Un aforador de acuerdo con la reivindica-
cidn 12 en el que dichos medios de conmutacidén incluyen
un primero y un sepgundo polo simple, unos conmutadorcs
electrdnicos de accidn simple y unos medios para accionér
a éstos alternativamente, estando conectado el polo de di=-
ciio primer conmutador a dicha salida del VCO, estando co-
nectado el polo de dicho degundo conmutador a dicha prime-
ra entrada del detetctor de fase y con un segundo contacto
conaé¢tado a dicho segundo traﬁsductor.

38,~ Un aforador de amcuerdo con la reivindicae-

¢idn 28 en el que, entre lg salida de dicho VCO y dicha

)
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‘dor conectado a la salida de dicho VCOQ y estando el polo
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segunda entrada del detector de fase, hay conectado un
divisor principal. '

42,~ Un aforador de acuerdo con la reivindica-
cidn 32 en el gue dichos primero y segundo divisores au=-
xiliares estdn conectados en serie con dichas primera y
segunda entradas del detector de.fase.

58,~ Un aforador de acuerdo con la reivindica-
cidn 1@ en el que, entre la salide de dicho VCO y dicha
segunda entrada del detector de fase hay conectadc un di=-
visor principal. 7

68.~ Un aforador de scuerdo con la reivindiéé-
cién 5% en el que en Aerie con dichas primera y segunda
entradas del detector de fase hay conettados un primerc
y un segundo divisores auxiliaves, '

78.~ Un aforador de acuerdo con la reivindica-
cidn 18 en @l que en serie con dichas primera y sggunéé”
entradas del detector de fase hey conectados un primeré”_
y un segundo divisorss auxiliares, i

88.,~ Un aforador de acuerdo con la reivindice:
cidén 72 en él que dichos medios dé conmutacidn inc luyen
unes primefo'y segundo conmutadores electrdnicos de polo
gimple y aseién simple ¥y tnos medios para accilonarlos al-

ternativamente, estando el polo de dicho primer conmuta~

de dicho segundo conmutador conectado a la primera entradd
de dicho detector de fase y teniendo cada uno de estos cop
mutedores un primer contacto conedtado a dicho primer tran
duetor y un segundo contacto coneectndo o Jicho gezundo
transductor,

98¢ .- Un aflorador mejorado.

[[]
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1 Tal y como se ha descrito en la Kemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y con
los fines que se han especificado,

@sta Memoria consta de diez hojas escritas a mi-

5 quina por una sols cara.
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