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A. Lejay, 5

El presente invento se refierea un circuito 
para conferencia, diseñado para interconectar diversos abo 
nados en una malla de conmutación MIC (modulación por im­
pulsos codificados).

5 Algunas veces es útil, en un sistema de conmu
tación poder conectar más de dos abonados al mismo tiempo.
Ya existen dispositivos, a menudo llamados circuitos de con­
ferencia, que consiguen este funcionamiento. Sin embargo, 

estos circuitos requieren normalmente señales de control 

10 particulares y a menudo otros numerosos circuitos.
El objetivo específico del presente invento 

es un circuito para conferencia sencillo cuyas operaciones 
requieren solamente señales de reloj, y no señales especia­
les de control.

15 El circuito de conferencia del presente inven­
to tiene la ventaja particular de ser adaptable a la conmu­

tación ya existente sin requerir modificaciones estructura­
les.

Según el presente invento, existe un circuito 
20 de conferencia diseñado para interconectar varios abonados

en un sistema de conmutación MIC (modulación.por impulsos 
codificados) que funciona con un período de repetición o 
cuadro T que contiene m aberturas de tiempo sucesivas t, y 
que tiene primeros elementos para almacenar los códigos de 

25 abonado no lineales recibidos durtnte las m aberturas de
tiempo t, segundos elementos para extender los mencionados 

códigos no-lineales, terceros elementos para sumar los có­

digos de los diferentes abonados implicados en la misma 
conferencia, y cuartos elementos para comprimir los códigos 
de adición lineales, caracterizado porque los primeros ele-
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ment-os de almacenaje contienen una memoria de lecturu/cscri 

tura de n líneas dividida en K grupos de I lineas sucesivas 

(m = K.I), correspondiendo cada grupo a una conferencia, 
escribiéndose las m líneas de la mencionada memoria a una 

cadencia de una'línea por abertura de tiempo t, y porque 

durante cada abertura de tiempo t, las I lineas del grupo 
que incluyen la línea escrita se leen sucesivamente, estando 
direccionada la mencionada memoria en el período t/1.

Otros objetivos, características y ventajas de 
invento aparecerá en la descripción que sigue y en los di­
bujos que se acompañan en los cuales:

La fig.. 1 muestra un diagrama general de un 

centro de conmutación MIC (modulación por impulsos codifica­
dos); ^

La fig. 2 es un diagrama del circuito para 
conferencia según el presente invento.

La fig. 3 muestra la organización de.la memo­
ria del circuito de conferencia;

La fig. 4 un diagrama de tiempos útil para 

el entendimiento del funcionamiento del circuito de conferen 
cia;

La fig. 5 muestra un ejemplo de los circuitos 
que envían las señales cíclicas requeridas en el funciona­

miento del circuito de conferencia;
La fig. 6 muestra el esquema de varios grupos 

en la memoria, a fin de aumentar el número de abonados 

implicados en la misma conferencia;
La fig. 7 muestra el circuito de conferencia 

del invento, equipado con un dispositivo de atenuación.

La fig. 1 muestra un diagrama general de un

3.
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centro de conmutación MIC (modulación por impulsos codifica 
dos) así como la posible, aunque no única; localización del 

circuito de conferencia según el invento. Este centro de 

< conmutación contiene un conmutador de espacio-tiempo C co- 
5 nectado a p equipos de grupo E61 a EG^. Cada equipo de grupo

contiene q equipos de unión JN1 a JN^ conectados a la uni­

dad de multiplexión M. Los q equipos de unión JN1 a JN^ de 
cada equipo de grupo reciben, de q uniones múltiplex J1 a 
respectivamente, m palabras en código sucesivas durante un 

10 período de repetición o cuadro T. Cada una de estas nt pala­
bras en código ocupa una abertura de tiempo determinada t, o

canal de tiempo, dentro del cuadro T, y contiene b bits 
transmitidos en serie por las uniones. Las diferentes pala­

bras codificadas transmitidas sucesivamente en el mismo ca- 

15 nal de tiempo son muestras de las señales de conversación
analógicas de un abonado. A fin de mejorar la calidad de la 
transmisión, estas muestras están codificadas no-1inealmente 
utilizando la compresión, siendo la característica de codi­
ficación una curva logarítmica aproximada. En la práctica 

20 se utilizan los siguientes valores numéricos:
. b = 8 bits

- m = 32 palabras codificas
' t = 3,9 ps ^

T = 125
25 q = 8 uniones múltiplex

La función de los equipos de unión es princi­

palmente convertir el código de transmisión (por ejemplo el 
código HDB 3) utilizado en las uniones múltiplex en un có­
digo binario para sincronizar los bits recibidos y realizar 

una conversión de las palabras codificadas serie-paralelo.30
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La unidad de multiplexión M recibe las palabras codificadas 
en forma paralelo enviadas por los equipos de uniones q JN1 

a JÑq y realiza una super-multiplexión: envía sucesivamente 
' q.m palabras codificadas en forma paralelo durante un cua- 

$ dro T. Las unidades de multiplexión M del equipo de grupo
E61-a E6p están conectadas al conmutador C respecitvamente 
a través de las super-uniones múltiplex SJ1 a SJ^.

Los equipos de grupo E61 a EG^ se han descrito 
en relación con la dirección unión múltiplex conmutación de 

10 transmisión, pero estos equipos están diseñados para reali­
zar las operaciones inversas en la dirección conmutación 
unión múltiplex. Asi, en cada abertura de tiempo t, se trans­
mite una palabra codificada en ambas direcciones, en forma 
serie, entre cada equipo de unión y Fu unión asociada. Las 

15 uniones múltiplex y las super-uniones contienen vías separa­
das para cada dirección de transmisión. El conmutador espaci( 

-tiempo C, controlado por una unidad de control CU, conecta 

equipo de grupo a equipo de grupo a través de los elementos 
de conmutación*de espacios (puntos de cruce) y canal de 

20 tiempo a canal de tiempo a través de los elementos dé conmu­
tación de tiempo (memorias de conversación).
' El circuito de conferencia del invento que se

denomina CF en la fif 1, puede situarse en el equipo de grup< 
en lugar de en el equipo de unión. Está conectado a la uni- 

25 dad de multiplexión M de la misma manera que los equipos de
unión. Se establece una llamada a conferencia entre varios 

abonados conectando cada uno de ellos al circuito de conferej 

cia CF a través del conmutador C. De ésta manera para un 

abonado en conferencia, él circuito de conferencia CF recibe 
30 durante una abertura de tiempo dada, a través del conmutador

. )



C, una palabra codificada que corresponde a una muestra de 

la señal de conversación precedente de este abonado. El cir­

cuido envía a este mismo abonado a través del conmutador, 
una apalabra codificada que corresponde a la suma de los 

códigos de muestra de conversación procedente de los otros 

abonados que participan en la conferencia. Como veremos des­
pués, pueden establecerse varias conferencias separadas 
simultáneamente por el mismo circuito de conferencia. El fun 

cionamiento del circuito de conferencia CF está controlado 
por las señales de reloj. No se requiere ninguna otra señal 
de control. El establecimiento de una conferencia entre 

varios abonados dados'está determinada por la elección de la.í 

conexiones realizadas en el conmutador C bajo el control de 

la unidad de control CU.
La instalación del circuito de conferencia CF 

en lugar de un equipo de unión, en un equipo de grupo, no es 

la única solución posible. El circuito de conferencia podría 
también situarse, al final de una unión múltiplex, en un 
concentrador de línea de abonado. El número de circuito de 
conferencia conectados al conmutador C varía según las nece­

sidades.

La fig. 2 muestra un diagrama del circuito de 
conversación del invento. Incluye un registrador de entrada J 
que almacena sucesivamente las palabras codificadas de b bit: 
recibidas desde cada uno de los abonados en conferencia a 
través del conmutador espacio-tiempo, un circuito de proceso 
2 que suma las palabras codificadas de los otros abonados 
que participan en la conferencia, y uñ registrador de salida 
30 que envía en sucesión los códigos sumados a los abonados 

en conferencia, a través del conmutador. Las palabras codi-
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ficadas se transmiten en paralelo dentro del circuito de 
conferencia.

El circuito de proceso 2 incluye una memoria 
de lectura/escritura que contiene m líneas de b bits. Ceda 

5 línea está asignada a un único abonado y almacena sucesiva­

mente las diferentes palabras codificadas que llegan desde 

este abonado. Las b salidas de esta memoria están conectadas 
a un circuito de expansión 4 a través de un registro inter­
medio 5* El mencionado circuito de expansión convierte las 

10 palabras de b bits codificadas no-linealmente en palabras de
c bits (c^*b) codificadas linealmente. Si b = 8, haremos 
c = 12. Un sumador 6 de c bits de salida recibe, por una 
parte, las palabras codificadas enviadas por el circuito de 
expansión 4, y, por otra parte, las palabras codificadas 

1$ que corresponden al resultado de la adición precedente. A
este fin, la salida del sumador 6 está conectada a una de 
sus entradas a través de dos registros intermedios 7 y 8.

Un circuito de compresión 9, situado a la salida del regis­
tro intermedio 7 convierte las palabras sumadas de c bits 

20 codificadas linealmente en palabras de b bits codificadas
no-linealmente, a fin de transmitirlas al conmutador.

Para un mejora entendimiento, explicaremos la, 

organización de la memoria 3 mediante la fig. 3* Esta memo­
ria de m lineas está dividida en K grupos de I lineas con- 

25 secutivas (m = K.I), identificándose cada grupo por la letra
K (con K = 1 a K). Cada uno de estos K grupos permite una 
llamada a conferencia entre I abonados. Son posibles diferen 

tes distribuciones, tomemos por ejemplo el caso en que 

m = 32. Pueden existir:
30 ocho conferencias (K=8) con cuatro abonados (1=4)
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cuatro conferencias (K=4) con ocho abonados (1=8)
- dos conferencias (K=2) con diez y seis abonados (I=l6)

una conferencia (K=l) con treinta y dos abonados (1=32)
En cada abertura de tiempo' t, se escribirá una

palabra codificada en úna linea de un grupo de la memoria

mientras que las otras líneas de este mismo grupo se leerán
para realizar una adición. Para las operaciones de escritura,

las diferentes líneas serán identificadas por la letra i
dentro de un grupo dado K (con i = 1 a I), y por las letras
K, i dentro de la memoria. Para las operaciones de lectura,
serán identificadas por la letra j (con j= 1 a I) dentro de

un grupo dado K, y por las letras K, j dentro de la memoria.
Denominaremos por t. . las sucesivas aberturas de tiempo tK, i
de un cuadro T. Así, durante la abertura de tiempo t. ., seK, i
escribe la línea k,i de la memoria, mientras que se leen las 
líneas I, k,j. La dirección de la memoria viene dada por lo 
tanto por k,j a una cadencia I veces más rápida que la escri 
tura, esto es, un periodo de t/1 j cambia I veces más rapida 

mente que i, e i cambia I veces más rápidamente que K.

Volviendo a la fig. 2, la memoria 3 se dirige 
cíclicamente por el código de K, j. Funciona de una manera 

convencional: un direccionamiento sencillo permite -la lectura 
de la línea correspondiente, mientras que se escribe esta 
línea por la presencia de una señal lógica en la entrada de 
escritura denominada E. ^

Explicaremos seguidamente el funcionamiento de3 

circuito de conferencia de la fig. 2 en conexión con el dia­
grama de tiempo mostrado en la fig. 4. Cada abertura de tiem
po t . está dividida en I tiempos elementales iguales t. . .3- k, i, j
que corresponde cada uno al tiempo de la presencia de una
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dirección It,j en la memoria 3* Cada tiempo elemental t, . .* . i, j
está dividido a su vez en cuatro tiempos finos t^, tg, t^, 

tp.'Este número cuatro es un ejemplo, pero podría utilizar- 

< se fácilmente otra configuración, dependiendo de los reque- 

5 rimientos y distribución general del centro de conmutación.
* Denominaremos:

P a una señal de control presente cuando j = 1;

Q a una señal de control presente cuando j = I;

N a una señal de control presente cuando j = i,
10 Supondremos por el momento que j/i.

En el tiempo fino t^ del primer tiempo elemen- 
tal t^ ^ ^(que puede ser para j =1), la palabra codificada 
presente en la entrada del circuito de conferencia se al­
macena en el registrador de entrada 1 bajo el control de la 

15 señal lógica P.t^.

En el tiempo fino tg de este primer tiempo 
elemental, se almacena la palabra de la línea k,j en el 
registrador intermedio 5 bajo el control de la señal lógica 

Ñ.tg. El registrador intermedio 8 se repone simultáneamente 
20 bajo el control de la señal lógica P.tg, de tal manera que 1.

operación de suma comienza desde cero, ignorando los resul­
tados obtenidos anteriormente.

En el tiempo fino t^ de este tiempo elemental 
j:, . - , el resultado de esta suma se almacena en el regis-

.25 trador intermedio 7 bajo el control de la señal lógica t^.

- Durante los siguientes tiempos elementales (su
poneiendo todavía que j/l), el registrador de entrada 1 

permanecerá bloqueado. En el tiempo fino tg, el registrador 
intermedio 5 almacena la palabra de la línea de la memoria 

30 direccionada. El registrador intermedio 8 almacena simul-
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támeamente el resultado de la adición precedente bajo el 
c.ontrol de la señal lógica P.t̂ ,.o
- En el tiempo fino tp del último tiempo ele­

mental t. . Y í^sto es para j=I), el código de la suma pre-, j. ̂ J-
sente en la salida del registrador intermedio 7 es, des­
pués de la compresión en el circuito 9, almacenada en el 
registrador de salida 30 bajo el control de la señal lógica 

Q.tp.
Si consideramos ahora el caso en que j = i, el 

registrador intermedio 5 se repondrá en el tiempo fino tg 
bajo el control de la señal lógica N.t,,. El resultado de 

esta adición será por lo tanto idéntica al resultado pre­
cedente. En el tiempo fino tp, la palabra almacenada en el 

registrador de entrada 1 desde el comienzo de la abertura 

de tiempo t̂ . ^ en cuestión, se escribe en la línea k,i 
de la memoria 3 bajo el control de la señal lógica N.tp.

Así en cada abertura de tiempo t^ reservada .
para la comunicación de dos-vías de un abonado, el circuito 

de conferencia recibe una palabra codificada desde este aboní 
do y envía al mismo la suma Je las palabras codificadas más 
recientemente de los otros abonados que participan en la 
misma conferencia. La reposición del registrador de con*- 

versión 5 pera j = i impide que este abonado reciba su 
propia voz.

La fig. 5 muestra un ejemplo particular de los* 

circuitos que envian las direcciones k,j de la memoria así 

como las señales de control N,P y Q para un caso en el que 
K e I sean potencias de dos. Un contador binario 10, opera­
do por los impulsos de reloj de período t/1, envia los có­

digos de j, i y k simultáneamente. Las salidas de orden

10.
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inferior corresponden a j mientras que las salidas de orden 

superior corresponden a k. Los mencionados impulsos de re­
loj 'llegan desde un reloj H que envían también las señales d' 

. tiempo fino t^ a tp. Un primer comparador 11 recibe los có- 

5 digos i y j. Envía la señal de control N cuando i = j. Un
segundo comparador 13 recibe, por una parte, el código j y, 
por otra parte, el código que corresponde a I. Este envía la 

señal de control Q cuando j = I. Un tercer comparador 13 
recibe el código j así como el código que corresponde al 

10 dígito 1. Este envía la señal de control P cuando j = 1.

Hasta ahora, hemos contemplado tantas confe­
rencias simultáneas cómo grupos existan en la memoria, es­

tando limitado el número de abonados implicados en una conferencia 
al número de lineas contenidas en cada grupo. El circuito de coj 

15 ferencia según el invento permite también, si se establecen 
las conexiones apropiadas en el conmutador espacio-tiempo 
aumentar el número de abonados implicados en la misma con­
ferencia utilizando varios grupos de la memoria para esta 
misma conferencia con, por supuesto, un menor número de 

20 conferencias simultáneas. Esta posibilidad se ilustra en la 

fig. 6 que muestra, a modo de ejemplo, las conexiones a ser 
realizadas para obtener una conferencia entre seis abonados'

" asociando dos grupos de memoria X e Y, teniendo cada una
cuatro líneas. El circuito de conferencia CF recibe, durante 

.25 diferentes aberturas de tiempo, las palabras codificadas XI,. 
X2, X3 e Yl, Y2, Y3 que llegan desde los seis abonados a 
través del conmutador. Cada una de las palabras XI, X2 y X3 
se almacena en una linea particular del grupo X. De la misma 

manera, cada una de las palabras Yl, Y2 e Y3 se almacena 

30 en una linea del grupo Y. La restante línea libre del grupo"
*



X recibirá, por medio de conexiones apropiadas en el conmuta 
dor, la palabra codificada enviada por el circuito de con­
ferencia CF durante una abertura de tiempo. Esta es la 

abertura de tiempo de escritura de la línea libre restante del grupo 

Y. De la misma manera, esta linea libre del grupo Y recibi­
rá,.por medio de conexiones apropiadas en el conmutador, 
la palabra codificada enviada por el circuito de conferen­

cia CF durante una abertura de tiempo dada, que es la aber­
tura de tiempo de escritura de la linea libre del grupo X.

Por lo tanto es posible asociar varios grupos de memoria po­
niendo en bucle la salida del circuito de conferencia con 
la entrada, a través &el conmutador.

La fig. 7 muestra el circuito de conferencia 
del invento, equipado con un dispositivo de atenuación 14 qut 

permite sea atenuado el ruido eléctrico generado por los 
circuitos de cada abonado; realmente, en el caso de una 
conferencia cada abonado recibe no solamente la suma de las . 
muestras de voz de los otros abonados, sino también la suma 
del ruido eléctrico generado por los circuitos eléctricos 
de los otros abonados, que puede hacer su escucha mucho 
más difícil. El dispositivo de atenuación se inserta entre 
los registradores de entrada y salida 1 y 30) por una parte/ 
y el circuito de proceso 2, por otra. Este contiene un 
circuito de detección de voz 1 5 ) de un tipo conocido, que 
recibe los códigos enviados por el registrador de entrada 1. 
Este envía una señal lógica S de nivel 1̂ cuando el valor 
del código recibido persiste en ser más elevado que un 
umbral dado durante un tiempo dado, y de nivel cuando el 
valor del c&digo recibido persiste en ser menor que el 
mencionado umbral durante un tiempo dado. Esta condición de"



persistencia impide que la salida del detector de voz 

cambie de estado lógico dentro de un corto tiempo de si­

de palabras. Una unidad de selección l6 con dos entradas 

El y E2 recibe en la primera entrada El las palabras codifi­

cadas enviadas por el registrador de entrada 1, y en la otra 
entrada E2 estas mismas palabras codificadas, pero atenua­
das por un factor n a través de un atenuador digital 17. La 
entrada de control del circuito de selección 16 está conec­
tada a través de un inversor 18 a la salida del detector 

de voz. Una unidad de selección 19 con dos entradas E3 y
E4 recibe en la entrada E3 las palabras codificadas enviadas 

por el circuito de proceso 2, y en la otra entrada E4 estas 
mismas palabras codificadas, pero atenuadas por el factor 
n por medio de un atenuador digital 20. La entrada de contro: 
del circuito de selección 19 está conectada directamente a 
la salida del detector de voz 15- Los atenuadores digitales 

pueden consistir en memorias ROM (memorias de lectura sola­
mente) direccionadas por las palabras codificadas a ser ate­

nuadas.

lógico 1 está presente a la salida del detector de voz 

15, siendo el efecto de este nivel seleccionar la entrada 
El del circuito de selección 16 y la entrada E4 del cir­

.bidas desde el abo.nado no serán atenuadas antes de entrar 
en el circuito de proceso 2, y las palabras codificadas 

enviadas a este abonado serán atenuadas en n a la salida del 

circuito de proceso 2.

lencio, siempre presente entre dos palabras o dos grupos

Cuando el abonado está hablando, un nivel

cuito de selección 19- Asi, las palabras codificadas reci-

Cuando un abonado no está hablando, un nivel



lógico 0_ está presente a la salida del detector de voz 15, 
siendo el efecto de este nivel 0̂ seleccionar la entrada E2 

del circuito de selección 16 y la entrada E3 del circuito 

de selección 19. Las palabras codificadas recibidas desde 
este abonado serán atenuadas en n antes de entrar en el 

circuito de proceso 2, y las palabras codificadas enviadas 

a este abonado no serán atenuadas a la salida.
Asi, un abonado que no está hablando recibirá

sin atenuación la señal desde los otros abonados que están

hablando. El abonado recibirá, con una atenuación de n, la
señal (ruido) de.los otros abonados que no están hablando.
Un abonado que está hablando recibirá con una atenuación
de n la señal de los otros abonados que están hablando; si
n es del orden de unos 15 dB, esta señal será atenuada pero

será lo suficientemente fuerte para ser oída (una condición
necesaria a fin de conocer si los otros abonados empiezan

2a hablar). Este abonado recibirá con una atenuación de n 
la señal (ruido) de los otros abonados que no están hablan­
do; esta señal será demasiado débil para ser oida.

Ha de quedar entendido que la anterior des­
cripción de una forma determinada del invento se hace a 

modo de ejemplo y no debe considerarse como limitación de 
su alcance.

El presente invento corresponde a una solici­
tud de patente formulada en Francia el día 20 de Noviembre 
de 1975, señalada con el No. 75 35467 y se acoge, por lo 
tanto, a los beneficios que otorgan los convenios interna­
cionales vigentes.
-------------------------- NOTA-----------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se
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presentan para que sean objeto de esta patente de veinte 
años son los siguientes:

1. - Un circuito para conferencia, diseñado parí 

interconectar diversos abonados en una malla de conmutación 

MIC (modulación-por impulsos codificados), que funciona con 

un periodo de repetición o cuadro T que contiene m abertu­
ras de tiempo t sucesivas, y que tiene primeros elementos 

para almacenar los códigos de abonado no-lineales recibidos 

durante las m aberturas de tiempo t, segundos elementos para 
separar dichos códigos no-lineales, terceros elementos para 
sumar los códigos de los diferentes abonados implicados en 
la misma conferencia y cuartos elementos para comprimir los 
códigos de adición lineales. Caracterizado porque los prime 

ros elementos de almacenaje contienen una memoria de lectura^ 
escritura de m líneas dividida en K grupos de i lineas con­
secutivas (m=k.i) correspondiendo cada grupo a una conferen­
cia. Las m lineas de la memoria se escriben a una cadencia
de una línea por abertura de tiempo t, y porque durante 
cada abertura de tiempo t, las i lineas del grupo que in­

cluye la línea escrita se leen sucesivamente, estando di- 

reccionada la memoria en el período t/i. ^

2. - Un circuito para conferencia, según el 
punto 1, caracterizado porque los terceros elementos de me­
moria de adición consisten de un sumador con dos entradas, 
una de ellas conectada a la salida de la memoria a través de! 

expansor, y la otra conectada a su salida a través de prime­
ros y segundos registros intermedios controlados por un con 

versor de tiempo, reponiéndose el segundo registro intormedií 
en cada abertura de tiempo t.

3*- Un circuito para conferencia, según los



puntos 1 y 2,. caracterizado porque un registro intermedio, 

situado a la salida de la memoria, sé repone cuando la di­
rección presente en la memoria corresponde a la dirección 

de la línea a ser escrita.

5 4.*- Un circuito para conferencia, según cualquj.
ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque u 
dispositivo de atenuación atenúa, por una parte los códigos 

a la entrada solamente* para los abonados que no están hablan­
do y, por otra parte, los códigos sumados a la salida sola?

10 mente para los abonados que están hablando.
5. - Un circuito de conferencia, según el punto;

4, caracterizado porque el dispositivo de atenuación incluye 

un detector de conversación que conecta un primer atenuador 
a la entrada del circuito de conferencia cuando los códigos

15 recibidos corresponden a un silencio, y que conecta un se­
gundo atenuador a la salida del circuito cuando los códigos 
recibidos corresponden a la conversación.

6. - Un circuito para conferencia, diseñados par 
interconectar diversos abonados en una malla de conmutación

20 MIC.
Tal y como se ha descrito en la memoria que 

antecede, representado en los dibujos que so acompañan y 

a los fines especificados..

16.



17

Esta memoria consta de diecisiete hojas es­

critas por una sola cara.

Madrid, g ENE. 1977
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