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Memoria Descripthkva

El invento se refiere a una instalacidn
para caldear el agua de una piscina, aprovechando
para ello la energia solar,.

De acuerdo con crecientes exigencias de

‘comadidad, va siends cada vez corriente el caldear

el agua de piscinas plblicas o psrticulares. Ahora
bign, debido gl encarscimiento de combustibles fd-
siles y de ls energisz eléctrica, as!{ como & los e~
levados costes de inversidn y de entretenimiento
para las correspondientes instalaciones de calefag
cién, se ha producido una manifiesta reserva en la
dotacién con instalaciones de calefaccidn de pisci
nas ya existentes o nuevas.

Como fuente de energia barata, asequible
s todo el mundo, sé ofrece la radiacidn solar para
el caleniamiento del agua de piscinas, habi8ndose in
tentado hacer aprovechable la energia solar para el
caldeo del agua, por medio de colectores solares ins
talados al borde de la piscina. En la patents esta=
dounidense n¢ 3.815.574 se describe una' instalaeidn,
en la que el ague de la piscina se bombea a un sis-
tema colector de calor, expucsto a la radizcidn so-
lar, Y una vez caldeada, se devuelve de nuevo a la
piscina. En ls solicitud de patente alemana publica
da n2 2.402,999 se describe en general uns instsla-

cién para el aprovechemiento de la energis solar,
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cuyo empleo como calefaccidn pars piscinas es conce
bible sin modificsciones.

Todos los gnsayos hasta shors conocidos
para dar solucidén sl problema del caldeo de pisci-
nas mediante energia solar, precisan vastos siste-
mas de tuberias, bombss, vAlvulas y filtros, y re-
quisren altos costes de entretanimiento, asparte por
completo de los necesidades do repsraciones de ta-
les instalaciones, A ésto viene a sumarse que, de-
bida a2l empleo de sistemas rigidos de tuberias, bom
bes, etcétera, los colectores solares no pueden ser
dispuestos continuamente en un &ngula dptimo de ats
que con respecto a la direccidn de incidencia de la
radiacidn solar, @ no ser que se monten dispositi-
vos de seguimiento. 51 faltan tales dispositivos de
sequimiento, empeara considerablemente el rendimien
to total de estas instalaciones.

Aparte de 8sto, de noche o en dias freg
cos el agua ys caldeada cede sin impedimento su ca=-
lor 2l medio ambiente, @ no ser que se prevea un aig
lamiento térmico =zdicional, tal como, por ejemplo,
un recubrimiento con toldos o similares.

La misién del invento estriba en crear
une instalacidn destinada a sprovaechar la energis sg
lar, gque resulte lo més barsta posible y pueda insta
larse sin tuberis, bombas, filtros y similares, pu-

diendo servir, tanto psre caldear sl agua, como tam
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bi&n para el aislamignto térmico, sin necesidad de
ningdn complemento constructivo.

Este problemas se resuslve conforme al
invento, por el hecho de que un colsctor térmico
cerrado por teodos los lados, sxpuesto a le radia-
cién solar y lleno de un agente portador de calor
gnvuelve estrechamente las csras anterior y postg
rior, ssi como un canto frontal, de una placa de
soporte de material termoaislante e insensible frep
te al agua, mientras que en el lado frontal opuesto
de dicha placa cuelga una seccion del circuito del
agente portador de calar que queda sumergida en el
agua, Yy pargue la instalscidn estd hecha en forma
que pueds flotar, a efectos de aislar termicamente
ls sﬁperficie del sgus.

Can objeto de que el colector térmico
puede ser construido de manara.barata, pero en for
ma que, por otra parte, puede cumplir totalmente
su misidn de absarber energfa y permitir una carga.
ficil o purga de aire del agente portador de calor,
prové segdn ls invencidn que el colector térmico
consista en una tirs continua de hoja de doble pa-
red, provista de distarciadores, de la que al menos
una superficie orientable hacia el aol estd tefiida
de negro, y que la tira contfinua de hoja esté dofg
da en su lado opuesto al serpentin de calefaccidn

~-de una abertura de carga y de purge de aire, que pue
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da ser cerrsda con un tapdn.

Para el caso de que en el borde de la
piscina no exista sitio para montar la instalacidn,
siendo preciso introducirla dentro de la piscina
en sf, se ha previsto, en otra forma de realizacidn
del invento, que el colector térmico csté provisto
de un contrapeso en el extremo inferior de la secCe
cién que sirve como serpentin de calefsccién, con
el fin de endsrezar la instalacidn en el agua, mien
tras que el extremo opuesto de la instalacidn esté
dotedo de un dispositive destinado @ la aplicacidn
de una cadena de regulacidn, para el ajuste del &n
gulo de inclinacidn.

Bientras en una piscina autoestable, en
la que la instalocidn se colocs en el borde de la
piscina, se puede prescindir de un gislamiento de
la parte del colector térmico discurrente sobre el
dorso de la placa de soporte, prevé otra forma de
realizacidn del invents que para la colocacidn de
la instalacidn al borde de piscinas hundidas, y a
efectos de elevar el rendimiento, sigs a la placa
de soporte, snvuelta con ol colector térmico, otra
placa de material termoaislante y flotable en tipo
de construccidn "sandwich", de modo que, vista en
seccidn traﬁsversal, la instalacidn esté constituf
da sucesivamente por la parte absorbente de energia

del colector térmico, la placa de soporte, el ser-
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pentin de celefaccién del colector tdérmico, y la pla
ca alslante.

El difmetro de la parte del colector tér
mico conducida libremente como serpentin de calefag
cién sobre uno de los extremos de la placa de sopog
te, puede ser varisdo de manera sencilla, colocando
para ello la placas sislante més’o menos corrida, an
una determinada magnitud, con respecto a la parte
del colector térmico opuesta al sprpantin de cale~
faccidn, quedando daterminede el difmetro méximo pg
sible del serpentin de calefaccidn por la separacidn
entre el extremo de la placa de soporte apoyado cof
tra el serpentin de calefaccidén, y el extremo corres
pondiente de la placa aislante, debido a que el ser-
pentin de calefaccién puede ser conducido desde el-
extremo de la placa aislante libremente hasts el gx
tremo de la placa de saporte.

Segln el tamsfic de las superficies de la

piscina, o bien es necesaria tan solo una instalacion

o bien sa procisa la adicidn de varies instalascionass

del tipo corforme al invento, es decir, que basta con
yuxtaponer varias unidades bdsicas, consiguiéndose
cubrir casi completamente la superficie del agua ha-
ciendo concordar pura ello la formz exterior de la
instalscidn con la de la superficie del ajua de la
piscina, o bien, si se emplean varias instalaciocnes,

haciendo concordsr la totalidad de ellas con la su-
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perficie del agua de la piscina.

El invento tiene toda uns serie de ven
tajes. Debido a la estructura sencille y al empleo
de materiales baratos, pero al mismo tiempo efica-
ces, se crea una instalacidn econdmics, en extremo
efectiva y al mismo tiempo de construccidn senci-
lla, que debido a su poco peso, puede ser mangjada
fécilmente, Con esta instalacidn sc puade, tanto
aprovechar de manera sencills la energia solar pera
el caldeo del agua de la piscina, como tanbién pro
cederse al sislamiento térmico del agua durante la
noche o en dizs frios.

En épocas del afio en gue no proceda su
empleo, puede la instalecidn guardarse facilmente
en un garage o similar, dedo su escaso peso y el
poco espacio que ocupa.

Custro ejemplos de realizogidn del in-
vento han sido representados esn el dibujo'y scrén
descritos s continuscidn con més dotalle, mostrane
do:

La figura 1, la seccidn transvcrsal de
una instalacidn con placa aislante;

La figura 1a, la seccidn transversal de
un colector térmico;

Las figuras 2 y 2a, una instalacidn pa-
ra piscinas autoestables, como colefacciln solar y

adem8s como aislamiento térmico;
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Las figuras 3 y 3a, una instalacién pg

ra piscinas hundidas, como cealefaccidn solar y adg

~més como aidamiento térmico;

Las figuras 4 y 4a, una instalacién ay
toenderezable, como calefaccidn solar y ademds co-
mo aislamiento térmico.

De acuerdo con la figura 1, el colec-
tor térmico 10 circunds la placa de soporte 12. El
colector térmico 10 se puede unir Fijamente con la
placa de soporte 12 pegdndolo encimo de clla o, tal
comg se muestra e el ejemp16 de realizaocidn, median
te.cintas de sujecién 40. En el cjemplo se ha repre
sentado la forma de realizacidn con la placa aislan
te adicional 36, placa que estd dispuesta de manera
corrida en la magnitud 44 con respecto a la placa
de soporte. El serpentin de calefaccidn 17 del coleg
tor térmico 10 estd conducido de mancra libre desde
el extremo 38 de la placa 36 Easta el extremc 16 de
la placa 12. La superficie 32 del colector térmico
vuelts hacia la radiacidn solar 2, est® tefiide en ng .
gra mate, sl menos desde sl extremo 16 de la placa

de soporte 12 hasta el tapdn 33, a cfectos de uns me

 jor absorcidn de la luz solar 2.

En el extremo 15 de la placa des soporte
12 estd dispuesto el tapdn 33, que estd unido fija-
mente can el colector térmico 10. €l tapdn 33 sirve

para, en caso de necesidad, poder recargsr el medio
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portador de calor 11 a través del orificio 39, o
bien para poder purgar el aire del colector térmi
co 10.

Tal como mupstra la figura 18, vl co=-
lector térmico 10 consiste en dos tiras de hoja
alargadas 30 de materiscl sintético, por ejemplo,
de polietileno, que estén provistas de botones dig
tanciadores 31, estampados por via termoplistica.
Las tiras de hojs 30 estén soldadas entre si de mg
nera termoplédstica por todos los lados, de wodo que
so produce un sistoma cerrado, accesible a través
del orificio 39 & respectivamente del tapdn 33, por
ol que ss puede caorgar comodamente el portador de
calor 11. Como poritador de calor se prevé prefersn
temente agua hervida, eventualmente con anticonge-
lanta. .

El principio de funcionamignto de la ing .
talacidn es en todos los ejemplos de realizacidn de
las figuras 2 8 4 el siguiente:

La luz solar 2 ingide en un &ngulo K
con respecto a la superficie 41 del suelo. Ln la
magnitud de este 4ngulo = se monta la instalacién
1 inclinada hacia la superficie 41 del suelo. La
parte 17 del colector térmico que sirve como serpen

tin do calefaccidn, cuclgs libremente en el inte-

‘rior del aqua 42. A base de la superficie ncgra .ma-

te 32 del colector 10, la luz solar directa y difu-
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sa 2 eos ahsorbida en mds de 90 ;. en la superficie
32, y una gran parte de la energia liberada ass treg
mitida como calor al medio portador de calor 11 e-
xistente detrds de la hoja 32. La energia restante
se pierde desaprovechada gn el medio ambiente an
forma de radiacidn infrarroja. Como consecuencia
del calentamiento descrito y de la inclinacidn de
le instalacidn 1, el medio portador de ecalor 11 e-
xistente entre las hojass 30 experimenta un empuje
ascensional y comienza a circulaf. En el baorde su-
perior 15 del circuito alcanza su maxima temperaty
ra -valor tipico de 40 a 502 C- y fluye entonces a
la zona colgante 17, introducida en el agua 42 de
la piscina. Alll ol medio portader de calor 11,.du
rante su flujo descendente, cede su calor al agua
42 de.ls piscina, gencraindose con ello otro impul-
so de circulacidn. £1 medio portadar de calor 11
asciende sequidamente aentre las hojas 3G hasta la
superficle de absorcidn, donde ds comienzo de nue-
vo el circuito cerrado. Un valor tipico de potencia
de caldeo para un mediodfa sin nubes, son 500 ¥ por
metro cuadrado do superficie de absorcidn, o sea,
que en un dia solecado de verano, un metre cuadrado
de superficie de absorcidn 32 aporta al agua 42 de
la piscina dos e tros Kuh de energis térmica.

La circulscidn descrits so pone sutomd

ticamente en marcha y cs auto~reguladora. Una irrg
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discidn solar 2 mis fuerte eleva el margen de cale
deo, con lo que por otra parte aumenta la velocidad
de eirculacidn del medio portador de calor 11, limi
tando con ello nuevamente el margen de caldeb. Un
efecto secundario favorable es asimismo la elevacidn
automftica de la velocidasd de circulacidn con una
posicién més empinada de la instalacidn en correspon
dencia con la sltura del sol en la primavera y otofio,
épocas en que es espacialmente imperioso un aprove=
chamianto en alto grado de la enerpia solar. Al in-
terrumpirse la radiacidn solar 2, cesa automitica-
mente la circulacidn del portador de calor mientras
la temperatura del aire ambiente sea igual o spperior
a la del agua 42 de la piscina. Solo cuaddo lz tempg
ratura del eire ses algunos grados inferior a la tem
peratura de la piscina, y en caso da viento conside~
rable, se invierte el circuito del portador de calor,
enfriando sl sgua de la piscina. Ahora bien, en ta-
les condiciones atmosféricas es preciso de por sl un
aislamiento de la superficie de la piscina.

, En su funcidn de aislamiento térmico, le
instalacidén 1 se colocard sobre laz superficie 43 del

agua de la piscina 50, lo cual es posible debido a

que la instalacidn es flotante, como consecuencia

del material a base de espuma de pléstico, con poros
cerrados y cspecificesments ligera, en gus consisten

tanto la placa de soporte 12, como también la placa
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aislante 36. El portador de calor no puede en esta
posicién desplazarse en su circuito cerrado, ya que
para el medio portador de calor caldeante o raespec-
tivamente enfriante no existe diferencia de altura,
Las placas 12 y 36 impiden, al iqual gue aﬁ los ais
lamientos térmicos usuales, un gnfrismiento répido
del agua 42, y disminuyen la evaporacidn de ls mis=
ma, En una diferencia de temperatura de 202 C entre
el agua 42 de la piscina y el aire ambiente, las
pérdidas de calor sscienden, incluso soplando un
viento considerable, a menos de 40 W por metro cua
drado de superficie aislante.

De acuerdo con la figura 2, la instala
cién 1 estd colocada encima del borde 22 de la pis
cina autoestable 50. Para esta forma de utilizacidn
puede suprimirse la placa aislante 36, puesto que
el medio caldeado fluye ya desde el extremo 15 al
agua 42 de la piscina. El anillo 18 sirve para en-
ganchar la instalacidn en el barde 22 de la piscina,
o bign para fijar un elemento de apoyo 19, tal como
ha sido representado en la figuras 3, o asimismo pa-

ra splicar unas cadene ds requlacidn 35 (véase la fi

gura 4).

Tal como muestra la figura 2a, la insta
lacidn 1 se emplea de manera sencilla y eficaz para
el aislamiento térmico del agua 42 de la piscina,

pafa lo cual se deposita sobre la superficie 43 del



10

15

20

25

- 13 =

agua.

En sl emplgo representado en la figura 3
de la instalscidén 1 para piscinas hundidas, es ven=
tajoso utilizar una placa aislante 36, puesto que el
medio calorifico caldeado tisne que fluir a lo lar-
go del dorso de la placa ds soporte 12, antes de llg
gar al serpentin de calefaccidén 17, para llevar 8 cg
bo la calefaccidn. Gracias @ su ligsro peso, basta
con fijar la instalacidn sobre un slemento de apoyo
19. Deterioros por viento son casi imposibles, dada
lg forma de fijacidn, Para el aislamisnto térmico
basta con retirar la instalascidn 1 del elemento de
apoyo 19, y depositarla sobre la superficie 43 del
agua.

De acuerdo con la figura 4, la instala~
cién 1 puede ser también introducida directamente
gn el agua 42 de la piscina. Pars ello es preciso
prever un contrapeso 34 en el sxtremo inferior del
colector térmico 10,'88 decir, en el serpentin de
calefaccidn, y disponer en el extremo 15 opuesto de
ls instalacidn 1 un dispositivo 18 pare Ffijar una
cadena de requlacidn 35.

5i se emplea la instalacién 1 para el
aislamiento térmico, se procede conforme a la figu
ra 4a, colocando sobre el otro extremo de ls placa
de soporte una carga 34' para compensacidn del cop

trapeso 34.
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Los términos en que ss ha redactado ss-

ta memoria dsberén ser tomados siempre en sentido

amplio, no limitativo.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nuecva
invencidén, a favor des Messerschmitt-B8lkow~Blohm,
GmbH., con domicilio en 8000Minchen (Alemania),
lo especificado en las siguientes reivindicacioe-
ness

1.- Instalacidn pars csldear el agua
de una piscins, apravechando para sllo la snergia
solar, caracterizada por incluir un colector tér-
mico, cerrado por todos los lados, expuesto a la
radiacidn solar y lleno de un agente portador de
celor, qus enuwuelve sus caras anterior y posterior
as! como un canto fraontal, da-una placa de soporte
de material termcaislante e insensible al agua, mi
sntras que del cento frontal opuesto de dicha ple-
ca cuelga un sector del circuito dql aggnte porta-
dor de calor, conformado en serpentin calefactor
gque queda sumergido en el agua, y porque la instas-
lacidn estd hecha en forma gue pueds flotar, a a-
fectos de sislar termicamente la superficie del a=-
guae.

2.~ Instalacidn pasra caldear el agus
de uns piscina, aprovechanda para ello la energia
solar de acuerdo con la reivindicacidn 1, caractg
rizada porque el colector térmico consiste en una
tira continua de hoja de doble pared, provista de

distanciadores, de la gue al menos una supecrficie
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orientada hacia el sol estd tefiida de negro, y por-
que la tira continua de hoja estd dotada de su lado
opuesto al serpsntin de calefsccidn de un orificio
de carga y de purga de aire, que pusde sar cerrado
con un tapdn.

3.- Instalacidn para caldear el agua de
una piscina, aprovechando para ello la energia solar
de acuerdo con las reivindicaciones 1 § 2, caracte-
rizada porque el colector térmico estd provisto, en
el extremo inferior de su seccidn destinada a serpen
t{n de calefaccidn, de un contrapeso destinado a en=-
derezar la instalacién en el agua de la piscina, mien
tras que en el extremo opussto de ls instalacidn es-
t8 dotado de un dispositivo destinado a la aplicacidn
de una cadena de regulacidn, para el ajuste del &ngu-
lo de inclinacidn.

4.~ Instalacidn para caldesr el agua de
una piscins, aprovechando pars ellc la energia solar
da acuerdo con una cualquisra de las relvindicaciones
1 373, carscterizada porque & la placa de soporte en-
vuelts con sl colector térmico le sigue otra placa de.
material termoaislante e insensibls al agus, en tipo
de construccién "sandwich", de modo que vista en seg
cién transversal, la instalacidn estd constituida sy
cesivamente por la parte del colector térmico absor-
bente de energia, la placa de soporte, el serpentin

calefactor del colector térmico y la placa aislante.



10

20

- 17 =

S.= Instalacidn para caldear sl agua
de una piscina aprovechando para'ello la energia
solar de acuerdo con la reivindicecidn 4, caractg
rizada porque la placa sislante se dispone corri-
da en una determinada magnitud con respecto a la
parte del colector térmico cpuesta al serpentin
de calefaccidn, y porque el didmetro médximo posi-
ble del serpentin de calefaccidn viene determina-
do por la separacidn existente entre el extremo de
la placa de soporte contiguo al serpentin de cale-
faccidn, y el extreme correspondients de la placa
cislante, para lo cual el serpentin de calefaccidn
puede ser conducido desde el extremo de la placa
aislante, libremente hasta el extremo de la placa
de soporte.

6.~ Instalacidn para caldear sl agua
de una piscina, sprovechando para ello la energia
solar de acuerdo con una cualquiera de las reivin
dicaciones 1 a 4, caracterizada porque la superfi
cie gue ocuéa laz instalacidn concuerda zproximada
mente en forma y tamafio con la superficie del agua
o, en ol caso de cmplearse varias instalsciones, as
la totalidad de ellas la que tenga una superficie
concordante con la superficie del agua de la pisci
Na.

7.~ "INSTALACION PARA CALDEAR EL AGUA
DE UNA PISCINA, APROVECHANDO PARA ELLO LA ENERGIA
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SOLAR"M.
Tal y como se deja descrito en la memoria
precedente, que consta de dieciocho hojas foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras y planos de
forma y tamafic reglamentarios.
Madrid, 19 de Noviembre de 1976

P.A. de MESSERSCHMITT-BULKOW-BLOHM, GmbH.,.
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