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Memoria Descriptiva
El invento se refiere a una instalación 

para caldear el agua de una piscina, aprovechando 
para ello la energía solar.

De acuerdo con crecientes exigencias de 
comodidad, va siendo cada vez corriente el caldear 
el agua de piscinas públicas o particulares. Ahora 

bien, debida al encarecimiento de combustibles fó­
siles y de la energía eléctrica, así como a los e- 
levados costes de inversión y de entretenimiento 
para las correspondientes instalaciones do calefac^ 
ción, se ha producido una manifiesta reserva en la 
dotación con instalaciones de calefacción de pisci 
ñas ya existentes o nuevas.

Como fuente de energía barata, asequible 
a todo el mundo, sé ofrece la radiación solar para 
el calentamiento del agua de piscinas, habiéndose in 
tentado hacer aprovechable la energía solar para el 
caldeo del agua, por medio de colectores solares ins 
talados al borde de la piscina. En la patente esta­
dounidense n8 3.815.574 se describe una instalación, 
en la que el agua de la piscina se bombea a un sis­
tema colector de calor, expuesto a la radiación so­
lar, y una vez caldeada, se devuelve de nuevo a la 
piscina. En la solicitud de patente alemana publica 
da na 2.402.999 se describe en general una instala­
ción para el aprovechamiento de la energía solar,
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cuyo empleo como calefacción para piscinas es conce 
bible sin modificaciones.

Todos los ensayos hasta ahora conocidos 
para dar solución al problema del caldeo de pisci­
nas mediante energía solar, precisan vastos siste­
mas de tuberías, bombas, válvulas y filtros, y re­
quieren altos costes de entretenimiento, aparte por 
completo de los necesidades de reparaciones de ta­
les instalaciones. A ésto viene a sumarse que, de­
bido al empleo de sistemas rígidos de tuberías, bom 
bas, etcétera, los colectores solares no pueden ser 
dispuestos continuamente en un ángulo óptimo de ata 
que con respecto a la dirección do incidencia de la 
radiación solar, a no ser que se monten dispositi­

vos de seguimiento. Si faltan tales dispositivos de 
seguimiento, empeora considerablemente el rendimieri 
to total da estas instalaciones.

Aparte de ésto, de noche o en días fre,s 
eos el agua ya caldeada cede sin impedimento su ca­
lor al medio ambiente, a no ser que se prevea un ais 
lamiente térmico adicional, tal como, por Bjemplo, 
un recubrimiento con toldos o similares.

La misión del invento estriba en crear 

una instalación destinada a aprovechar la energía so 

lar, que resulte lo más barata posible y pueda instja 
larse sin tubería, bombas, filtros y similares, pu- 

diendo servir, tanto para caldear el agua, como tam



bien para el aislamiento térmico, sin necesidad da 

ningún complemento constructivo.
Este problema se resuelve conforme al 

invento, por el hecho de que un colector térmico 
cerrado por todos los lados, expuesto a la radia­
ción solar y lleno de un agente portador da calor 
envuelva estrechamente las caras anterior y posta 

rior, así como un canto frontal, de una placa de 
soporte de material termoaislante e insensible fre.n 

te al agua, mientras que en el lado frontal opuesto 
de dicha placa cuelga una sección del circuito del 
agente portador de calor que queda sumergida en el 
agua, y porque la instalación está hecha en forma 
que puede flotar, a efectos de aislar térmicamente 
la superficie del agua.

Con objeto de que el colector térmico 
puede ser construido de manera barata, pero en for 
ma que, por otra parte, puede cumplir totalmente 
su misión de absorber energía y permitir una carga . 
fácil o purga de aire del agente portador de calor, 
prevé según la invención que el colector térmico 
consista en una tira continua de hoja de doble pa­
red, provista de distai.ciadores, de la que al menos 
una superficie orientable hacia el sol está terüdá 
de negro, y que la tira continua de hoja esté dota, 
da en su lado opuesto al serpentín de calefacción 
^de una abertura de carga y de purga de aire, que pue



da ser cerrada con un tapón.
Para el caso de que en el borde de la 

piscina no exista sitio para montar la instalación, 
siendo preciso introducirla dentro de la piscina 

5 en sí, se ha previsto, en otra forma de realización
del invento, que el colector térmico esté provisto 
de un contrapeso en al extremo inferior de la sec­
ción que sirve como serpentín de calefacción, con 
el fin da enderezar la instalación en el agua, mier) 

10 tras que el extremo opuesto de la instalación esté
dotado de un dispositivo destinado a la aplicación 
de una cadena de regulación, para el ajuste del á,n 
guio de inclinación.

SÜientras en una piscina autoestable, en 

13 la que la instalación se coloca en el borde de la
piscina, se puede prescindir de un aislamiento de 
la parte del colector térmico discúrrante sobre el 
dorso de la placa de soporte, prevé otra forma de 
realización del invento que para la colocación de 

20 la instalación al borde de piscinas hundidas, y a
efectos de elevar el rendimiento, siga a la placa 
de soporte, envuelta con el colector térmico, otra 
placa de material termoaislanto y flotable en tipo 
de construcción "sandwich", de modo que, vista en 

23 sección transversal, la instalación esté constituí
da sucesivamente por la parte absorbente de energía 
del colector térmico, la placa de soporte, el ser-



pentín da calefacción dol colector térmico, y la pl¿ 

es aislante.
El diámetro de la parte dol colector tér 

mico conducida libremente como serpentín de calefajc 
ción sobre uno do los extremos de la placa de sopo_r 
te, puede ser variado de manera sencilla, colocando 
para ello la placa aislante más o menos corrida, en 

una determinada magnitud, con respecto a la parte 
del colector térmico opuesta al serpentín de cale­
facción, quedando determinado el diámetro máximo po, 
sible dol -serpentín de calefacción por la separación 
entre el extremo de la placa de soporte apoyado co_n 
tra el serpentín de calefacción, y el extremo corre_s 
pondiente de la placo aislante, debido a que el ser­
pentín de calefacción puede ser conducida desde el* 
extremo de la placa aislante libremente hasta el ex: 
tremo do la placa de soporte.

Según el tamaño de las superficies de la 
piscina, o bien es necesaria tan solo una instalación 
o bien sa precisa la adición do varias instalaciones 
del tipo conforme al invento, es decir, que basta con 
yuxtaponer varias unidades básicas, consiguiéndose 
cubrir casi completamente la superficie del agua ha­
ciendo concordar pera ello la forma exterior de la 
instalación con la do la superficie del agua de la 
piscina, o bien, si se emplean varias instalaciones, 
haciendo concordar la totalidad de ellas con la su-
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porfíele del agua da la piscina.
-El invento tiene toda una serie do veji 

tajas. Debido a la estructura sencilla y al empleo 
de materiales baratos, pero al mismo tiempo efica­
ces, se crea una instalación económica, en extremo 
efectiva y al mismo tiempo de construcción senci­

lla, que debido a su poco peso, puede ser manejada 
fácilmente, Con esta instalación so puede, tanto 
aprovochar de manera sencilla la energía solar para 

el caldeo del agua de la piscina, como también pro. 
cederse al aislamiento térmico del agua durante la 
noche o en días fríos.

En épocas del año en que no proceda su 
empleo, puede la instalación guardarse fácilmente 
en un garage o similar, dado su escaso peso y el 
poco espacio que ocupa.

Cuatro ejemplos de realización del in­
vento han sido representados en el dibujo y serán 
descritos a continuación con más detalle, mostran­
do :

La figura 1, la sección transversal de 
una instalación con placa aislante;

La figura 1a, la sección transversal de 
un colector térmico;

Las figuras 2 y 2a, una instalación pa­
ra piscinas autaestables, como calefacción solar y 
además como aislamiento térmico;
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Las figuras 3 y 3a, una instalación pja 
ra piscinas hundidas, como calefacción solar y adje 

más como aiáamiento térmico;
Las figuras 4 y .4a, una instalación ajj 

toenderezable, como calefacción solar y además co­
mo aislamiento térmico.

Dé acuerdo con la figura 1, el colec­
tor térmico 10 circunda la placa de soporte 12. El 
colector térmico 10 se puede unir fijamente con la 
placa de soporte 12 pegándolo encima de olla o, tal 
como se muestra en el ejemplo de realización, mediaji 
te cintas de sujeción 40. En el ejemplo se ha repre 
sentado la forma de realización con la placa aislaji 
te adicional 36, placa que está dispuesta de manera 
corrida en la magnitud 44 con respecto a la placa 
de soporte. El serpentín de calefacción 17 del colejc 
tor térmico 10 está conducido de manera libre desde 
el extremo 38 de la placa 36 hasta el extremo 16 de 
la placa 12. La superficie 32 del colector térmico 
vuelta hacia la radiación solar 2, está teñida en ne . 
gro mate, al menos desde el extremo 16 de la placa 
de soporte 12 hasta el tapón 33, a efectos de una me 
jor absorción de la luz solar 2.

En el extremo 15 de la placa de soporte 

12 está dispuesto el tapón 33, que está unido fija­
mente con el colector térmico 10. El tapón 33 sirve 
para, en caso de necesidad, poder recargar el medio



portador de calor 11 a través del orificio 39, o 
bien para poder purgar el aire del colector térmi 
co 10.

Tal como muestra la figura 1a, ol'co­
lector térmico 10 consiste en dos tiras de hoja 
alargadas 30 de material sintética, por ejemplo, 
de polietileno, que estén provistas de botones dis 

tanciadores 31, estampados por vía tormoplástica.
Las tiras de hoja 30 están soldadas entre sí de ms 
ñora termoplástica por todos los lados, de ¡nodo que 
so produce un sistema cerrado, accesible a través 
del orificio 39 á respectivamente del tapón 33, por 
el que se puede cargar cómodamente el portador de 
calor 11. Como portador de calor se prevé preferejn 
temante agua hervida, aventualmente con anticonge­

lante.
El principio de funcionamiento de la Ínj3 

tslación es en todos los ejemplos de realización de 
las figuras 2 a 4 el siguiente:

La luz solar 2 incide en un ángulo ^  
con respecto a la superficie 41 del suelo. En la 
magnitud de este ángulo se monta la instalación 
1 inclinada hacia la superficie 41 dol suelo. La 
parte 17 del colector térmico que sirve como serpert 
tín de calefacción, cuelga libremente en ol inte­
rior del agua 42. A base de la superficie n^gra ma­

te 32 dol colector 10, la luz soler directa y difu-
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sa 2 os absorbida on más de 90 ^ en la superficie 
32, y una gran parte de la energía liberada es tras, 

rnitida como calor al medio portador de calor 11 e- 
xistente detrás de la hoja 32. La energía restante 
so pierde desaprovechada on el medio ambiente en 
forma do radiación infrarroja. Como consecuencia 
del calentamiento descrito y de la inclinación de 
la instalación 1, el medio portador de calor 11 e- 
xistente entre las hojas 30 experimenta un empuje 
ascensional y comienza a circular. En el borde su­
perior 15 del circuito alcanza su máxima températe 
ra -valor típico de 40 a S0B C- y fluye entonces a 
la zona colgante 17, introducida en el agua 42 de 
la piscina. Allí el medio portador de calor 11, du, 
rante su flujo descendente, cede su calor al agua 
42 de-la piscina, generándose con ello otro impul­
so de circulación. El medio portador de calor 11 

asciende seguidamente ontre las hojas 30 hasta la 
superficie de absorción, donde da comienzo dB nue­
vo el circuito cerrado. Un valor típico de potencia 
de caldeo para un mediodía sin nubes, son 500 M por 
metro cuadrado do superficie de absorción, o sea, 
que en un día soleado de verano, un metro cuadrado 
de superficie de absorción 32 aporta al agua 42 de 

la piscina dos a tros KHJh de energía térmica.
La circulación descrita so pone automá 

ticamente en marcha y es auto-reguladora. Una irra



5

10

15

20

25

diación solar 2 más fuerte eleva el margen de cal­

deo, con lo que por otra parte aumenta la velocidad 
de circulación del medio portador de calor 11, limi 
tando con ello nuevamente el margen de caldeo. Un 
efecto secundario favorable es asimismo la elevación 
automática de la velocidad de circulación con una 
posición más empinada de la instalación en correspojn 
dencia con la altura del sol en la primavera y otoño, 
épocas en que es especialmente imperioso un aprove­

chamiento en alto grado da la energía solar. Al in­
terrumpirse la radiación solar 2, cesa automática­
mente la circulación del portador de calor mientras 
la temperatura del aire ambiente sea igual o superior 
a la del agua 42 de la piscina. Solo cuaddo la temp,e 
ratura del aire sea algunos grados inferior a la tem 

peratura de la piscina, y en caso de viento conside­
rable, se invierte el circuito del portador de calor, 

enfriando el agua de la piscina. Ahora bien, en ta­
les condiciones atmosféricas es preciso de por eí un 
aislamiento de la superficie de la piscina.

En su función de aislamiento térmico, la 
instalación 1 se colocará sobre la superficie 43 del 
agua de la piscina SO, lo cual es posible debido a 
-que la instalación es flotante, como consecuencia 
del material a base de espuma de plástico, con poros 
cerrados y específicamente ligera, en que consisten 
tanto la placa de soporte 12, como también la placa
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12

aislante 36. El portador de calor no puede en esta 
posición desplazarse en su circuito cerrado, ya que 
para el medio portador de calor caldeante o respec­
tivamente enfriante no existe diferencia de altura. 
Las placas 12 y 36 impiden, al igual que en los ais 
lamientos térmicas usuales, un enfriamiento rápido 
del agua 42, y disminuyen la evaporación de la mis­
ma. En una diferencia da temperatura de 20 S C entre 
el agua 42 de la piscina y el aire ambiente, las 
pérdidas de calor ascienden, incluso soplando un 
viento considerable, a menos de 40 M por metro cua 
drado de superficie aislante.

De acuerdo con la figura 2, la instala 
ción 1 esté colocada encima del borde 22 de la pis 
ciña autoestable 50. Para esta forma de utilización 
puede suprimirse la placa aislante 36, puesto que 
el medio caldeado fluye ya desde el extremo 15 al 
agua 42 de la piscina. El anillo 18 sirve para en­
ganchar la instalación en el borde 22 de la piscina, 
o bien para fijar un elemento de apoyo 13, tal como 
ha sido representado en la figura 3, o asimismo pa­
ra aplicar una cadena de regulación 35 (véase la fi 

gura 4).
Tal como muestra la figura 2a, la insta, 

lación 1 se emplea de manera sencilla y eficaz para 

el aislamiento térmico del agua 42 de la piscina, 
para lo cual se deposita sobra la superficie 43 del
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agua.

En el empleo representado en la figura 3 
de la instalación 1 para piscinas hundidas, es ven­

tajoso utilizar una placa aislante 36, puesto que el 
S medió calorífico caldeado tiene que fluir a lo lar­

go del dorso de la placa de soporte 12, antes de lie 
gar al serpentín de calefacción 17, para llevar a ca 
bo la calefacción. Gracias a su ligero peso, basta 
con fijar la instalación sobre un elemento de apoyo 

10 19. Deterioros por viento son casi imposibles, dada
la forma de fijación. Para el aislamiento térmico 
basta con retirar la instalación 1 del elemento de 
apoyo 19, y depositarla sobre la superficie 43 del 
agua.

15 De acuerdo con la figura 4, la instala­
ción 1 puede ser también introducida directamente 
en el agua 42 de la piscina. Para ello es preciso 
prever un contrapeso 34 en el extremo inferior del 
colector térmico 10, es decir, en el serpentín de 

20 calefacción, y disponer en el extremo 15 opuesto de
la instalación 1 un dispositivo 18 para fijar una 
cadena de regulación 35.

Si se emplea la instalación 1 para el 
aislamiento térmico, se procede conforme a la figjJ 

25 ra 4a, colocando sobre el otro extremo de la placa
de soporte una carga 34' para compensación del con, 

trapeso 34.
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. Los términos en que se ha redactado as­
ta memoria deberán ser tomados siempre en sentido 
amplio, no limitativo.
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REIVINDICACIONES
Se reivindica como de propia y nueva 

invención, a favor de Messerschmitt-Bolkow-Blohm, 
GmbH., con domicilio en BOOOMünchen (Alemania), 
lo especificado en las siguientes reivindicacio­

nes:
1. - Instalación para caldear el agua 

de una piscina, aprovechando para ello la energía 
solar, caracterizada por incluir un colector tér­
mico, cerrado por todos los lados, expuesto a la 
radiación solar y lleno de un agente portador de 
calor, que envuelve sus caras anterior y posterior 
así como un canto frontal, de una placa de soporte 
de material termoaislante e insensible al agua, mi 
entras que del canto frontal opuesto de dicha pla­
ca cuelga un sector del circuito del agente porta­
dor de calor, conformado en serpentín calefactor 
que queda sumergido en el agua, y porque la insta­
lación esta hecha en forma que pueda flotar, a e- 
fectos de aislar térmicamente la superficie del a- 

gua.
2. - Instalación para caldear el agua 

de una piscina, aprovechando para ello la energía 
solar de acuerdo con la reivindicación 1, caracte 
rizada porque el colector térmico consiste en una 
tira continua de hoja de doble pared, provista de 
distanciadores, de la que al menos una superficie
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orientada hacia el sol está tenida de negro, y por­
que la tira continua de hoja está dotada de su lado 
opuesto al serpentín de calefacción de un orificio 

de carga y de purga de aire, que puede ser cerrado 
con un tapón.

3. - Instalación para caldear el agua de 
una piscina, aprovechando para ello la energía solar 
de acuerdo con las reivindicaciones 1 ó 2, caracte­
rizada porque el colector térmico esté provisto, en 
el extremo inferior de su sección destinada a serpean 

tín de calefacción, de un contrapeso destinado a en­
derezar la instalación en el agua de la piscina, mie_n 
tras que en el extremo opuesto de la instalación es­
té dotado de un dispositivo destinado a la aplicación 
de una cadena de regulación, para el ajuste del ángu­
lo de inclinación.

4. - Instalación para caldear el agua de 
una piscina, aprovechando para ello la energía solar 
de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 
1 a 3, caracterizada porque a la placa de soporte en­
vuelta con el colector térmico le sigue otra placa de 
material termoaislante e insensible al agua, en tipo 
de construcción "sandwich", de modo que vista en set: 
ción transversal, la instalación está constituida sju 

cesivamente por la parte del colector tépmico absor­
bente de energía, la placa de soporte, el serpentín 
calefactor del colector térmico y la placa aislante.



17

5

10

15

20

25

5. - Instalación para caldear el agua 
de una piscina aprovechando para ello la onergia 
solar de acuerdo con la reivindicación 4, caracte 

rizada porque la placa aislante se dispone corri­
da en una determinada magnitud con respecto a la 
parte del colector térmico opuesta al serpentín 
do calefacción, y porque el diámetro máximo posi­

ble del serpentín de calefacción viene determina­

do por la separación existente entre el extremo de 
la placa de soporte contiguo al serpentín de cale­
facción, y el extremo correspondiente de la placa 
aislante, para lo cual el serpentín de calefacción 
puede ser conducido desde el extremo de la placa 
aislante, libremente hasta el extremo de la placa 
de soporte.

6. - Instalación para caldear el agua 
de una piscina, aprovechando para ello la energía 

solar de acuerdo con una cualquiera de las raivir) 
dicaciones 1 a 4, caracterizada porque la superfi 
cié que ocupa la instalación concuerda aproximada 
mente en forma y tamaño con la superficie del agua 
o, en el caso de emplearse varias instalaciones, es 
la totalidad de ellas la que tenga una superficie 
concordante con la superficie del agua de la pisci 

na.
7.- "INSTALACION PARA CALDEAR EL AGUA 

DE UNA PISCINA, APROVECHANDO PARA ELLO LA ENERGIA
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SOLAR".
Tal y como se deja descrito en la memoria 

. precedente, que consta de dieciocho hojas foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras y planos de 

5 forma y tamaño reglamentarios.

Madrid, 19 de Noviembre de 1976 
P.A. de MESSERSCHMITT-BtiLKOHJ-BLOHM, GmbH.
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