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Este invento se refiere a circuitos osciladores de seña­

les Y't de un modo más particular, a osciladores controlados por 

voltaje que tienen características de amplitud y fase fácilmente 

réproducibles y son controlables con respecto a una fase y secuen-' 

cia de funcionamiento preferidas.

Los circuitos que emplean el presente inventó están desti 

nados de un modo particular a las técnicas de circuitos integrados. 

Según se. emplea en la presente memoria, el término, "circuito int^ 

grado" se refiere a un dispositivo o bloqueoito semiconductor uní., 

tario monolítico que es el equivalente de una red de elementos de 
circuito activos y pasivos interoonectados.

En muchcs tipos de aparatos eléctricos se necesita un os*> 

cilador controlable que tenga una gama de control virtualmente si 

métrica o equilibrada y un comportamiento reproducidle de uno a 

otro aparato. Estás características son convenientes en especial 

cuando se trata de osciladores controlados por voltaje que se em­

plean tradicionalmente en el canal de crominancia de un receptor 

dé televisién en color para proporcionar una señal de referencia 

con el fin de desmodular la informacién de crominancia recibida. 

Dichos osciladores se controlan normalmente en respuesta a un vol­

taje proporcional a la diferencia de fase y/o frecuencia entre la 

señal de referencia del oscilador generada localmente y el compo­

nente de señal de impulsién de la señal de crominancia recibida.

Los tipos conocidos de osciladores controlados por volta­

je emplean frecuentemente una o más redes de variacién de fase por 

resistencia-capacitancia (RC) en el circuito de realimentacién del 
oscilador para conseguir una gama de control del oscilador simétrd 

ca o equilibrada. Las redes de defasaje pueden comprender componer, 

tes de valor fijo que proporcionan una cantidad predeterminada de 

defasaje de la señal o pueden comprender componentes variables que30
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se controlan mediante una circuitería correspondiente en respuesta 

a una señal de control apropiada representativa dél funcionamiento 

en fase y frecuencia deseado del oscilador.

los osciladores controlados por voltaje, que emplean re­

des de defasaje de RO, para la finalidad expuesta anteriormente, 

pueden tener indeseablemente una gama de control desequilibrada. . 

Por ejemplo, las características de funcionamiento de la red de do 

fasaje se pueden perturbar a causa de la carga de circuitos asocio 

dos con la misma o por variaciones en la tolerancias de los elemeo 

tos resistivos y capacitivos que forman la red de defasaje. El iSl-- 

timo de los resultados es particularmente notorio en las redes de 

defasaje de RC integradas puesto que los valores absolutos de los 

resistores y capacitores integrados pueden tener una desviaci<5n 

dél 9 Ojo o más a partir de un valor nominal. Dichos factores hacen 

que sea dificil el predecir el defasaje resultante, y por lo tan­
to, la fase y la frecuencia sin corregir del oscilador así como 

la gama de control del oscilador. Los intentos realizados para ton 

pensar estos factores y conseguir una fase de salida nominal pr<- 

nosticable y una gama de control simétrica en el oscilador, han 

exigido normalmente el empleo de un potenciómetro de "centraje" pt 

ra que el circuito resulte a medida para el control equilibrado 

del oscilador. No obstante, los componentes separados relativamtn 

te grandes, como son los potenciómetros, y la necesidad de su aju¡^ 

te, resultante costosos y/o carentes de fiabilidad y, por lo tan­

to, son en general indeseables.

Por consiguiente, él aparato según el presente invento 

comprende un oscilador que es controlable con respecto a vina fase 

de referencia y frecuencia de funcionamiento preferibles y que prc_ 

porcionan un comportamiento pronosticable, Dicho oscilador comprei. 

de un amplificador que tiene terminales de entrada y de salida y30
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un circuito reactivo que tiene'una respuesta de frecuencia reseña*, 

te predeterminada acoplado en un circuito cerrado entre los termi>• 

nales de entrada y de salida del amplificador, para proporcionar 

realimentación regenerativa de magnitud suficiente para producir 

una señal oscilatoria con úna fase de referencia. Se utilizan me­

dios fuera del sistema de realimentacidn para defasar la señal os­

cilatoria en una cantidad predeterminada con relacidn a la fase di¡ 

referencia y producir una señal defasada, y se utilizan también mn 

dios para suministrar señales de control representativas de la fa ■ 

se y/o frecuencia de la señal oscilatoria con respecto a una refé :

rencia predeterminada. Un circuito de control se acopia al dispó- ¡

sitivo de defasaje para recibir la señal defasada y producir sali 

das de señal de fases opuestas y responde a las señales de control. !

para elegir partes de las señales de salida de fases opuestas. Uníí
»

red de combinación suma la señal oscilatoria y las partes de la i

señal de salidá de fase opuestas elegidas procedentes del circuito ¡\

de control, para producir una señal combinada que tiene una faso 

resultante la cual se suministra al amplificador para mantener la 

señal oscilatoria en la relacidn deseada con respecto a la señal *
de referencia predeterminada.

En los dibujos adjuntos: :

la figura 1 es un diagrama parcialmente en forma de con­

juntos y parcialmente en forma de circuito esquemático, de una par 

te de la circuiteria de utilización de la señal de un receptor de ■
televisión que emplea el invento; y j

La figura 2 es un gráfico útil para explicar el funciona . •
• ■ ■ . £ 

miento de la circuiteria ilustrada en la figura 1. ¡¡

Refiriéndonos a la figura 1, se ilustra una parte de un '

receptor de televisión en color que comprende un circuito de útil:, 

zación de croma completo apropiado para construirse en un solo blo
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quecito de circuito integrado monolítico 20 (indicado por el con­

torno de líneas.de rayas). En la figura 1 no se ilustran con deta 

lie ciertos circuitos adicionales de utilización de croma de oons-- 

tracción conocida, puesto que dichos detalles no se consideran e- 

senciales para poder comprender el presente invento.

las señales de televisión en color son recibidas por Tina 

antena 21 y utilizadas por los circuitos de utilización o elabora-• 

ción de la señal de televisión en color de tipo normal, indicados 

por el conjunto 22. los circuitos de utilización de la señal 22 

comprenden, £or ejemplo, un sintonizador que tiene etapas amplifi 

oadora y convertidora de radio frecuencia (RF), para amplificar y 

traducir las señales recibidas en señales de frecuendia intermedia 

(IF). las señales de IF son amplificadas por varias etapas amplif:. 

cadoras que incluyen elementos selectivos de frecuencia apropiadon 

y se acoplan a ún detector de video, todo ello dentro del conjunta 

22. El aparato de control automático de la ganancia se asocia tfm 

biln con los amplificadores de RF e IF. los componentes de la se­

ñal de sincronización comprendidos en la señal recibidas separar; 

dentro del conjunto 22 y los impulsos de desviación de líneas ho­

rizontales se acoplan al aparato de desviación de líneas 25 en t.-l 

receptor.
las salidas adicionales (no ilustradas), como son los con 

ponentes de la señal de sonido, componentes de la señal de luminar 

oia y componentes de sincronización de desviación vertical se ac£ 

plan también desde los circuitos de. utilización de la señal 22 a 

otras partes del receptor de una manera conocida.

Las señales de video detectadas, producidas en la salida 

de los circuitos de utilización de la señal 22, se acoplan a una 

red de filtro de paso de banda de oroma 27 dispuesta para elegir 

la información de la señal representativa del color contenida en

I

30
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las señales de video detectadas. las señales representativas del 

color comprende, por ejemplo, información de señal de diferenoia 

de colores (B-Y,B-Y y G-Y) impuestas como modulación de amplitud 

en fases elegidas de una onda subportadora de color suprimida. La 

red de filtro de paso de banda 27 pasa también el componente de 

impulsión de color de la señal transmitida. En las normas de tran;3 

misión empleadas en los EE.UU, que son las normas típicas para Ion 

fines del presente invento, la información de impulsión de color 

se transmite durante un intervalo de sincronización relativamente 

corto siguiente al final de cada parte representativa de imagen 

de la señal correspondiente a una línea de exploración horizontal, 

Lá impulsión de color consiste normalmente en ocho ciclos de un», 

onda sin modular que tiene una frecuencia igual a la de una señal 

sübportadora de color de referencia (aproximadamente 3,58 MHz).

La impulsión de color y las señales subportadoras supri­

midas moduladas se acoplan desde el filtro 27, por un terminal de 

entrada uno de un circuito integrado 20 que comprende circuiteria 

de utilización de la señal de crominancia. Las señales de manipvli 

ción derivadas desde el aparato de desviación de líneas 25 ee sv.- 

ministran.a un circuito de desconexión cíclica 29 del circuito in­

tegrado 20 por un terminal 2. La señal de manipulación se ilustra 

comprendiendo impulsos de dirección positiva de duración relativa 

•mente corta (v.g., el intervalo de supresión del hftz electrónico 

de línea) separada por un intervalo de duración relativamente más 

largo (la parte representativa de la imagen del ciclo de explora­

ción de líneas).

La circuiteria dentro de los confines del circuito inte­

grado 20 comprende un primer amplificador de croma controlado por 

ganancia 30 que sirve para amplificar de tuia forma controlable Ion 

componentes de la sübportadora suprimida y de impulsión de la se-30
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ñal de croma compuesta suministrada desde el filtro dé paso de| 

banda de croma 27• Las señales de impulsión amplificadas, proce-j 

dentes del primer amplificador de croma 30, se suministran por ¡

el circuito de desconexión cíclica 29 a un detector de control j|
automático de frecuencia y fase (APPC) 32 y a un circuito de coi, 
trol automático del color (ACC) 35. .

El detector de APPC 32 se abastece también con una se­

ñal de referencia oscilatoria procedente de un circuito oscila­

dor de croma controlado por voltaje 55. El detector de APPC 32 

puede ser, por ejemplo, del tipo descrito en la patente EE.UU. 

numero 3.7404-56 concedida el 19 de Junio de .1,973 a Leopold A. 
Harwood.

El detector de APPC 32 proporciona señales de control 

de salida representativas de la relación de fase y/o frecuencia 

entre el componente de impulsión transmitido y la señal de refje 
rencia producida por el oscilador controlado por Voltaje 55, L.is 

señales de salida filtradas, procedentes del detector de APPC 

32 se alimentan a una etapa de control 90 del oscilador controla 

do por voltaje 55»  cuyo funcionamiento se describirá con más do- 
talle más adelante.

El circuito de ACC 35 se suministra también con informa 

ción de impulsión procedente del circuito de desconexión cíclica 

29» y proporciona un voltaje de control para controlar la ganan­

cia del primer amplificador de croma 30. El voltaje de control 

procedente del circuito de ACC 35 se suministra también a un cir 

cuito atenuador del color 40, que produce una señal de control 

para desactivar un segunuo amplificador de croma 44 durante una 

señal de transmisión monocroma o de color débil para eyitar que 

el receptor produzca colores parásitos. El componente de la señal, 

subportadora de croma modulada, que se proporciona en una segunda 

salida del circuito de desconexión cíclica 29, se amplifica adi.
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cionalmente por medio de un segundo amplificador de croma 44. '

Un potenciómetro de control de la ganancia de croma 45 

se acopla a una fuente de suministro de voltaje de servicio de i 

aproximadamente + 11, 2 voltios y tiene un brazo móvil acoplado fe 

una entrada de un segundo amplificador de croma 44 por un termi 

nal 5* El potenciómetro 45 proporciona un medio para que el usui 

rio ptieda controlar ia saturación (intensidad del color) de las 

imágenes producidas en el cinescopio del receptor de televisión 
(no ilustrado).

Un circuito de tonalidad 50 sirve para introducir un del 

fasaje controlable a la señal de referencia proporcionada por el 

oscilador controlado por voltaje 55 antes de su alimentación a 

un demodulador de croma 55» EL ajuste del defasaje proporcionado 

por el circuito de tonalidad 50 se puede realizar por medio de 

un potencimetro de control de tonalidad 52, que se acopla a una 

fuente de suministro de voltaje de servicio de aproximadamente 

4 114 2 voltios, y tiene un brazo móvil acoplado a una entrada de 

un circuito de tonalidad 50 por un terminal 4. El potenciómetro 

52 puede ser ajustado por el usuario para variar la fase relativa 

del componente de impulsión y la señal de referencia suministra 
da desde el oscilador controlado por voltaje 55 al demodulador 55, 

de modo que el usuario pueda alterar la tonalidad de lainágen 
reproducda para adaptarla a su preferencia individual.

El demodulador de croma 53 recibe también señales subpor 
tadoras de crominancia amplificadas procedentes del segundo am­

plificador de croma 44. El demodulador de croma 53 (que puede 

comprender circuitos apropiados para la formación de matrices) 

proporciona señales de diferencia de color R-Y,G-Y y B-Y en los 

terminales 5,6 y 7« Dichas señales de diferencia de color se com 

binan finalmente con las señales de luminancia (Y).para producir 

componentes de señal roja (H), verde (O) y azul (B) que se alimen
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tan dé una manera conocida al cinescopio del receptor de televi 

sión mediante circuitos de activación del cinescópio apropiados 

no ilustrados).

Él circuito de utilización de croma 20 comprende ademán 

un oscilador controlado por voltaje, construido según el invento 

e indicado de un ñiodo general por el número de referencia 55*El 

oscilador 55 comprende una etapa osciladora de circuitos cerra­

dos 60 y una etapa de control de fase separada 90.

La etapa osciladora 60 se diseña para que produzca una 

señal de onda continua a la frecuencia nominal de la subportado 

ra de croma (v.g., aproximadamente 5»58 MHz de acuerdo con las 

normas de televisión en los EE.UU.). La etapa osciladora 60 com­

prende un amplificador formado por transistores acoplados por Ion 

emisores 61 y 62, que se organizan para amplificar y limitar se 
ñales en el circuito del oscilador, y un.circuitoresonante exte£ 

no determinante de la frecuencia 65 acoplado entre los terminales 

8 y 9» El circuito resonante 65 comprende una combinación en ao- 

rie de un resistor determinante de la anchura de banda 64-, un 

filtro de cristal de banda estrecha 65, y un capacitor de sinto 

nización ajustable 66, todos conectados entre los terminales 8 y 

9» Un capacitor de filtro 67 se acppla entre el resistor 64 y 

tierra. Un transistor de fuente de corriente 68 se acopla desde 

los emisores interconectados de los transistores amplificadores 

61 y 62 a un punto de potencial de referencia (tierra) por un 

resistor de polarización 79» Un resistor regulador de carga 69 8) 

acopla entre un colector del transistor 61 y una fuente de sumi­

nistro de voltaje de servicio de aproximadamente + 11,2 voltios 

en el terminal 10. Un colector del transistor 62 se conecta di­

rectamente a la fuente de suministro de voltaje de servicio.La 

realimentación de corriente alterna regenerativa para mantener 1
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las oscilaciones se consiguen mediante un circuito de realimentai1 

ci6n que comprende un transistor amortiguador seguidor de emisor[

60, un circuito resonante 63 y un segundo transistor amortiguado^
}

seguidor de emisor 61* La base del transistor 70 se conecta al j

electrodo colector de salida del transistor amplificador 61 par$
■ . |

recibir señales desarrolladas a través del resistor regulador ¡ 

de carga 69, mientras que el emisor del transistor 71 se conecta 

a una sálida de la base del transistor amplificador 62. Un resis 

tor de polarización 81, se conecta al terminal 8 y acopla al emi 

sor del transistor 70 s tierra.
La polarización de funcionamiento para los transistores 

amplificadores del oscilador 61, 62 se consigue por un dispositi 

vo que comprende un transistor dé polarización de doble emisor 

72 con un colector conectado a la fuente de suministro de servi­

cio, una base acoplada a una fuente de suministro de polarizac.ió: 

aproximadamente + 5 , 4  voltios ) por un resistor de polarización 

73, y un emisor conectado a una base del transistor amplificador 

61. Un resistor de polarización 74 acopla el suministro de pol.i 

rización a la base del transistor 71* El dispositivo de polari-ss 

ción comprende además un transistor de polarización 75 con una 

base conectada a la base del transistor de fuente de corriente 

68, un colector conectado a un emisor del transistor 72, y un en 

sor devuelto a tierra por un resistor de polarización 76.Otro 

transistor de polarización 77 tiene un colector conectado al 

emisor del transistor amortiguador 71, una base conectada a la 

base del transistor de fuente de corriente 68, y un emisor de­

vuelto a tierra por un resistor de polarización 78* Una fuente- 

de potencial de polarización directo (aproximadamente +1 , 2  vojL 

tios) se alimenta a los electrodos base de los transistores 68, 

75 y 77 para establecer corrientes de reposo.
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Las seríalos oscilatorios ¡'olac Lonadaa en fase y freaua^j 

cia al componente de impulsión de La sedal de crominancia recibi-f 
da se suministran desde el emisor del transistor 71 al circuito i 

de tonalidad 50 y al detector de AliTC 32. Dé un modo similar,las 

señales oscilatorias puestas en fase se acoplan desde la unión de 

resistores 64- y capacitor 67 a una red de defasaje externa 80.que 

está fuera dél circuito de realimentación regenerativo de la eta 

pa de oscilación 60.

La red de defasaje 80 comprende un inductor 82 con un 

extremo conectado a la unión del resistor 64 y el capacitor 67 

Un capacitor 83 acoplado entre el otro extremo del inductor 82 

y tierra, se pone en derivación por la combinación en serie de 

un resistor 85 y un capacitor 86. ^a red de defasaje 80 se dispon 

para que tenga una cifra de mérito relativamente baja de aproxi­
madamente la unidad mientras que induce un defasaje de retardo 

de aproximadamente 90° en resonancia (v.g.,3,58 MHz) a la señal 

suministrada desde la etapa osciladora 60.
Las señales defasadas procedentes de la red 80, denomint. 

dos en adelante señales de cuadratura, se acoplan a la etapa de . 

control de fase 90 del oscilador controlado por voltaje 55 y a 
los circuitos de tonalidad y de ACO 50 y 35 por el terminal 11 3 

un transistor amortiguador seguidor de emisor 88.

La etapa de control de fase 90 comprende un amplificador 

equilibrado con un primer y un segundo pares dmilares de transis 

tores conectados de una forma diferencié 91,92 y 93>94, que res­

ponden a las señales de control suministradas desde el detector 

de AFFC 32, y un tercer par de transistores conectados de una 

forma diferencial 95 y 96 que se suministran de la señal de cu& 

dratura procedente del emisor del transistor 98. Los transistoreíi 

91 y 92 tienen electrodos emisores acoplados entre si y electro-
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dos electores acoplados respectivamente a los electrodos colecto]
I

res de los trsn istores 94 .y 93» Los colectores unidos de los 

transistores 92 y 93 se conectan directamente á lo fuente de suini,, 

nistro de voltaje de servicio, y los colectores unidos de los ]

transistores 91 y 94 se acoplan al resistor regulador de csrgs 69
ii

Los electrodos base de los transistores 91 y .93 se conectan en j 

común a una salida de señal de control del detector de AFPC 32 

y los electrodos base dé los transistores 92 y 94 se conectan en 

común a una salida de polarización del detector de AFFC 32#

Los transistores 95 7 96 acoplados por los emisores ti£¡
I

nen electrodos colectores acoplados respectivamente a los emiso­

res unidos de los.transistores 9Í»92 y 93*94. El trayecto del en 

lector al emisor de un transistor de fuente de corriente 97 acopl 

los emisores interconectados de los transistores 95 y 96 a tierr i 

por un resistor de polarización 98. Una fuente de potencial de 

polarización directo de aproximadamente + 1,-2 voltios se alimenta 

a una base del transistor 97 para determinar la corriente de rtp¿ 

so¿La polarización de funcionamiento se suministra a base del 

transistor 96 desde la fuente de suministro de polarización de 

+ 5,4 voltios por elcolector del transistor 75* 7 una polariza­

ción de funcionamiento similar se suministra a la base del tran 

sistor 95 por el transistor 88, inductor 88, inductor 82 y re­

sistor 74. la base del transifcor 95 recibe también la señal de 

cuadratura procedente del emisor del transistor 88.

El funcionamiento del oscilador controlado por el voltjs 

je 55» ilustrado en la figura 1, se describe a continuación.

En el modo de funcionamiento normal para una demodula­

ción apropiada de la señal de crominancia recibida, es convenien 

te que la señal de salida proporcionada desde laetapa osciladora 

60 en el terminal 99 tenga una frecuencia igual a la frecuencia
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del componente de impulsión y manlenga con el mismo une fase en 

cuadratura (90°). La relación de la se .al deseada se consigue 

por la etapa de control de £ase 9^ en cooperación con laetapa 

osciladora 60 como sigue.

Los transistores 61 y 62 de laetapa osciladora 60 se pola 

rizan para un funcionamiento de autolimitación con el fin de se­

guir a la señal del osqilador y alcanzar una amplitud predeterm¿ 

nada a través del resistor regulador de carga 69. Esta señal 

se suministra a una impedancia de saíida relativamente Laja desde 

el emisor del transistor seguidor 70 al circuito sintonizado 63»

El nivel al cual tiene lugar la limitación especifica el voltaje 

de cresta a cresta de la señal de salida del oscilador en el te£ 

minal-9*
El cristal 65 tiene una frecuencia resonante alrededor 

de la frecuencia de la subportadora de crominancia de 3,58 MHz, 

determinándose la frecuencia resonante con más precisión median 

te el ajuste del capacitor variable 66. El cristal 65 filtra tam 

bien las armónicas de orden superior de la onda rectangular o¿ 

cilatorie en el terminal 8, para producir una onda sinusoidal en 

el terminal 9 (que en adelante se denominará como "señal en fana") 

Esta señal se desfase prácticamente 90° por acción del circuito 

80.
Una señal de cuadratura de onda continua resultante se 

alimenta al tercer par de transistores conectados deuna forma 

diferencial 95$96 por el terminal 11 y el transistor 88, con 
el fin de producir salidas de fases iguales, pero opuestas que 

se suministran de.una forma controlada al resistor regulador de 

carga 69 variando la conducción de los transistores 91~94- de los 

pares diferenciales superiores en función a la magnitud de las 

señales de control procedentes de la salida del detector de AEPC30
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32. El detector de AFPC 32 se suministra con información de impu¡ 

sión procedente del circuito de desconexión cíclica 29 y con la 

señal en fase procedenté de laetapa osciladora 60, para producir 

señales de control répresentativas de la diferencia de fase y/o 

frecuencia entre la señal en fase y el componente de impulsión. 

El funcionamiento del detector de AFPC 32 se realiza según se i 

espone con más detalle en la patente EE.UU. numero 3.7^0.456 

mencionada anteriormente.

Cuando la señal de referencia del oscilador en el term¿ 

nal 9 y la señal de impulsión recibida mantiene la relación apr£ 

piada de fase y frecuencia (v.g., la misma frecuencia y una reía 

. ción de fase de 9 0 el detector de APPO 32 produce señales de 

control en cada línea de salida de control encada línea de salid

que tienen una magnitud igual. Los transistores 91 y 94- conducen 

cada uno por lo tanto, corrientes de señal iguales pero opuestas

correspondientes a la señal de cuadratura suministrada desde Ion
1

transistores 95 y 96, que se cancelan euando se combinan en el 

resistor 69. Por lo tanto,cuando la salida déla etapa osciladora 

60 tiene fase y frecuencia apropiadas con relación a la impulsión 

la etapa de control de fase 90 no afecta a la salida de laetapa 

osciladora 60. Guando las señales del oscilador y de impulsión 

se desvian desde la relación deseada el detector de APPC 32 

desarrolla señales de control de salida que tienen una magnitud 

desigual. Los transistores 91 y 94- conducen entonces cantidades 

desiguales de corrientes de señal de cuadratura para producir 

un-componente de señal de cuadratura resultante en el resistor 

69 con una magnitud y una polaridad determinadas por la magnitud 

7 polaridad relativas de las señales de control proporcionadas 

por él detector de AFPC 32. De ésta manera, se desarrollan acciones 

positvas o negativas de la señal de cuadratura a través del resis
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tor 69 de acuerdo con la magnitud y polaridad de las señales de 

control alimentadas a los electrodos de base de los transistores 

91,92,93,94 desde el detector de AEPC 32. Se consigue control sij 

métrico por el funcionamiento equilibrado del amplificador de 

la etapa de control de fase 90»

Se observará que en el estado de reposo de la etapa de 

control de fase 90, la corriente suministrada por el transistor 

de fuente de corriente 97 se divide prácticamente por igual entre 

los transistores de polarización similar 95 y 96. Siendo iguales 

las salidas de reposo del detector de AEPC 32 (v.g., sin señal j

de error), las corrientes délos colectores de los transistores 

95 y 96 se dividen prácticamente por ip;ual en el primer y en el 
segundo pase sucesivos de transistores conectados de una forma dj: 

ferencial 91,92 y 95,94. Las corrientes ¿.de los colectores de 

los transistores 91 y 94 se combinan en el resistor regulador 
de carga 69 para proporcionar una corriente de carga de reposo 

que es aproximadamente la mitad déla corriente suministrada por 

el transistor 97* Se observará también que cuando la etapa osci. 

ladora 60 se sintoniza correctamente a la frecuencia de la sub~ 

portadora de color, una vez que se proporciona la señal de fase 

correcta a través del resistor regulador de carga 69, la etapa 

detectora de APPC, y áe control de fase 90 volveré a un estado 

de error cero.
El efecto de combinar la señal procedentes de laetapa 

osciladora 60 y la etapa de control de fase 90 seilustra en el 

diagrama de la figura 2.

La figura 2 representa un diagrama vector que ilustra 

la gama de variación de base de la señal combinada desarrollada 

a través del resistor 69. Un vector R0 representa la señal de 

salida de laetapa osciladora 60 con una fase de referencia nom¿
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Bal de cero grados. La magnitud de la señal osciladora RQ es 

prácticaménte constante según determina la acción limitadora del 

amplificador oscilador 61,62.En ésteejemplo,la señal RQ correspcjn 

de también a una señal resultante desarrollada a través del re­

sistor 69 en ausencia de señal de cuadratura suministrada des 

de la etapa de control de fase 90 (v.g., cuando la señal de im­

pulsión recibida y la señsl de referencia de la etapa osciladora 
60 muestran una relación de!:cuadratura.

Un vector P^ representa la señal de cuadratura procedentle 

de la etapa de control de fase 90 cuando la relación entre la 

ñal de impulsión y la señal procedente de la etapa osciladora 60 i 

se desvia de la norma en un extremo(v.g., la salida de señal, de 

control máxima de un sentido procedente del detector de APP6 

32).Partiendo de esta condición,ia magnitud de la señal de cua­

dratura iguala por ejemplo,a la de la señal del oscilador Rft, 

y se produce una señal resultante R-̂  con un ángulo de fase ©^ de 

aproximadamente +45° con relación a Rq, cuando las sedales 3 

Rg se combinan en el resistor 69«Cuando existe una desviación 

de fase/frecuencia menor del mismo sentido,que. produce una señe 

de control menor procedente del detector de APPC 32,se produce 

una señal resultante R2 con un ángulo de fase ©gcuando se combine 

la señal del oscilador RQ y una parte menor de la señal de cua­

dratura Pg.Cuando la relación deseada éntrelas señales de impulsa 

y del oscilador se desvia en el otro extremo,se suministra una 

señal de cuadratura de polaridad opuesta Pj desde la etapa de ccr 

trol de fase 90. Para esta condición demagnitud de la señal Pj 

iguala,por ejemplo, a la señal de oscilador RQ, y se produce üma 
señal resultante Rj con un ángulo de fase ©^ de aproximadamente 

-4-5° con relación a RQ, cuando se combinan las señales Pj y RQ.

En virtud al funcionamiento descrito anteriormente, cabe | 

esperar una gama de control de fase pronosticable y virtuaimente
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simétrica de aproximadamente 90°)v.g.,+45°) para la señál combi 

nada desarrollada a través del resistor 69. I
La señal combinada se acopla por el transistor 70 al ci¿ 

cuito resonante 63 de la etapa osciladora 60, y sirve para ajus 

tar la frecuencia y fase de funcionamiento déla etapa osciladora 

60. El- cambio en la frecuencia de funcionamiento esté en función 

a la anchura de banda del circuito resonante 63 y la cantidad 

de defasa¿je introcida en el circuito del oscilador según determi 

na la señal combinada desarrollada a través del resistor 69*Por 

consiguienté, el cambio de frecuencia (A f) de la etapa oscila ! 

dora 60 se puede definir matemáticamente por la expresión:

A *  -  1 / 2  Btand •. ¡

donde:

B ■ la anchura de banda del circuito resonante 63» y
6 » ángulo de fase de la señal combinada desarrollada 

a través del resistor 69*

L a frecuencia de funcionamiento de laetapa osciladora 

60 permanece sin cambiar en asusencia de señal de cuadratura su­

ministrada al resistor 69 desde la etapa de control de fase 90, 

cuando la frecuencia de la señal del oscilador y la frecuencia 

de la señal de impulsión son virtualmente iguales. La señal desa 

rrollada a través del resistor 69 y suministrada al circuito ra 

sonante 83 corresponde, por lo tanto, a la señal de referencia 

del oscilador' en la fase de referencia nominal de 0o. Las desvia­

ciones positivas o negativa a partir de la relación de frecuencia 

deseada dán por resultado cantidades correspondientes positivas 

o negativas de señal de cuadratura suministrada desde la etapa 

de control de fase 90, para formar una señal resultante con un án

guio de fase 6 representativa de la desviación de frecuencia cuan
.

do la señal de cuadratura y la señal de referencia se combinan30
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en. el resistor 69 .La frecuencia de funcionamiento de laetapa osc.L 

ladora 7Ü se altera de acuerdo con la expresión anterior para eo 

rresponder a la frecuencia de la señal de impulsión, y el defasfi 

¿je neto alrededor del circuito de realimentación de la etapa oscL 

ladora 60 permanece a un valor de cero en oscilación mantenida. I
Además de tener una gama de control pronosticable y si-j 

métrica, el oscilador controlado por voltaje 55, cuando se utiliba

en un receptor de televisión en color, proporciona también conve

nientemente señales de referencia oscilatorias en fase y de fasei
|

en cuadratura para demodular las señales de la subportadora de I 

diferencias de color B-T y R-Y. En éste caso, las señales de re­

ferencia (R-Y) y (B-Y) se desarrollan, respectivamente, por ac­

ción de la etapa osciladora 60 y la red de defasaje 80.Lógicamen 

te se pueden emplear otras relaciones. Por ejemplo, la salida 

de la etapa osciladora 60 puede desplazarse 90° por acoplamiento 

de la entrada del detector de APIO 32 a la salida del defasador

80.

Se observará que el resistor 64-se elige con el valor 

necesario para proporcionar una anchura de banda para el circui­

to resonante 63 del orden de 100 Hz ( centrada alrededor de la 

frecuencia nominal del oscilador de 3»58 MHz) en el punto de 

-3db'.La anchura de banda de 1000 Hz contribuye a una gama de cié 

rre .de + 500 Hz para la etapa osciladora 60 que es adecuada a 

la vista de la desviación normal del oscilador atribuible a los 

efectos de cambio de temperatura y de humedad sobre el cristal 

65, por ejemplo. Dicha anchura de banda permite también una gana:i 

cia adecuada del circuito sin introducir una tendencia hacia la. 

producción de señales parásitas. El resistor 64, junto con el 

capacitor 67, funciona también para atenuar armónicas de la señal 

de orden superior que se pueden desarrollar como resultado de la
30
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preaencia d.e capacitancia parásita a tx-avés de los torminales dejl 

cristal 65. Dicho dispositivo atenuador evita los efectos perju |
I

diciales u oscilación armónica sin perjudicar la ganancia del j 

circuito de realimentación.

Se observará también que la red de defaseje 80 se puede 

elegir para que proporcione un defasaje distinto al de 90° depen¡ 

diendo de las exigencias del aparato con el que se emplea el os 

cilador control ado/una red de def asaje 80 del tipo descrito tienje 

la característica propia conveniente de proporcionar una cantidad 

predeterminada de defasaje en resonancia independiente de la car 

ga de la red de defasaje por causa de una circuiteria ulterior 

La red de defasaje 80 introduce un minimo de error de fase y,por 
lo tanto,se utiliza convenientemente en circuito donde se tenga 

que conservar una fase nominal.

El inductor 82 de la red de defasaje 80 es relativamente 

barato y de gran fiabilidad. El inductor 82 no necesita tener unja 

gran tolerancia, y se pueden tolerar variaciones en el valor de> 

la inductancia debidas a envejecimiento y cambios de temperatura).

El valor de mérito relativamente bajo (de aproximada­

mente de la unidad en este caso), elegido para la red de defasa­

je 80, da por resultado una anchura de banda que es considerable 

mente mayor que la anchura de banda del circuito resonante de 

elevado vslor de mérito 6J.La red de defasaje 80 no induce, por 

lo tanto, componentes de defasaje reactivos que pudieran perjudi 

car el funcionamiento de ln etapa osciladora 60. Otra consecuen­

cia conveniente adicional de la anchura de banda amplia de la 

red de defasaje 80 qs que el capacitor 67 puede filtar armónicas 

que se pudieran producir por acción del cristal 65» sin introdu­

cir defasaje adiebnal indeseable.
Aunque el invento se ha descrito con relación a una
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modalidad de circuito^particular, se comprenderá que los expep 

tos en la materia pueden concebir otros dispositivos o formas | 

de organización sin desviarse del alcancécbl invento. Por ejemplo* 

se pueden utilizar circuitos combinadores de señal activa en lugar 

del resistor combinador descrito 69» y se pueden utilizar otros 

dispositivos en lugar de la red de LO 80 descrita para proporcio­

nar la señal defasada (éncuadratura). Además, la señal de control 

se puede suministrar a los transistores 95,96 de la etapa de 

control de fase 90 de una forma equilibrada o de un solo frente,
1

Ademas, se pueden conservar los papeles de intervención de las j 

secciones superior e inferior de la etapa de control de fase 90*

Üe un modo similar, la red de defasaje 80 se puede incluir 

en el Circuito resonante 65,formando parte del mismo, por ejemplo 

poniendo en alud dos redes de defasaje 90° entre los terminales 

8 y 9 del 1020 y conectando el. terminal 11 directamente a la 

unión de las redes de defasaje.

20

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como la manera de realizarse en la práctica debe hacerse constar 
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de 
modificaciones, de detalle en cuanto no alteren su principio fun­
damental .
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REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en oscilador con una sa- j 
lida controlable en fase y/o frecuencia con respecto a una fre­
cuencia de referencia predeterminada, cuyos osciladores compren­
den; un dispositivo amplificador que tiene una entrada y una sa­
lida; un dispositivo reactivo que tiene una respuesta de frecuen­
cia resonante predeterminada acoplado en un circuito cerrado en­
tre la entrada y la salida del dispositivo amplificador, para

¡proporcionar realimentación regenerativa de magnitud suficiente 
para producir una señal oscilatoria que tiene una fase de refe­
rencia en una salida del oscilador; medios para proporcionar se­
ñales de control representativa de la fase y/o frecuencia de la 
señal oscilatoria con respecto a una señal de referencia prede­
terminada; caracterizados porque se preven medios acoplados a la |

i

salida del oscilador para defasar la señal oscilatoria en una 
magnitud predeterminada (-902) con relación a dicha fase de refe-j 
rencia y producir una señal defasada; medios de control acoplados:I
a los medios de defasaje para recibir la señal defasada y produ- ¡ 
cirsalidas de señal de fases opuestas y que responden a las se- ’ 
ñales de control para elegir partes de las señales de salida de j 
fases opuestas; medios para combinar dichas partes elegidas de 
los medios de control con la señal oscilatoria y producir una se­
ñal combinada que tiene una fase resultante y para suministrar 
la señal combinada al dispositivo amplificador con el fin de man­
tener la señal oscilatoria en una relación deseada con respecto 
a la señal de referencia predeterminada.

2. Perfeccionamientos segiín3a reivindicación 1,¡
caracterizados porque los medios empleados para defasar la señal 
oscilatoria y dichos medios de control se acoplan fuera del cir- | 
cuito de realimentación de circuito cerrado del dispositivo am- j 
plificador. j
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3. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el dispositivo de control comprende: un 
amplificador equilibrador que tiene una entrada de señal para | 
recibir la señal defasada, una entrada de control para recibir j 
ias señales de control, y una salida para proporcionar cantida­
des controlables de la señal defasada en respuesta a la señal 
de control.
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4. Perfeccionamientos segdn la reivindicación
3, caracterizados porque el amplificador-equilibrado comprende: I

j
un primer amplificador con una entrada de señaí y una salida; i

i
un segundo amplificador, similar al primer amplificador, con una ¡
entrada de señal y una salida; un tercer amplificador con una i

i
entrada’a la'que se suministra dicha señal'defasada y salidas de j 
señal de fases opuestas acoplada respectivamente a las entradas ! 
de señal del primer y el segundo amplificador; medios (eonexio- j 
nes) para aplicar las señales de control al primer y segundo am- | 
plificadores y variar su conducción relativa; y medios (conexión -

i

de colectores) para sumar salidas de fases relativamente opues­
tas del primer y el segundo amplificadores y proporcionar una 
señal de salida combinada para el amplificador equilibrado co­
rrespondiente a una parte de la señal defasada con una magnitud 
y una polaridad determinadas por la magnitud y polaridad de las

I
señales de control. ¡

l

5. Perfeccionamientos segiín la reivindicación j
4, caracterizados porque el primer amplificador comprende ade-

i
más un primer par de un primer y un segundo transistores aco­
plados por los emisores; porque el segundo amplificador compren- ;
de además un segundo par de tercer y cuarto transistores acopla- |

í
dos por los emisores, teniendo el segundo y tercer transistores 
electrodos colectores acoplados entre sí a una fuente de poten- ; 
cial-de servicio; porque el tercer amplificador comprende un • 
tercer par de quinto y séxto transistores-acoplados-por los emi- i
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sores unidos de dichos transistores del primer y el segundo pa­
res, teniendo emisores conectados en común a una fuente de co- 
rrieiite de servicio continua y que tienen electrodos base de 
polarización similar, de los cuales uno por lo menos se sumi­
nistra de dicha señal defasada; porque los medios utilizados 
para alimentar las señales de control al primer y segundo am­
plificadores comprenden la interconexión de los electrodos base 
del primer y tercer transistores y la interconexión de los elec­
trodos base del segundo y el cuarto transistores suministrándo­
se por lo menos uno de dichos pares de electrodos base interco­
nectados de dicha señal de control; y porque los medios suma­
dores comprenden la interconexión de los electrodos colectores
del primer y el cuarto transistores. j

¡Ii
6. Perfeccionamientos según la reivindicación 5,j

caracterizados porque los medios combinadores comprenden una im—j]
pedancia de anchura de banda amplia. j

iI
7. Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 

caracterizados porque dichos medios combinadores comprenden una j 
resistencia.

i

' 8. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque los medios empleados para defasar la se­
ñal oscilatoria comprenden una red de LC resonante en serie. j

9. Perfeccionamientos según la reivindicación 8, 
caracterizados porque la red de LC comprende; un inductor que 
se suministra de dicha señal oscilatoria por un terminal y una 
combinación en paralelo de una resistencia y una capacitancia 
acopladas al otro terminal del inductor para formar con el mis­
mo una red resonante de valor de mérito relativamente bajo. ¡

i

10. Perfeccionamientos en osciladores con una
i

salida controlable en fase y/o frecuencia con respecto a una j
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frecuencia de. referencia predeterminada, tal y como queda sus­

tancialmente descrito, en'la presente Memoria, e ilustrado en los 
dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 23 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.
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