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cilador controlable que tenga una gema de control virtualmente si

' Dichos osciladores se controlan normalmente en respuesta a un vol=

geflal de referencia del oscilador generada localmente y el compo -

‘nente de sefial de impulsidn de la sefial de crominancia recibida.

'>resistencia—capacitancia (RC) en el circuito de realimentacién del

| defasaje de la sefial o pueden comprender componentes variables quq

S -1

Este invento se refiere a circuitos osciladores de sefia~
les y, de un modo mds particular, a osciladores controlados por
voltaje que tienen caracteristicas de amplitud y fase fdoilmente
réprodudibleé y son cbntrolables con respecto a una fase y secuens

cie de funcionamiento preferidas.

- Ios circuitos que emplean el presente inventd estédn desti

nados de un modo particular a las técnices de circuitos integradog

Segin se. emplea en la presente memoria, el término, “eircuito intg

grado" sc refiere a un dispositivo o bloquecito semiconductor uni+.

tario monolitico que es el equivalente de una red de elementos de

circulto actlvos v pasivos interconectados,

En muchos tlpos de aperatos eléctrlcos se ne0331ta un ose

métrlca o equlllbrada ¥ un comportamlento reproducible de uo a
otro aparato. Estas caracteristlcas son convenlentes en especial
cuando ge trata de osclladores controlados por volta;e que se em-
plean tradiclonalmente en el canal de crominancia de un receptox
de televisidn en colqr para proporcionar une sefial de referepcia

con el fin de desmodular la informacién de crominancia recibida,
taje proporcional a la diferencia de fase y/o frecuencia entre 1a
- Los tipos conocidos de osciladores controlddos por volta-
je empleén frecuentemente una o mds redes de variacidn de fase pox
oscilador para conseguir una gams de control del oscilador 51métri

ca o equlllbrada. Les.redes de defasaje pueden comprender componen

tes de valor fijo que proporcionan ume cantidad predeterminada de
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“timo  de los resultados es particularmente notorio -en las redes de

,to, son en general indeseables,

comprende un oscilador_que es contrdlable con respecto & una fase

-2 -

se controlan mediante una circuiteria correspondiente en respuesta
a una sefizl de control apropiada répresentativa del funocionamientq
en faée y frecuencia deseado del oscilador.

Los oéciladores controlados por voltaje, que emplean re-
des de'dgfasaje de RO, parae la finalidad expuesta anteriormente,

pueden tener indeseablemente una game de control desequilibrada.

Por ejemplo, las caracter{sticas de funcionamiento de la red de 4
fasaje se pueden perturbar a causa de la cargs de circuitos .esoci
dos con la misma o por variaciones en la tolerancias de los elemep

tos resistivos y.éapacitivos gue forman la red de defasaje. E1 i+

defasaje de RC integradas puesto que los vaiores absolutos de los
resistores y capacitores integrados bueden tener une desviacién

deél 90% o més a.ﬁarfir de un valof nominal. Dichos factores hé&en
que see dificil el predecir e; défasaje resultante, y por lo tan-—
to, la fase y 15 frecuencia sin cofreg@r del osecilador asi obmb

la game de controlrdel osdilador. Los intentos realizadoé paré com
pensar estoa factores y conseguir una fase de salida nominal pre¢-
nosticable y una gama de control simétrlca en el oscilador, han
exlgido normelmente el empleo de un potencidmetro de "centraje"™ ps
ra que el éirguito resulte a~medida para el control equilibrado

del oscilador. No obstante, los componentes separados relativamcn
e grandes, como son los potenci6metr05, ¥y 1a necesldad de su ajus

te, resultante costosos y/o cerentes de fisbilided y, por lo tane
Por consiguiente, el aparato qegﬂn el presente invento

de referencia y frecuencia de funcionamiento preferibles y gque prg

porcionan un comportamie:.to pronoéticable, Dicho oscilador comprexn

de un amplificador que'tiéne terminales de entrads y de salida y
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realimentacién regeneratlva de magnitud suficiente para produclr

~dios para sumlnlstrar senales de control representativas de la fa+
-,rencla predetermlnada. Un circuito de control se acopla al dlspo-
slt;vorde defasaje para recibir la seﬁal_defasada vy producir salg

. das de seﬁal de fases opuestas y responde e las seﬁales de ocontrol

'red de comblnacidn suma la sefial oscllatoria Y las partes de la

seflal oscllatorla en la relacldn deseada con respecto & la sena.

'juntos y parcialmente en forma de clrculto esquemétleo, de una pa

-13&-

un circuito reactivo que tiene una respuesta de frecuencia resonap

te predeterminada acoplado en un circuito cerrado entre los termis

nales de entrada y de salida del amplificador, para proporcionar

una sefial oscllatoria con uha fase de referencia. Se utllizan me-

dios fuera ‘del sistema de reallmentacldn para defasar le sefial os+ -

cilatoria en una cantldad predeterminada con relacidn a la fase dI

referencla y producir una senal defasada, y se utlllzan.tamblén me

se y/b frecuencia de la- seﬁal oscllatorla con respecto & una refe

para eleglr partes de las seﬁales de salida de fhses opuestas. Uhp

seﬁal de salida de fase opuestas elegidas procedentes del cireculte
de control, péra producir une sefial combinada que tiene una fasnr

resultente la cual se suministra al amplificador para ﬁantener ra

de referencia predeterminada.
Ed los dlbujos adjuntos:

Ia flgura 1 es un diagrama parclalmente en forma de oozp

te de la clrculteria de utilizacidn de 1& sefial de .un receptor de|

telev1816n que emplea el 1nvento y

La figura 2 es wn gréflco dtil para expllcar el funclona ,

miento de 1a cmrculteria ilustrada en la figura 1.
Reflrlendonos a la figura 1, se ilustra una parte de un

receptor de telev1516n en color que comprende un clrculto de utili

- zgcidén de croma completo apropiado para construirse en un solo ble

e e

s

W TpaAAn ey 2 e
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| cién de la sefial de televisidén en color de tipo normal, indicados

' ¢raducir las sefiales recibidas en sefiales de frecuendie intermedig

y se acoplan a un detector de video, todo ello dentro del conjunt

-4 -

quecito de circuito integrado monolftico 20 (indicado por el con-

torno de lfneas.de rayas). Bn la figura 1 no se ilustran con deta

1le ciertos circuitos adicionales de utilizacién de croma de consd
truceién conocida, puesto qué dichos detalles no se consideran e=-
genciales para poder comprender el presente invento.

Las seflales de televisidn en color son recibidas por una

entena 21 y utilizadas por los circuitos de utilizacién o elabors;

por el conjunto 22, Los circuitos de utilizacién de la seﬁa1‘22

comprenderi, por ejemplo, un sintohizador que tiene etapas amplifi)

oadora y convertidora de radio frecuencia (RF), para amplificé:_y

(IF). Ias seﬁalés de IF_soh emplificadas por varias etépas amplif,

cadoras que incluyen elementos seleotivos de frecuencia apropiado

22, E1 apéréto de control automdtico de la ganancia se asocia tem
bién con los amplificadores de RF e IF.'Lds componentes de la Sce-
flal de sincronizacidn comérendidos en la éeﬁal ?eciﬁidas separar;‘
dentro del conjunto 22 y los impulsos de desviaeidn de 1insa5.hL-
rizontales se acoplan al aparatoide desviacién de 1fneas 25 en ¢l '
receptor, ' .

Las salidas adicionales (no ilustradas), como son los dq
pdnentes de la seiial de sonido, componen‘ses de la sefial de 1umina:i
ecia y componentes dé sincronizéciénAde desviacidén vertical se aco
plen también desde los circuitos de utilizacién de la sefial 22 a
otras partes dél receptor de una maners conocida.

Las sefiales de video deteétadas, producidas en la salida
de los circuitos de utilizacidén de la seﬁai_éé, se acoplan & una

red de filtro de paso de banda de croms 27 dispuesta para elegir

la informacidén de la sefial representétiva del color contenida en

et .
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en fases elegidas de una onda subpoftadora de color suprimida. La

-impulsién de color de la sefial transmitida. En las normas de irang

-de la serial correspondiente a uﬁa linea'de exploraciﬁn horizontal.

" La lmpulsldn de color con31ste normalmente en ocho ciclos de une

' midas moduiadés se écoplan desde el filtro 27, por un terminal de

| .mente corta (v.g., el intervalo de supresién del haz eieotr&nico,

‘de 1fnea) éeparada por un intervalo de duracién relativamente més

cidn de 1ineas)

~5—-

las sefiales de video detectadas. Las sefiales representativas del
color comprende, por ejemplo, informacién de sefial de diferencia

de colores (R-Y,B-Y y G-Y) impuestas como modulacién de amplitud
red de filtro de paso de banda 27 pasa también el componente de

misién empleadas en los EE.UU, que son las normas tipipéa pars los
fines del presente invenﬁo, la informacidén de impulsién de color
gse transmite durante un intervalo de sineronizacién relativamente

corto siguiente al final de cada parte representativa de imagen

onda sin modular que tiene una frecuencia igual a la de una seﬁal
subportadora de'color de referencia (aprqximadamgnte'3,58 MHz).

Ia impulsién de color y las sefiales subportadoras supri-

entrada uno de un circuito integrado 20 qﬁe comprende circuiteria
de utilizacién de la sefial de crominancia. Las sefiales de manipmlﬁ

¢idn derivadas desde el aparato de desvimcién de lfneas 25 se su=-

mlnlstran a un clrcuito de desconexién cfelica 29 del cirocuito in
tegrado 20 por un terminal 2. le seﬁal de manipulaclén se ilustra

comprendiendo impulsos de direceidn positiva de duracién relativa
largo (1a parte representatlva de la lmagen del ciclo de explore-—|
La c1rcuiteria dentro de‘los confines del circuito intee

grado 20 comprende un primer émplificador de crome controlade por

ganancié 30 que sirve para amplificar de una forma controleble los

coimponentes de la sﬁbpormadora suprimida y de'impulsidn de la se-
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numero 3.740456 concedida el 19 de Junio de,1.973 a Leopbid A.

-6 =

fial de croma compuesta suministrada desde el filtro deé paso de|
banda de croma 27. Las sefiales de -impulsidn ampllficadas, proce*
dentes del primer ampllilcador de croma 30, se sumlnlstran por : .
el circuito de desconexidn ciclica 29 a un detector de control i
éutomético de frecuencia y fase (AFPC) 32 y a un circuito de coi
trol automético del color. (ACC) 35. '
El detector de AFPC 32 se abastece también con una se-
fial de referencis oscilatoria'prbcedente de un circuito oscila~-
dor de croma controlado por volta,je 55.-El detector de AFPC %2

puede ser, por ejemplo; del ‘tipo descrito en la patente EE.UU.

Harwood. '
- E Getector de AFEC 32 proporciona sefiales de control
de sallda representatlvas de la relacién de fase y/o frecuencla
entre el qompqnente de impulsidn transmlt;do Y la sefial de refs
rencia producida por el oseilador controlado por voltaje 55, Laa
gehales de salida filtredas, procedehtes del detector de AFPC
32 se alimentan s una etapa de control 90 del oscllador contro 8
do por voltaje 55, cuyo funclonamlento se descrlblra con nas do=
talle mas adelante. ' 7
- El eircuito de ACC 35 se sumznlstra tamblén con informa| -
ciénrde'lmpu1516n procedente del circuito de desconexién cicllc
29, ¥ proporclona un voltaje de control para controlar la ganan—
cig del prlmer amp11flcador de croma 30. El voltaae de control
procedenue del circuito de ACC 35 se sumlnlstra tamblen a un cir
culto stenuador. del color 40, que produce una senal de control
pera desactivar un segunuo ampllflcado de croma 44 durante una
sefigl de transmlslén monocroma O de color debll para evitar que

el receptor produzca colores para31tos. El componente de la sefial

subportadora de aoma modulada, que se propbrciona en una segunda

salida del circuito de desconexién ciclica 29, se amplifica adi
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‘nal 3. E1 potencidmetro 45 proporcidna un'mediq para que el usua

'fasaje controleble a la sefial de refere@qia proporcionada por el

| un démodulador de croma 5%. El ajuste del defasaje proporcionado

' del componente de impulsidén y la sefial de referencia suministrg

' reproducda para adaptarla a su preferencia individual,

_ tadoras de crominancia amplificadas procedentes del segundo am=-

cionglmente por medio de un segundo amflificédor de croma 44, ?

Un potencidmetro de control de la ganancia de croma 45
se acopla a una fuente de suministro de voltaje de servicio de
sproximadamente + 11, 2 voltios y tiene un brazo mévil acoplado h

una entrada de un segundo amplificador de croma 44 por un termi

rio pueda controlar la ssturacién (intensidad del color) de las
imdgenes producidss en el cinescopio del receptor de televisién
(no ilustrado).

Un circuito de tonalided 50 sirve para introducir un dg|
oseilador controlado pdr voltajg 55 antes de su alimentéciSn a

por el clrculto de tonalldad 50 se puede reallzar por medlo de
un potencifietro de control de tonulidad 52, que se acopla a una
fuente de suministro de voltagg de'se:v1clo_de aproximadamente
+ 11,2 voltios, y tiene un brazo mévil acopledo a una entrada de
un circuito de tonalidad 50 por un terminal 4. E1 potencidmetro

52 puede ser ajustado por el usuario para variar la fase relativa

da desde el-oscilador controlado por voltaje 55 al demodulador 52

de modo que el usuario pueda glterar la tonalzdad de laimagen

El demodulador de croma 53 recibe también senales subpo;

pllflcador de croma 44, E1 demodulador de croma 53 (que puede
comprende: c1rcu1toa apropiados pasra la formac16n de matrlces)
proporciona sefiales de diferencia de color RQY,G—Y y B=Y en los

te:minales 5,6 y 7. Dichas sefiales de diferencis de color se com

binan finslmente con las sefiales de luminancia (Y) . para producir

componentes de sefial roja (R), verde (G) y azul (B) que se alimen
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sefial de onda continua a la frecuencia nominal de la subportado

-8 -

tan de upna manera conocida al cinescopio del receptor de televi
8ién mediante circuitos de asctivacién del_cinescépio apropisdos ;
no ilustrados).

El circuito de utilizacidén de croma 20 comprendé ademéL
un oscilador conérolado por voltaje, construido segin el invento
e indicado de un hodo genersl por el nimero de'referencia 55.K1
oscilador 55 comprende una etapa osciladora de ciréuifos ¢erra=
dos 60 y una etapa de control de fase separada 90.

La etapa osciladora 60 se disefia para que produzeca una

ra de croma (v.g., aproximademente 3,58 MHz de acuerdo con las
normas de~teievisién en los EE.UU.). La étapa osciladora 60 com=
prende un ampl;ficador formadorpor transistores acoplados por_loT'
enisores 61 y 62, que se organizen para amplificar y limitar sg
fiales en el circuito del osecilador, y-un.circuitoresonanfe exter
no determinante de la frecuencia 63 acoplado entre los terminales
8 y 9+ El circuito resonsnte 65 comprende una combinaeidn en so~-
rie de un resistor determinante de la anchura de banda 64, un
filtro de cristal de banda estrecha 65, y un capacitor de sinto
nizacién ajustable 66, todos conectados entre los términales 8y
9, Un capacitor de filtro 67 se acépla entre el resistor 64 y
tiérra. Un transistor de.fuente de corriente 68 se acoplé'desde
los emisores interconectados de los transistores émplifigédores

6l y 62 a un punto de potencial de referencia (tierra) por un

w

registor de pdlarizégiéﬁ 79 Un resistor reguladdf de cargé 69 8
acoblé'entre un’ colector del transistor 61 y una fuente de sumi-
nibtro de voltaje de servicio de aproximadaﬁente + 11,2 voltios
en el berminal 10. Un colector del treasistor 62 se conecta di-

rectamente a la fuente de suministro de voltaje de servicio.la

realimentacién de corriente alterna regenerativa para mantener
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| sor del trsnsistor 70 a tierra.

] 72 con un colector conectado a la fuente de suministro de servi-

‘bagse conectada a la base del transistor de fuente dé corriente

- Q-

1las oscilaciones se consiguen mediante un circuito de reslimenta+

¢idn que comprende un transistor amortiguador seguidor de emisor'

60, un circuito resonante 63 y un segundo transistor_amortiguado#

seguidbr de emisor 6l. La base del trensistor 70 se conecta al |
electrodo colector de salida del transistor amplificador 61 pard
recibir seflales dessrrolladas a través del resistor regulador
de cafga 69, mientras que el emisor del transistor 71 se coﬁecta
a una salida de la base del transistor amplificedor 62. Un resis

tor de polarizacibén 8L, se conecta al terminal 8 y acopla sl enmi

La polarizacidn de funcionamiento para los transistores
amplificadores del oscilador 61, 62 se consigue por un dispositi

vo due comprende un transistor dé polarizecién de doble emisor

¢io, una base acoplada a una fuente de suministro de polarizscidh
éproximadamente + 5,4 voltiosr) por un resistor de polarizacién
73, ¥ un emisér conectado a una base del trensistor amplificador
61. Un resistor de polarizacidén 74 acopla el suministro de pola
rizacidn a la base del transistor 71. El dispositivo de polari:g

¢ibén comprende ademés un transistor de polarizacién 75 con una

=

68, un colector-conectado a un emisor del transistor 72, y un am
sorrdevuelto a tierra por un resistor de polarizacidén 76.VUtro »
transistor de polarizscidn 77 tiene un colector conectgdo al
emisor'dglztransigtor smortiguador 71, una base conectada a la
bésergel’tranSistor de fuente de corriente 68, y un emisor de-
vuelto a tierra por un resistor de polarizacién 78; Une fuente
de potencisl de polarizacién directo (aproximadaménte 4+ 1,2 vol

tios) se alimenta a los electrodos base de los transistores 68,

75 y Y7 para establecer corrientcs de reposo.
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-{de tonalidad 50 y al detector de AFPC 32. De un modo similar,las

de aproximsdamente 90° en resonsncia (v.g.,3,58 MHz) a la sefial

‘| ponden a las sefisles de control suministradas desde el detector

- 10.’."

" Las sersles oscilatorias relacionadas eon fmse y frecueq
cia al componente de impulsidén de La seial de crominancia recibi%

da se suministran desde el emisor del transistor 71 al circuito |

sefiales oscilatoriaf_s puéstas en fase se acoplanr desde la unidén de '
resistores 64 y capacitor 67 a una red de defasaje externa 80 qug
estd fuera del circuito de realimentacién'regenerativo de la etg
pa de oscilacién 60»

La red de defasaje 80 comprende un inductof 82 con un
extremo cpnectado'a la unidn del resistor.64 y el capacifor 67
Up, éépacitor 83 acoplado entre el otro extremo del inductor 82
y tiefra, 8e pone en derivéci&h por la combinacién‘en serie de
un fésistof 85 y un capacitor 86. “a red dqrdefasaje 80 se dispone
para que tenga una cifra de mérito relativamente baja de aprqxi—

madamente la unidad mientras'que induce un defasaje de retardo

suministrada desde la etspa osciladora 60.

. Las seiiales defasadgs proceéentes'de la red 80, denominl
dos en adelante seﬁales-de cuadratufa, se écOplan a ls etapa de‘
control de fase 90 del osciladof controlado por voltaje 55 y a
los circuitos detonalidad y de ACC 50 y 35 por el terminsl 11 j
un transistor amortmguador seguidor de emisor 88.

La etapa de control de fase 90 comprende un smplificador
equillbrado con un primer y un segundo pares dmllares de transig

torqs conectados de una forma diferencid 91,92 y_9§,94, que res-—

de AFFPC 32, y un tercer par de transistores conectados de una
forma diferencial 95 y 96 que se suministran de la seiflal de cug

dratura procedente del emisor del trams istor 98, Los tran31stores

91 y 92 %tienen electrodos emisores acoplados—entre si y electro-
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nen electroaos colectores acoplados respectlvamente a 1os emiso-

polarizacibn directo de eproximadumente + 1,2 voltios se aliﬁent

+ 5,4 voltios por elcolector del transistor 75, y una polariza-

cibn spropiada de la sefial de crominancia recibida, es convenien

- ]]-

dos electores acoplados respectivamente a los electrodos colecﬁg|

[}
‘res de log tran iatores 94 y 93, l.os colectores unidos de los i

trensxstores 92 v 95 ge conectyn Jdirectiamente & la fuente de sumL
nistro de voltaje de serv1c1o, y los colectores unidos de los |

trénsistoreé 91 y 94 se acoplan al resistor regulador de cargs 6@.
Los elecitrodos base de los transistores 91 y 95 se conectan en ;
¢omin a une selida de sefial de control del detector de AFEC 32

¥ los electrodos base dé 1os transistores 92 y 94 se conectan en
comin a una salida de polarizacién dei detector de AFFC 32.. g

- Los transistores 95 y 96 acoplados por los emisores tle

res unlaos de los.transistores 91,92 y 93,94. El trayecto del ca
lector al emlsor de un tran51stor de fuente de corrlente 97 acopLa
los emisores interconectados de los tran51stores 95 ¥ 96 a tlerra

por un resistor de polarizacién 98. Una fuente de potencial de

a una base del transistor 97 para determinar la corriente de r¢p
s0.la polarizacién de funcionamientc se suministra a base del

transistor 96 desde la fuente de suministro’ de polarizacidn de

¢ibn de funcionsmiento similar se sumiﬁistra a la base del tran
si3t6¢>9§ por el_frahsistor 88, inductor 88, inductor 82 y re-
sistor 74. La base del transitor 95 recibe tembidn la sefial de
cuadréturarprocédente del emisor del transistor.BS.

| El funcionamiento del oscilasdor comtrolado por el volta
Jje 55, ilustrado en la figura 1, se describe a continuacién.

En el modo de funcionamiento normal para una demodula=

te que la sefial de salida proporcionada desde laetapé dsciladéra

60 en el terminal 99 tenga una frecuencia igual a la frecuencia
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osciladora 60U como sigue.

80,

=-12-

del componente de impulsién y manlenga con el mismo una fase en %

cugdrstura (90°). bLg relacidén de la se .al deseada se consigue

por la etapa de control de fase QU en cooperacidn con laetapa

Los transistores 61 y 62 de lsetapa osciladora 60 se pol

[

rizan para un funcionamiento de sutolimitacidén con el fin de se-
guir a la sefigl del osgilador y alcenzar una amplitud predetermi
nada a través del :ésistor regulador de carga 69. Esta seiial

se suministra a una impedancia de salida relativamente baja deade
¢l emisor del transistor seguidor 70 al circuito sintonizado B83.
El nivel al cual tienme lugar la limitacidn egpecific; el voltaje
de cresta;a'cresté de la séﬁal,dersalida del Qscilador en el tep
migai~9. . : ' 7 .

.- El cristal 65 tiene una frecuencia resonante alrededor|
de la frecuencia de la subportadora de crominancia de 3,58 MHz,
determinandose la frecuencia resonante con més precisién median
te el ajuste del capacitor veriable 66. El cristal 65 filtra tum
bién las arménicas de orden superior de 12 onde rectengular o8 |
cilatorie en el terminsl 8, para producir una onda sinusoidel en
el terminsl 9 (que en adelante se denominard como "gefial en faseM)

Esta sefial se desfase practicaments 90° por accién del circuito

Una sefisl de cuadratura de onda continua resultante se
alimenta sl tercer par de transistores conectados deuna forma |
diferencial 95,96 por el terminal 11y el transistor 88, con’

ol fiﬁ'de producir éalidas de fases'iguales,_pero opuéstas que |
se suministren de.una forma controlads al resistor regulador de _
carga 69 variando la conduccidn dehlos transistores 91-94 de ios

pares diferencisles superiores en funcidn a la magnitud de las

sefiales de controlrprécedentes de la salida del detector de AFPG
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seflales de control répresentativas de la diferencis de fase'y/o

" El funcionamiento del detector de AFPC 32 se resliza segln se

|.eidn de fase de 90 ,'el detector de AFPO 32 produce sefiales de

Ytransistores 95 y 96, que se cancelan cusndo se combinan en el

-y polaridad relativas de las sefiales de control proporcionsdas

~13=

32. Bl detector de AFFC 32 se suministra con informacidn de impuh
sién procedente del circuito de desconexién ciclipa 29 y con la

sefial en fase procedente de laetapa osciladora 60, para producir
frecuencia entre la sefial en fase y el componente de impulsidn.

expone con mis detalle en la patenfé EE.UU. numero 3.740.456
mencionada enteriormente. 7

Cuando la sefial de referencis del oscilsdor en el ternmi
nal 9 y la sefial de impulsidn recibida mantiene 1la relac16n apng

piada de fase y frecuencla (v.g., la misma frecuencia y una rela

control en cada llnea de salida de control encada linea de salldb

que tienen una magnltud igual. Los transistores 91 y 94 conducen'
cada uno por lo tanto, corrientes de sefial iguales pero opuestas
correspondientes a la sefial de cuadratura suministrada desde lo?
resistor 69. ror lo tanto,cuendo la salida dels etapa osciladora
66 tiene fase y frecuencia apropiades con relacidn a la impuléi6$
la etapa de control de fase 90 no afecta a la salida de laetape
osciladora 60. Cuando las sefiales del oscilador y de impulsién
se desvien desde la relacidn deseada el detector de AFPC 32
desarrolla sefiales de control de salids que tienen una magnitud
desigual. Los transistores 91 y 94 conducen entonces cantidades
desiguales de dorrientes de gefial de cuadrsturs bara'producir -
un ‘componente de sefial de cuadratura resultsnte en el resistor

69 con una magnitud y uns polaridad determinadas por ls magnitud

por el detector de AFPC 32. De ésta manera, sedesarrcllsn acdone

positvae o negativas de la sefial de cuudratura a través del resisg
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detectora de AFPC, y de control de fase 90 volverd a un estado

- ll‘.o

tor 69 de scuerdo con la magnitud y polaridad de las sefiales de
control alimentadas a los electrodos de base de los transistores
91,92,93,94 desde el'@etector de AFFC 32, Se consigue control si |
métrico por el funcionamiento equilibrado del amblificador de
la etaps de control de fase 90. '

Se observara que en el‘estado de reposo de la etspa de
control de fase 90, la corriente suministrada por el transistor
de fuente de corriente 97 se divide précticamente por igual entré
los transistores de pdlarizacién similar 95 ¥y 96. Siendo iguales
las salidas de reposo dél detector de AFPC 32 (v;g., sin_seﬁal
de efror), las corrientes delos colectoreé de los transisﬁores
95 y 96 se dividen précticéménte por iguai_en el primer;y en el
éegdndﬁ péée sucesivos de transistores congc#ados de uné forma Q;
ferenciél 91,92 ¥ 95,94; Las cdrriehteszde los colecﬁores de
los transistores'91 y 9% se.combinan en ei resistor regula&or
de céfsa 69 paré proporcionar uﬁa corrieﬁte dé'carga de reposo
que es aproximsdamente la mitad dela corriente sﬁministrada por
el transistor 97. Se obsefvaré_también que’ cuando la'etapa osci,
lasdora 60 se sintoniza correctsmente a la frecuencia de la sﬁbn
portadora de color, una vez que Se proporciona la sefial de fase

correcta a través del resistor regdlador de carga 69, la etapa

de error cero.

El efecto de combinar ia seﬁél pfocedentes de laetapa
osciladora 60 y la etapa de control de fase 90 seilustra en el
diagrama de la figura 2. ' '

La figura 2 representa un diasgrama vector Querilustra
la gama de variacidén de base de laréeﬁal combinada desarrollada

a través del resistor 69. Un vector Ry representa la sefial de

salida de laetapa osciladora 60 con una fase de referencia nomi
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'32).Partiendo de esta condicién,lia ﬁggnitud de la sefial de cua-

y se producé una sefial resultante R1 con un éngulo“de fase 91 de

;dratura Pa.Cuando la relaclon deseada entrelas sefiales de 1mpulﬁi6n
" gefial de cuadratura de polaridad opuesta P3 desdg la etapaAde ccn

' iguala,por ejemplo,'a la gefial de oscilador.Ro, y se produce tind

i

nal de céror grados. Ia'magnitud de la seiial osciladora R, es
précticaménte constante segun determina la accidn limitadora dﬁl
amplificador oscilador 61,62.En steejemplo,la sefisl R, correspdn
de también a una sefial resultante desarrollada 8 través del re-
gistor 69 en ausencia de senal ‘de cuadratura sumlnlstrada des

de la etaps de control de fase 90 (VeBay cuando la seifial de im=-
pulsion recibida y la sefisl de referencia de la etapa osclladora

60 muestran una relacidn de:cusdraturs.

Un vector Pl representa la sefial de cuadratura procedenhe

de la etapa de control de fase 90 cuando la relaclon entre la sg

'nal de iizpulsion y la sefial procedente de la etapa osciladora 60:

se desvia de la normg en un extremno(v.g., la salida de sefial de

control mézima de un sentido procedente del detedtor de ATPG
dreture P; igusla por ejemplo,a la de la sefial del oscilador Ry,

aproximsdamente +45°'con relacion a Ro, cusndo las sevales Py 7
R se combinen en el ‘resistor 69.Cuendo existe una desviacién

de fase/ffeéuencia menor del mismo sentido,que produce una sefigl
de control menor ﬁrocedente_del @etectof de AFPC 32,se produce |
ﬁna'sgﬁal resultante Ry con un dngulo de fase 8,cuando se combinsn

la seiial del oséilador Ry ¥ una parte menor de ls seﬁal de cua-
y del oscllador se desv1a en el otro extremo,se suministra una
trol de fase 90. Fara esta condicidn deﬁggnitud de la sefial P5

serial resdltante_R5 con un éngulp de fase 93 de sproximadamente

-45° con relacion a Ro’ cuando se combinan las sefiales P3 y Ro’

'En virtud sl funcionamiento descrito anteriormente, cabe

esperar una gama de control de fase pronosticable y virtualmente
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ministrads al resistor 69 desde la etapa de control de fase 90,

- 16-;.

8imétrica de aproximadamente 90°)v.g.,i45°) para la sefial cth;xr
nada desarrollada a través del resistor 69, ;

. La sernal combinada se acopla por el transistor 70 al ci;
cuito reSOnénte 63 de la etapa'osciladora 60, y sirve paré aJug
tar la frecuencia y fase de funcionamiento dels etapa osciladora
60. EL cambio ‘en la frecuencia de funcionamiento estéd en funcién
a la anchura de banda del cifcuito resonénte 63 y la cantidad

de defasaje introcida en el circuito del oscilador segin determi

na la sefial combinada desarrollada a través del resistor 69.Por !

consiguientea, el cambio de frecuencia (ZS :) de la etapa oscila !_

dora 60 se puede definir matemdticamente por la expresidn:
Af, = 1/2 Btan® -
donde: _
' B -'léranchura de bandas del cireuito resonante 63, y
@ = &ngulo de fase de la sefial combinada desarrollada
& través del resistor 69.
‘ L a frecuencia de funcionamiento de laetapa osciladora

60 permanece sin cambisr en asusencia de sefial de cuadratura su-

cuando la frecuencia de la sefial del osciladér y la'frecuenéia
de 1a sefial de impulsidn son virtualmente iguales. La sefial desg
rrollada @ través del resiétbr 69 y suninigtrade al circuito re
sonente 83 corresponde, por lo tanto, e la sefial de referencia

del osciludor' en la fase de refprehcia nominal de 0°, Las desvia-

ciones positivas o negativa a partir de la relacidén de frecuencia -

deseada déﬁ pof résultgdo caﬁtidades correspondientes positivas

0 negativas de sefial de cuadratura suministrada desde la etapa

,

de control de fase 90, para former una seiial resultante con un &n|

gulo de fase © representativa de la desviacidn de frecuencia cuan

do la sefial de cuadratura y la seflal de referencia se combinan

prarel
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de la etapa osciladora 60 puede desplazsarse 90° por acoplamiento
8C,
| necesario para proporcionsr una snchura de banda para el circui~

frecuencia nominal del pscilador de 3,58 MHz) en el punto de

‘de orden superior que se pueden desarrollsr como resultado de la

- 17-

en el resistor 69.La frecuencia de funcionamiento de laetapa ose

I

ladora 70 se altera de acuerdo con la expresidn snterior para co:
rresponder a.la frecuencia de la sefial de impulsibn, y el defasg
Je neto slrededor del circuito de realimentacidn de la etapa oscl
ladora 60 permanece a un vslor de cero en oscilacién_hantenida.
Ademas de tener una gama de confrol pronosticable y 8-
métrica, el oscilador controlado por voltaje 55, cusndo se utili%a
en un re&eytor de televisidén en color, proporciona también conve
nientemente dgefiales de referencia oscilatorias en fase y de fase
eh cuadratura para demodular las sefiales de la subportadora de
difereﬁéias de color B-Y y R-Y. En &ste cago, las sefiales de.ie-
ferencia (R-Y) y (B-Y) se desap:ollan,Vrespectivamente, pér ac—
¢ibn de la etaps osciladora éO v la red de defasaje 80.Légicamen|

te 8¢ pueden empleaf otras relaciones., For ejemplo, la salidg

de la -entrads del detector de ﬁFfC 32 a la salida del defasadoyx
Se observaré que el resistor 64se elige con el valor

to resonante 63 del orden de 100 Hz ( centrada alrededdr de la

=Zdb.La anchura de banda de 1000 Hz contribuye a unsa gamé de'cig

rre.de + 500 Hz para la etapa osciladora 60 que ss adecuada =

lg vista'de la desviscidén normal del oscilador atribuible a los

efectos de cambio de temperatura y de humedad sobre el cristal

[154

65, por ejemplo. Dicha anchura de banda permite también uns gana;
cia adecuads del circuito sin introducir una tendencia hacia la.
produccidn de sefiales parasites. El resistor 64, junto con el

capacitor 67, funciona taubién psra stenuar arménicas de la sefial
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. cilador controlado/uns red de defasaje 80 del tipo deserito tienF

| barato y de gran figbilidad. El inductor 82 no necesita tener una

"lo tanto, componentes de defasaje reactivos que pudieran perjudi

- 18=

presencia de capacitancia parasits a través de los terminales dﬂl
cristal 65. Dicho dispositivo atenuador evita los efectos perju
dicisles u oscilacion armbénica sin perjudicer la ganancia del
circuito de realimentacién.

" Se observeréd tembien que la red de defasaje 80 se puede
elégir para que proporcione un defasaje distinto al de g0° depen

diendo de las exigencias del aparato con el que se emplea el 08

la caracteristica propia conveniente de proporcionsr una cantidad
predeterminada de defasaje en resonancia independiente de la car,
ga de lé red de defgsaje por causa de una circuiteris ulterior
La red de defasaje 80 introduce un minimo de error de fase y,por
lo tanto,se utiliza convenienteﬁente en circuito donde se tenga
que conservar una fase nominal,. '

El inductor 82 de la red de defasaje 80 es relativamente

gran tolerancia; y se pueden tolerar variaciones en el valor de
la inductancia debidas a envejecimiento y éambios de temperaturs,
El 'valdr de méritd relstivamente bajo (de aproximada-.
mente de 1ls unidad en este caso), elegido para la re@ de defasa~-
je 80, da-por resultado una anchura de banda Que es considerabl.g
mente mayor que la-anchura de banda del circuito resonante de

elevado vslor de mérito 63.La red de defasaje 80 no inddce, por

car el funcionaﬁiento de 15 etapa osciladora 60. Otra consecuen—
¢ie conveniente adicional de la snchura de benda amplia de la

réd de detasaje 80 gs que el capécitor 67 puéde filtar armbénicas
que se pudiersn producir por accion del cristal 65, sin introdu-

cir defasaje adicbnal indeseable.

Aunque el invento se ha descrito con relacion a una

g oy vy,

g e wnems, e i

O

LELRCLITE ]
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' se puede suministrar & los transistores 95,96 de la etapa de

ponlendo en alud dos redes de defasaje 90° entre los termlnales

-19-

modalidad de circuito particular, se comprenderd que los expe
tos en la materla pueden concebir otros dispositivos o formas

de orgenizecion sin desviarse del slceancé dl invento. For ejemplol,

se pueden utlllzar circuitos combinadores de sefigl activa en lugar .

del resistor combinador descrito 69, y se pueden utilizer otros

nar ia'seﬁai defaséda (encuadfatﬁra). Ademés, la sefial de control

control de fase 90 de una forma equilibrada o de un solo frente, |

i
Ademas, se pueden conservar los papeles de 1ntervenclon de las i

secclones superlor e 1nfer10r de 1a etapa de control de fase S0,

Be un modo 31mllar, la red de defasaae 80 se puede incluir

en el clrculto resonante 63, formando parte del mlsmo, por eaemplo

8y 9 del IC20 y conectando el terminal 11 directamente a la
inion de las redes de defasaje. ' | ' -

~ Descrita suficientemenfe la naturélezé del in?ento, as{
como le manera de realizarse en 1a prdctica debe hacerse consta:

que las disposiciones anteriormente 1ndlcadas son susceptibles de

modificaciones de detalle en cuanto no alteren Bu princzpio fun=-
damental.

QR R

e

e T A
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REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en oscilador con una sa-
lida controlable en fase y/o frecuencia con respecto a una fre-
cuencia de referencia predeterminada, cuyos osciladores compren-~
den: un dispositivo amp}ificador que tiene una entrada y una sa-
lida; un dispositivo reactivo gue tiene una respuesta de frecuen-
cia resonante prédeterminada acoplado en un circuito cerrado en-
tre la entrada y la salida del dispositivo amplificador, para
proporcionar realimentacidén regenerativa de magnitud suficiente
para producir una sefial oscilatoria que tiéne una fase de refe-
rencia en una salida del oscilador; medios para proporcionar se-

fiales de control represéntativa de la fase y/o frecuencia de la

sefial oscilatoria con respecto a una sefial de referencia prede-

- terminada; caracterizados porque se preven medios acoplados a la Z-

salida del oscilador para defasar la sefial oscilatoria en una
magnitud predetérminada (~909)'con relacién a dicha fase de refe-i
rencia y producir una sefial defasada; medios de control acoplados;
a los medios de defasaje para recibir la sefirl defasada y produ- ;
cirsalidas de sefial de fases opueétas y qué responden a las se- '
fiales de control para elegir partes de las sefiales de salida de |
fases opuestasy medios para combinar dichas partes elegidas de

los medios de dontrol con la séﬁal oscilatdrié y producir una se-
fal combinada que tiene una fage resultante y para'suministrar

la seffal combinada al dispositiﬁo amplificador con el fin de man-

tener la sefial oscilatoria en una relacién deseada con respecto

a la sefial de referencia predeterminada.

5. TPerfeccionamientos seginla reivindicacién 1,

caracterizados porque los medios empleados para defasar la sefial

oscilétoria y dichos ¢e§ios»de control se acoplan fuera del cir-
cuito de realimentacién de circuito cerrado del dispositivo am- |
plificador. ‘ =

]
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. recibir la sefirl defasada, una entrada de control para recibir i

‘rrespondiente a una parte de la sefial defasada con una magnitud

4, caracterizados porque el primer amplificador comprende ade-

- 2] -

3. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el dispositivo de control comprende: un

amplificador equilibrador que tiene una entrada de sefial para

las sefiales de control, y una salida para proporeionar cantida-
des controlables de la sefial defasada en respuesta a la sefial

de control.

4. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

3, caracterizados porque el amplificador. equilibrado coﬁprende:
un ﬁrimef amplificador con una entrada de gsefial y una salida;

un segundo amplificador, similar al brimer amplificador, con una
entrada de seﬁal,y.uha salida; un tercer amplificador con una
entrada'a la que se suministra'dicha seﬂal'dgfﬁsada y salidas de
séﬁal de fases opuéstas acoplada respectivamente a las entradas

de sefal del primer y el segundo amplificador; medios (conexio-

hes)'para aplicar 1las seﬁales de control al primer ¥ segundo am-[
plificadores y variar su conduccidén relativa; y medios (conexién .
de colectores) pars sumar salidas dé'féses relativamente opues-
tas del primer y el Segundo amplificadores ¥y proporcionar una

seﬁal'de salida combinada para el amplificador eguilibrado co-

y una polaridad determinadas por la magnitud y polaridad de las

sefiales de control.

5. Perfeccionamientos segn la reivindicacién

més un primef par de un primer y un segundo transistores aco-
plados por los emisores; porque el segundo amplificador compren—

de ademds un segundo par de tercer y cuarto transistores acopla-

dos por los emisores, teniendo el segundo y tercer transistores
electrodos colectores acoplados entre s a2 una fuente de poten- §
cial -de servicio; porgue el tercer amplificador comprende un :

. . !
tercer par de quinto y séxto transistores acoplados-por los emi~ |
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sores unidos de dichos trensistores del primer y el segundo pa-
fes, teniendo emisores‘conectados en comin a una fuente de co-
rriehte de servicio continua y que tienen electrodos base de
polarizacién similar, de los cuales uno por lo menos se sumi-
nistra de dicha sefial defasada; porque los medios utilizados
para alimentar las sefiales dé control al primer y segundo am~
plificadores comprenden la interconexién de los electrodos base
del primer y tercer transistores y la interconexién dé los elec-
trodos base del segundo y el cuarto transistores suministrdndo-

se por lo menos uno de dichos pares de electrodos base interco- |

nectados de diéha sefial de control; y porque los medios suma-
dores comprenden 1a_inferconexidn de los electrodos colectores

del primef y el cuarto transistores.

6. Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 5,
caracterizados. porque los medios combinadores comprendén una im-

pedancia de archura de banda amplia.

Te Perfeccionamientos segdn la reivindicaci6n 8,

i
H

caracterizados porque dichos medios combinadores comprenden una !

resistencia.

8. Perfeccionamientos segdn la reivindicacidén 1,
caracterizados porque los medios empleados para defasar la se~-

fial oscilatoria cdmprenden una red de LC resonante en gerie.

9. Perfeccionahientds segin la reivin¢icacidn 8,
caracterizados porque la red de LC domprende; un inductor que
se suministra de dicha seﬁai oscilatoria por un terminal y una
combinacién en paralelo de una resistencié y una capacitancia
acopiadas al otro terminal del inductor para formar con el mis-

mo una red resonante de valor de mérito relativamente bajo.

10. Perfeccionemientos en osciladores con una

salida controlable en fase y/o frecuencia con respecto a una
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Precuencia de. referencia predsterminada, tal y como guedsa sus-
tancialmente_descrifo.en'la presente Nemoria, e ilustrado en los

diﬁujos-adjunfos.

Esta Memoria consta de 23 hojus escritas a mdquina
por una sola cara. '

| , Madrid, fu 43 1076 -
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