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In la indusiria de la energia autdnoma ge da caia
vez mis énfasis al desarrello de pilas eléctricas de peque-
fio voluaen y elevada capacidad. A continuacidn se faeilita
win comparaciln de la capacldad y temaidn de algunos de lus
materiales activos utilizados en la actualidad en las pilas
digpenibles en el comevrcios -------.------'---
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El 4xido de plata bivalente (Ag)) o wn muterial
activo excelonte para pilas de slovada capecidad, poro tiene
don propiedalen que han limitodo sy uso como matorinl activo
e pilag. furante la descargs de uns pila qus utilisa el Oxi
do de plata bivolente como matexdial active positive, la ten~
pide inicial se encusntia al nivel dc temsidn mde clevedo
{1,682 v, frents a 2n en electrolito alealine] correspodien=
te al material bivalonte hasta que substancinlmente todo el
Ag) Be ha convertido m Ags0, ¥ 8 continunetin ls descarge
continun al nivel de tensidn inferior (1,60 v. frente Zn on
electrolitc alcaling) correspondiente al matorial mxnovalon-
te. bote nivel do tensifu de dow messtan Gurante la descarge’
no puede sor tolerado por muchos tivos de equipoa meclonados

porpilg' W W S W W e e e G e R W W W NS R A W R A e W e e

Otro problema encontrado con el uso del éxido de
plata bivaleute como despolarisador (material active positi
vo) o8 su falta do estabilidad cumdo estd on contacto con
soluciones alcelings acucsas. 5a bien cmocide que el Sxido
de plata bivalcnts producs oxfzeno cumdo eatd oo contacto
con svlucimes alcalinas seuaaaa. ¥y oote fandawno de desprep
dimiento de gas provoca la autodescarga del dxido de plata
bivalents, convirtidndolo en Jxide de plata mcnovalonte ©
plata metdlicas Ho puele ut'i.liwm sl 6xido do platg biva-
lente como matorial activo positivo en pilas emaa harmé
ticomente a cgusa de esta incstadilidad en moluciones alca-
lings y ol riesgo consipwiente do wn muwnto de presidn y po
gible TUOTUXG 48 18 Pilte = w o m o o = = - - -



Mmteriorpente se ha superadc el problemn del nivel
de Sensifn do dos mesetao durmmte la demenrgn elfctrica del
Oxide d¢ plala bivalente con loo invencimesn dados s conocer
en las patestes cotedomidonnes nos. 3.615.856 y 3.655.450
S soncedides g Inie Soto-Krobs., Batas patentes dan a ponocor
wna pila que tiehe un olecirodo pomitive cue comprends R &g
torigl active mincipal (por pjecplo el O%ido de platn bivee
lente) ¥ wo Materisl activo seowntaric (por sjemplo el &xido
de plata momovalente) cuyo producto de descargs se ozida fb-
e cilmante por e} material active principal en prosencia de
eloctrolito alcaline, ¥ en ol gue oe hace nue la frayectoria
electrinica Mnics pavs depoargs del material active princie-
pol sea & travée del materisl activo seamdaric. Sp caracte
riza iz pila inventods por Soto-Krebs durmts toda la descar
154 ga por 6l potencizl del material active socundario (AgpU)

' frante al electrodo uegative on el olectyolito slicalino. lo
pila tiene Is vontajs de w solc nivel do tensiln durante la
descavzn eldoirica y tanbién la capacidad mumentofa propor-
cionaia por el material activo popitiva do Gxide de plate WL

20 valmtew*"-'*-'*-"-'-*-~--‘-~--~~-.--.......-..-

El problems de 1 inestebilidad dol Gwide de plata
bivgiente ha #ido superaie por lap Invenciones dalgs o ccnt-
cer en izw pstentes estedounidengen ned. 3.476.640 y 3.484.295
concedidas & luis Soto-Zrevs y hobert Dawson. Dotes patenten
5. dan g oonocer unz pils que tlene un slectredo popitivo o
comprende wa material aotivo principal (por ejemplo el Exido
de plasa bivalewte) y un material aciivo sscunfario {por
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ojemplo ol &xido 4o plats monovalente) utilizado cmoo cape
substancinloente impermeabie al elactrolito interpuests e
tre ol material activo principal y loB compongmtes de la pie
ia que contienen el electrolito. Hata estructura aisla el mg

terial sotivo principal de contacto cor el slectrolito hasin

quo e ha dencargaic ol materisl active secwdario proporeig
nundo de esta forma una mejor duracidn sn almacenmmiento. -

) %9 la Zinalidad genergl de vsta invencidn propore
cionar una pila alealing do elavalo régimen da conmumo que
tiene m despolarisador mixto de dxido de plata bivalents y
dxido de plata monovalente que 8 estable on ¢l glectrolilo
nlcalmd&a nidrdxido potdaico y qwe esid cavacterizada por
wiz sola senots de tensidy durmmte la descarga. Otra fineli-
dad de lu invencidn es proporcionmy mna pile mlealine de elg
vado régiven de consamo, partioularmente del fipo de estruce
tura d8 "pila de botdn® gue tiene 1na capacided sumentadn
par peso y volumen wnitarios en comparacifn con wna pila que
utilice dnicmsonte el Sxide do plata sonovalents como watew
vial activo positive. Otra finalidad es proporcionar wis pi
1a alcalina de olovado rdgimen de consnesr que tienc wn elecw
trodo positivo que comrende wnn mescla de Gxido de plata bi
valents y Sxido de platn monovalente que utilisa ls copacie
dad de pubon materialen sctivos y tiene una tensifo méxise
e cireuito abierto (frente a Zn sn electralito alealinoe) de
aproxinedamante 1,75 voltice. Otra finalidad es proporvionsr
w método nuevo de fobricar un despolarigador mixto de dxido
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de platn bivolente y Gzido de platz monovalente revestide
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Se ha descubierto gue tno pila alcalina de elevado
régimen de compumo que tieme wm despolarizador mixto de dxie
do de plata bivalente y Ozido de plats conovalente puede deg
cargarse con una goln nesetz de tensidn. Se han ubilizado
despolarigaliores mixztos que oontienen hasta sproximadanente
un 704 e pesc do Sxido de plata bivalente en piias alegli-
nes de eclovado pégimen de congumt que tienen wn electrodo
negative do sinc ¢ hidrSxido potdsico como glectroiilo y se
han descargado egtas pilgs con wna Sola wmegela de temeoidn
con wna 'cemiﬁu mixinma de circulfo sbiarto de sproximadamens
te 1,75 voltiocs, Sorprendentonente, he ha cncoatrado aue el
despolarizador mixto pusdc descargarse con g 60la mesels
de tepsifn sin limitar la trayecteria electrénica gl dxide
de plats poncvaliente, no obstonte, oo esencial (ue la supor-
ficie del despolarigeder mixto junte al ecparador eotd reveg
tidn con woa caps de plata. 3o prefiore que la capa de plata
siea subatancisimemte continuz y permesble al eleotrolito ¥y
pueile formarse tratando la supoerficle del despelarizaior mizx
to con un fuerie agante reductor tal como hidracina o Scrmal
dohido. Pusde reiucirse lz superficie dol deopolarizador mix
0 bien antes a colocarse en ¢l racipiente &0 la pila, o pre
forentonente, despuds de consolidny laz mezcls e ¢l reciplien
te. Lz capa de plata sobve ol Gespolerizador mixto eo csen-
cial para lograr wia ooln mesela de tensifn dwente la des-
cargn 4¢ la pila y tmobidn properciona wa estabilidad mejo-
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rada del despolarizgalor mixto on 61 glectrolito de hidrSxido
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Iaa pilas gicalings de slevado wégiomm de conpuno
de esta invencifn gsom porticularmente dtiles como fuwnte de
energln pare rolojeo electirSiicon, y oo fabrican neok la
aetructura do “pila de botdn™ pars su uoo @i pouetios 3ispoe
sitivos eifctricon talss como relojes y aparatos para 8o
dog. Las pilag tionen la caracterfotica requerida de dewonr-
£a con peseta dnies de tensidn y tambidn la cotabilidsd del
deppolarizador mixto en ¢l hidrSxido notfsico usaic como
glectrolite gin incorporar aditivon especislon, tales como
lue que pe don a comoper en la patenio ostadounldense nt
3.650.832+ Iaa pilas slcalinas tiemen wna capncifad electrg
¢uinica substancialmente mutentada sobrs la qwe proporeio-
nan las pilas que willicen wn despolarisador de Sxido de plp
ta nonovalento. Estas pilds taublén tienen la capacidad meje
raja de elovado rdginen de comsiysd quo se requiere parn log
inpnlsos para activay un dicdo foloatminom, w = w = = o = o -

Se describixdn o cootimuacitn ofs complotamente
lne finalidndes y ventajew arrida citadas y otras de esta
invencifn en la descripeifn de la realisacidn preferdda, par
ticularmnte cumndo se lee conjuntamenta con ol plano anexo
que forma parte de osts NCMOTiBe = = = w w = w = =« o “ - -

Ia Figara 1 os waa vista en seccidn transversal de
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la pila alcalina de elevado régimen de consumo de esta inven
cifn en estado totelmente mntado, = = = = = = o« - = « o = -

ESCRIFCIORN DB LA REALIZACTION PREFERIDA

Esta invencidn comprende wma pila alcalina de ele-
vado régimen de consumo que tiene couo despolarizador (cdtu-
do) una megcla de 6xido de plata bivalente (Agl) y dxido de
ylata monovalente (Ag,0) revestida con una capa de plata, un
electrodo negative (fnmodo), wn separader entrs el despolari~-
zador mixto y el electrodo negativo y ume solucidn acuwosa de
hidréxzide potdsico como elecirolito. Ea esencial que la su-~
perficie del despolarizador mixto jwnto al separador esté rg
vestida con uaa capa dc plata que proporcicna una estabili-
dad mejorada del despolarizador mixto en el electrolito de
ridréxide potdsico y proporcicna para la pila la meseta dni-
ca de tensiln durante la descarga. fuede formarsa la capa de
plata tratando la superficie del despolarissior mixto cun
un agente reductor fuerte, tal como hiﬁracina. qus proporeio
na una capa de plata substancislmente continua y permeable
al electrolito. la tenailn mixima en circuito abierto de ia
pila es de 1,75 veltios y se prefiere que la tensidn. en cip
cuito abierto sga aproximadamente 1,6 voltios que es carace
terfstica del dxido de plata monovalente. Se mide la tensidn
on circuito ablerto descargendo la pila a través de unan carwe
&a =iy elevada del orden de uno a cien megachmios. 5i una pi
1la ticne una tensidn en circuiio abierto infericr a 1,75 vol
tios, debe proporcicmar una sola meseta de temsiln durants
1a descarga en circuiltv cerrado, inciusc a bajos niveles de
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consunc, por ejemplo descargas n través dp cargas de wproxi-
madamente 100,000 hasta aproxicmadamente 500,000 ohnios, = =

Adends d¢ la capa de plata sobre el despolarizsior
mixto, €8 critica la cantidad de Sxido de piata bivalente
presente sn el despolarizador misto. Se prefiere taner la
cantidad méxiva de dxido de plata bivalente y todavia lograr
win sola meseta d¢ tensidn durante la descarga ¥y un despola-
rigsador mixto estable. Se ha determinzdo que la cantidad de
4xido de plata bivalente no debe ser mayor que aproximadanen
te un 70% en pesc de la mezela de dxido de plata. Ademds de
los dxidos d¢ plata bivalente y monovalente, el daspolarige~
dor pusde contemer cantidedes menores de un lubricante y/o
ligante tal como el politetrafluorcetileno u otro ligmi:e
pligtico spropiasdo. Pueden incorporarsc tambidén otros ingre-
disntes en el despolarigador al cfepta de proporcionar una
sstabilidad de tensidn, 4l como plata en polvo, y para a@e—
gurar la estabilidad del dxido de plata bivalente en el elec
trolito alcaline, por ejesplc el hidrdxido de oro tal como
s da a conocer en 1a patents estadounidenses n® 3.853.623.

2l slecirodo negative pusde ser zine, cadnig, in-
dio, magnesio, aluminio, titanio o mangmeso. Se prefiere
usar 9l sinc como materigl activo que pueds tener la forua
de partfculss de sinc finamente divididas, partfculas de
ginc gelificadan o seni-galificaias, o una lémina de sinc.
Generaluente ss prefisre que ol sinc, como material mctivo,
debe entar amslseasdo independientemmnte de la forma que se

ULLLI0B. ™ o 2 = o > - - e -
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Entre ¢l despolarizador mixtio y el electrodo nega~
tivo se coloca un separador que generalmente comprende tanto
wn componente absorbente como un aterinl de barrera. Bl com
ponente abscrdente puede ger un material celuldsico tal como
fibras de algoddn cumarsfisdas o materisl no celuldgice tal
como el polietileno micrpporasc. El aaterial absorbente re-
tiens el slectrolito (generalmente en contacto con el mate-
rial activo negativo) y pueden utiligarse uma pluralidad de
c@ésc El material de barrera pusde corprender también una o
nds capas pawra impedir el paso de los fones metdlicos o el
crecimiento dendritico deade un electrodo al ofro. El mate-
rial de barroera puede ser cualquier material apropisio semi-
permesble tal como celofdn, bien solo, bien en combinacién
con una barrera sintdtica tal como el polietilens injertade
con Acido matacrflico. Se prefiere utilizar m material de
tarrera estratificado que comrende wna cgpa de polietileno
injertado con fcido metacrflico cnire capas de celofin. « -

Las pilas de esta invencidn utilizan un electroli-
to alcalino que consiste esencialmente en uma sclucidn acuo-
sa de hidrdxide potdsico. Preferentomente se limita el elecw
trolito a una cantidad suficiente 86lo para proporeicuar la
hunectaciin de los componentes de la pila sin establecer un
nivel liguido de electrolitc lilrs en la pila. El electroli-~
te alcaliné tiene preferentemente una concentracidn en hidrd
xido potfsice de al menos un 3P en peso hasta aproximaiamen=
te wn 50% en peso. Puede contener centidadee menores de adi-
tivos tales como el Sxido de sinc para inhibir la disolucidn
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del material active negativo de zinc y otros hidrdxidos de
»etal alcaline por e¢jemplo ceslo, rubidlio o podio, pueden
resuplazar porciones menores del hidrixido poldeico. o « =~ -

Una caracterfetica erftica do estia invencidn es la

 formacila do la capa ds plata sn la superficie dsl despolari

sador aixto junto gl separador. Muede Lormarse wia capa subg
tancialments continua y permsabtle al electrolito de plata
tratando ls superficie del despolarizador mixte con un fuer-
te agente reductor tnl como tna sclucidn de hidracina o de
formaldehfdo. Pueden utilisarse ianmbién otros agmtes reduc—
tores relativamente fuertes talee comc hidrdgenc, matales
{sinc y hierro) clorurc de estafio, sulfato de hicrro, #cido
sulfuroso, 4cido oxdlico, Scide firmico, ¢ hidroxilamina,
siexpre que sean 10 basiante fuertes para reducir el dempolg
rigador mixto a plata dentro de¢ wn tiempo razonable. Cuanio
se utilisa hidracina o forwaldehido ee preficren soluclones
motandlicas del agente reductor y ve trata la superficie dei
despolarizador mixto durante varics minutos, genomlmtu'd;a
wios 2-& minutos os suficlente. Una elevada propereidn de
Az0 puede maguerir wn tratamiento con agsnie reductor de ma-
yor duracidn. E1 tratamiento ccn el agenta rvductor suele
realizsarre a temperatura asbisnte no cbetante pusden utili-
sarss tempsraturss elevalas, particularmente si ¢e desss mog
lerar lg reduccidn. Pusden utilizarss soluciones acucsas del.
agente reductor as{ coxo una solucidn en disclvente orghni-

COa ™ o0 45 00 60 60 G 4 U0 WN 5 20 = TS TR GE T W W W G Gk B AN B W En

Puede negclarse fivicamente el dospolarizador mix-
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o, con la _inm‘poraei&i Jda alitivos para efecion especla-
les, y luegs comprimirse paré formar una pastilla. Puede re-
ducirses toda la superficie de la pastilla a plata remojmdo
la pagtilla o volzedndola en la soluciln de agente reductor.
Ho oo wn méicdo preferido ya que so encentyd qus se descon
chan trozes de la pastilla comprimida del despolarizedor du-
rants el trotamienio reductor, y on algwnos casos habdfa ima
m&uaai&x no wiforme de la pastilla. Ademdis de la mescls I
pica el despolarizador mixto puede prepararse (1) oxidando
plata en polve (2) reduciendo una parte de w material actie
vo do dxido de plata bivalente o (3) reduciendo el AgC in
situ mezcléndolo coh un metal reduclor tal como zince o cad-

mia‘ MR N N A G W BT G WK R G M R e Wm W e A ay A SR U e e ee W e

El métedo preforido para fabricar el despolariga-
dor mixto comprende (1) forwar la megcla del despolarizador
mizto que comprende Sxide de plata bivalente y Sxido de pla-
ta monovalente, (2) comprimiy la mezcla cn una prensg para
formar wna pastilla utilisgando mn presidn del orden de wnas
40,000 & wmas 60,000 libras/pulgade (aproximadamente 2810
a 4220 kg/emz). (3) colocar la pastilla en w recipiente de
odtodio, (4) camsolidar la pastilla en ¢l recipiente por com-
prenidn utilizando wna presidn de conpalidacidn del orden de
wias 50,000 & wnas 70.000 libras/vulgsia® (aproximeamente
3515 a 4920 kp/eu?) y (5) tratar el componente de psstilla
consolidada/recipiente de &atudo con la solucidn de agente
reductor. In este mStodo preferido el fondo y los lados de
lg pastilla del despolarisador mixte permanece sin reduccién,



no ohatante, el tratosiento con &1 agente reductor pusde reg
ligarse con entsrioridad a la consolidneién. Se preliers cow
locar wn msuguiso alrededor del borde superior del dospolari
sader mixto y pusde haserso cor ahvterioridal a la conaovlide
Se cifn do la pastilla e ¢l recipients de cftodo. El manpulto
funcionn como superficies de soporss para proteger la pagti-
1la despolarizadors duranie la consolidacifn y cuando me cipg
rra la pila por engarce del borde superdor del recipiente de
cdtodo solre la syandels moldomia solwe el borde dol reci~
10s piante L 100, v v m v mn R B LR CcCc R m v .-

Una de las finalidades prmcipglaa da ostn inven-
cidn eu munetstar la dennidad engrgdtica por peso o volumen
witario del despolarizador. Se lograria una densidad snere
gitica mixizma utilizando ¥nicsmente dxido de plata bivalenta

15. como material del despolarizalor, parc la pils resultante
tiens dos meseics de tensidn durmnte la descarga y el dxido
de plats bivalents es muy inestable en el hidrfSxido potdsics
que se utiliza como slectrolito. Se ha encontrado que sl deg
polarizgador mixto puede contencr un miximo de aproximaianenw

204 te un 707 en peso ds &xido de plata bivalente y todavia propor
cionar wna pila slcalina de elevalo rdginen de consuno que
tiene wa sola meseta de tensifn y despolarizador esishils.
En la produccidn en serie de pilas alcalinas de elevado ré=
ginen Ao t:muﬁn. suele preferires utilizar un despolarizas

254 dor mixto que comprends 8l mevcs aproximedssonte w 50F de
dxido de plata bivalente para ssepurmr que la pila tenga una
sola meseta de tensidn, e eaiobilided satisfactoria a tew-
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peratura glevada y una capacidad electroouimica majorada. -

Con referencia ahora a la Figura 1, se¢ ilustra wna
estruciura (10) de pila de botén, puesto que los pilay glca-
linas de elevado régimen de consudo de esta invenciln estdn
particularmente adaptadas para su uso cn egta estructura y
se usaron pilas de botfu para valorar las mezclas de Sxido
de plata bivalente y Oxido de plata monovglente utilizadaas
camo despolarigador. Estas pilas de botdn son del ipo uti-
ligado actualmente como Puente de energfs para roelojes elec-
trdnicos, wna aplicacidn pars la cusl las pilas nlcalinas de
clevaio régimen de cansuno que tienen un despolarizader mixe
to de Sxido fe plata bdivalente y dxido de plata momovalente
revestido de wna capa de plata son particularmente efectives.

El recipiente (11) del elsctrolito negativo (4no~
do) comprende 1o que se denomina cominmente “tapa doble”. Se
ponen dos tapas er contacto sléetrico fisico una con otra eg
tando alojada la tapa interior (12) en la tspa exterior (13)
povra fermar un ajuste spretado a friceifn. Suele proeferiree
unir las tapas con uwa punto de soldndra negin se indica en
(14) para mantener wn contacto elfetrico permanente. Ias ta-
pasg puoden hacerse de ncero niquelado quo tiene una uena rg
pietencis a la corrosidn, no obstante pueden utilisarse
otros materiales y las superficies de las tapas pueden raoci-
bir revestimientos especinlas. Se prefiere el recipionte de
Snodo de “tapa doble™ por sus superlores propiedades de pre~
vencidn de fugns, no obatante, pusde utilirzarse un recipien-
te de tapa tnica. Se molden wm collar o arandela (15) de
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nylon o polietileno sobre el borde del recipiente (11) del
&i0d0 para aislarlo eléctricamsnts el recipiante (16) del
despolarisalor (cdtodo). E1 electrodo negativo ¢ fdnodo (17)
tiene como material activo el ainic en forma de wt gel o seml
aei que emmdc‘Mcﬂm de ginc finamente divididas,
una pequefia cantidad de agemte gelificants tal como la goma
guar o carboximetilceluloss (por ejemplo wa 0,2% oo peso) y
wna parto de la solucidn acuosa de hidrdxido potdsico utilie
sada como slectrolito. .........,,........,.»_......._..,.,,,...,

- Bl peparador comprande wn componentte abtsorbonts

(18) y wn material (19) do barrera. Je prefiere usar fitras
de algoddn enmarafisiss (disponibles en el comercio bajo la
nares *Webril®) como companants nbecrbonte que también con-
tisne was parte del electrolito aloalino. El material de ba-
rrera ssmi-permssble comprende wna cepa (20) de polietileno
injertado con deido metacrflico (aulspmible an gl comercio
hajo'la marca “"Pormion®) entre capas (21) de celofin. Se co-
loca el components ebeorbents (18) en contacto con sl mate=
rial activo ds sinc y ol material de barrera estf en cantac-
to ¢on 1a capa de plats (22) de la superficis del despolari-
Sa00r Mixto (23)e v m v e v e cmm e m oo —— -

El despolarizador mixto o ofdtodo (23) comprende
tna mescla de Sxido de plata bivalente (Az0) y 6xido de pla~
tn monovalente (4g,0) y aditivos para efectos eepescisles. El
despolarigador nixto suele contengr poiitetratiuorcetilenc
como ligmte y lubricante. Ia mescla pusde contener tambidn
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uwna caatidad monor d6 W supresor de gases tal como el hidrd
xido da oro para ategurar la estabilided del &xido de plata
bivalenie. A continmuacifn se da e composicidn preferids de
wia nezela para despolarizador e w nw e v m m v w e w w - -

(xido de plata bivaleate (Ag)) T 50
Oxido de plata monovalente (Ag.0) 48435
Folitetrafluoroetilenc (26£lén) 145
Hidrixido de oro ‘ D15

Se forms la capa (22) de plaia in situ schre el despolariza-
dop mixte despuds de su cansolidacifn en el recipiente (16)
del cdtodo por inmersidn en una solucién metandlica al 3¢ en
peso de hidrzeing durente wnos cinco minutos. Cumndo ge forw
ma de esta manera, la capa de plaia o8 Mﬂmnte COR-
%inua y permeable al electrolitic. Se coloeca un manguito (24)
alrededor del borde supericor dol despolarizedor mixto, no
obatante, no 65 W companente esencial de la estructura de
pila de botéa. 5% se desea, puede reduciree tods la superfi-
cie del despolarizador mixte (23) llevando a cabo el trata~
miento de refuccin con anterioridad a la consolidacién en

1as pllas alcalinas de elevalo régimen de consumo
de esta invencidn ostdn diseflsias y construidas especinlumen-
ts como fusnte de energla pava relojes electrfnicos que tio-
nen una esfera con diodos fotoemisores. Istos rolojes requig
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reg una pila que poa capas de proporcimiar una descargs de-
olovado réginen da consuno an forma de lmpulmos. Es osoncial
para iluninar la esfera durante un winoroe rasonsble de impul
gos gue lag pilag alcalinas sean capaces de prororeionar ima
corriente inatanténea suporior a s media de 3,2 amperios
por ca” del drea e seccidn transversal de ls pila. Adesds,
ol sintena de la pila debe tensr una cobteadilidad mejorada em
presencia del electrolito alealino, ya que el slectrolito de
hidrdxido potdsico requerido pars la cspucidsd de elevado r¢
Zimn de conpumo ncontdn la propensidn del dxido de plata bi
valente & desprender gas en presencia fle soluciones alcalie
nas. In algunos cpsos pusde gser necesario preacendiclonar la
pila antéu d¢ uiiligarla comc fuente de energfas poniendo la
pila en cordocircuito durante unos sogundos. 3e ha descubier
to que ente prescondicimaniento aumenta lo corriente instay
tdnea 3e la pila y proporcions wn rendimiento de corriente
instontines s UNILOYEB. » F e m w v w m - - - - -

Elewolo 1

Se snsayarca pilas do botin alcslinas (del tamafic
RW 44 con un didmetro de rscipients de cdtodo de 0,450 pulgg
da {aproximaiamente 11,43 mm) y una altura que va de gproxi-
madamente 0,150 8 0,162 pulgada (aproximedamente 3,81 a 4,41
ma)) con la estructura flustradn en la Figura 1 para deterni
nar el efecto de wna capa de plata colocada sobre ls superfi
cie del desmpolgrissdor mixto para pilas de elovado régimen
(sclucidn clectrolftica acucom al 35% de KOH + 1% de @n0).
Ademis de la mescla de Sxidos de plata bivalente y monovalen
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te ¢l despolarisalor mixto contenfa wa 1,5% en peso Ao polie
totraflucroetilenc y un 04155 en peso de hidréxido de ore.
Se sumergié el deppolarisador mizbo, dospuds de ou congolidg
¢ifa en el vecipiente de cdtodoc en una solucilo metandlics
al 3% en pese 4o hidrscina durante 3 minutos pars formar woa
capa (e plata oubstencinlmente continus. Kl fnodo ers una
mezcla de ginc que camprenifa un 89,87 en peo de partfeulas
de zinc amalgamado {72 de mercurio) y wn 0,2% en peso de fo-
ma guar como agente gelificante. So midié la tensiln en cire
eutto cerrade (€CY) a través de unn cargs de 167 ohuios. Se
regiotraran lap propiedades eléctricns y emtabilidad como 1la
pedia de 30 pilas. So midi§ la corriente instanténea conec~
tando eléotricomente una pila a un ampexrfmetro standard (con
una resistoncia interna de sproximedamente de 0,015 chmios)
¥ determingsmdio la corriente a 0,5 segundos. Se registraron
los signientes resultaionl w w @ = m e w e w o o o - .- -

Miatacién

de la pila
g sgamjﬁ Bleg Capa Impodmn OCV OOV Cory g 1659¢C
2 n 4] ”a L9} 2 £
despolari= tro= cia  (vol= {vole inst. (74%C) (mi
—Eador __ iito wﬁa Sohmios) ._i.gez. :ci_.}. {gmp.) _lésimap)

40 EH e 34 1,85 1,28 0,15 '538,5

40 o 5 34 1,00 1,55 0,69 3¥7,5
30 *  Heo 35,7 1485 1,15 G,13 525,8
39 » s{ 3,0 1,60 1455 0,71 218,4

Se Semuesira claramente el rendimiento y propieda-
den supsriores de lps pilss con una capa de plata sabre el
ﬂeapolarmﬁarmclgﬁg.k---np..-..-......-u--.......
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Blammlo 2

Sa prepavaron pilas de Lotén alcalines (tamufio BW
44) con la estructuwra ilustrada on la Figera 1 pava determie-
nar sl ofecto de varisr la relacida de Ag0/A,0 oo conbinge
S cifn con ¥ sin i teatamiento de reduccidn con hidracinn po-
ra formar wa caya de plata solee el deopolarizador mixto.
1 trataniento ook hidracina omaistid en remojar lag pastie
1las congolidadas an wna solucifn metandlica al 1% en peso
de hidracing, con agitacids, durante tres minutos. Bu cada
10 una de las pilas, el manguito glredelior de la pastilla del
deapolarizafior enté plutesdo. Como electrolito oe usd woae 5o
lucidn acucos a) 408 de KCH » 17 In0. Se registraron log ai-
guienton reaulindont w w w m o o o - - -

Eropledades gléotricgs
3«”’3&“3"2&‘ Cepe Inpcdm ooy | m'ami?lage
gp {vole (16? owos) ?12%?' (7498
..ws;.. Rlata mm Lice) (voltice) _(milfeimap)
40 No 98,4 1:86 $233 213!‘
45 No T4 1,86 1,34 177,8
45 8f 2,7 1,6% 1455 1575
50 Ho 93,6 1,86 137 39,2
50 8 99 1,61 1254 41646
55 Ro 994 1,86 1,34 188,0
55 sf 511 1,64 1,50 177,8
60 Ho 83,5 1,86 1435 26452
60 8z 28,5 1.62 153 233,7

So registrare les propisdedes gléotricas cow 1a media do
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treinte pilag. So demuestra claramette el rendiniaato y pro-
piedades superiores de lag pilas dotadas de la capa de pla-

Llemlo X

Se teptares pilas de botdn alcalinas (tamafic BW 44)
e 4oz agentes reductores fuertes diferentes para formny
unn caps de plata sobre el despolarisndor mixte y se determi
narc lg tensidn y ootabilida? de ia plils. Bl despolarizador
wixto Wﬂ&msﬁmmﬂummmwmwﬁm
peso de Ag,0 ¥ . 1% #n peso de politetrafluorcetilenc. la
megcla 46 AgO tenis s siguionte COmpOBLOLEnt = = = = = = =

Ago 95,2
Pleta en polvo ‘ 3s0
Politetrafiucrostilenc (Teflin) 143
midrdxido da oro 043

Se remojaron tofas lap mezelay de despolarigalor duwrmte 1
minuto en uns golusidn $0/10 de 309 ROH/metanol, Seguido de
aclaredo y wecado con anberiorided al tratamiento con el
agente reductor fusrte. Sodas las pilsa tenfan un manguito
plateado alrededor de la pastilla despolarizadora. = == = -

Se trabts ¢l Iote 4 on uno polucidn metandlica al
14 e pene de hidwacing durpnte 3 minutos s iesperatura an-
viente. S0 tratd el lote 3 en sproximadarente 100 ml &6 wna



Se

10

13

20

solucife aoucsa al 3035 RGN g 1p cus? ne afadid 2 ol de wn
soluocidn matdnolice al 379 da formaldehfdo. So calents 1a
solucidn que contiene el dospolarizsdor mixio conoolidado g
502C y s reulisd el tratamiento duranse 15 mimutos. Onda lo
ta comprends 49 pilas y cadn pila tisne un duodo de gel de
sine, (99,64 on peso de particulas de ginc gmalgamado + 0,28
ds gowa guar) y wna solucidn electrolitics acuosa de 405
EH + 15 Zn0. Sa regisirarat log siguientes resultadons « «
vorrien  Dilatacile de
te ins~ la pila 1 se~

Impedapy tuniténsa nana & 16598
(ampo-  (779C) (milé~-
&-‘-m—-‘

Inte oV cia

A 1,62v. 1,55V 2,3 0,76 £8,6
B 1:61v. 125V 23 D71 177, 8

Sstos resultados demuestran qui‘ in forumacidn de la caxpa de
plata gotre 1a superficis del despolarizador mixto puste 1g
graros con cualquier agente reductor fuerts capag do redue

Q;Lru()‘,gg, h S O A e A e WE GR WR M G B W e B W WA A

Elemplo 4

Se enwayaron pilas aicalinas (tamafio BW 44) om
was estructura similar s ls pila ilnstrads en la Figura 1,

- para determinay o1 efecto de wear diferentes proporciones de

Sxido de plata bivalente (Ag0) en la mescla del despolarize~
dor. Se hicierms todae lan pilss con wma soiucidn acucsa sl

40% an hidrdxido potdeico que contisme 4% de hidndxido de
sinc. Adonds d¢ los Sxidos do plata, la mescla para el deapd
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larizador contenfa aproximedamente wn 1,5% en pesc de poli-
tetrafinorontilenc. Se trataron lag pilas de log lotas A-D

on ung nolucidn metandlicn sl 1 en poso de hidracina dursne-
$e 6 winutos o temperaturs enbiente y se trataran los lotes
=%, en la sclucifs de hidracion durente tres mimaios. Se in
dican lus propiedades cldctricas como la media o 12 a 40 pi
lag, con CUYV medida » travds de una cavrgs de 30 ohusica para
loa loves A-D ¥y una cargs de 167 ohmios para los lotos EeI y
ge regintraron los datos elfctyricos wn diz despuds del clie-
rro pars los lotes A-D y 2 comsnas despuds dol ciexre para

loi lotes BEwI. Zos datos de dilastacidn de las piles s la

medis 48 4 B 6 pilog. So registrarcn los siguientes resulla~

Dilatacidn
de la pila
Corrien= 1 pomzna o
Impa&m- te inpg- 16089
(30 tantéea (71%¢) (mi
{smerica) l1éo imasz

10 88,5 257 1299 143 (0,53 0
20 73,9 2,5 14952 144 057 g
30 68,5 2,6 1,60 1,44 0,67 o
4G 58,5 2,4 1,60 1485 0,72 o
cev
{167 obmios)
50 48,5 15,7 1460 1,48 0y49 101,6
60 38,5 7723 158 1,43 0,58 1778
79 2&' 5 25,6 ty?f‘) ] '47 G&53 293‘! 2
80 18,5 30,0 1,83 1 055 04,8

, . ., 8 46 ,

Entos resultados indican quo la tenoiin em circui
to ablerto y la estekilidad contra desprendimiento de gases
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(dilatacidn de 1la pila) no reprobentan problema algmo LHase
ta gue ol dospolarigador pixto contiens gl menos aproximadg
nonte W 507 de Ag0 ¥ oue las pilas coe despolorizgdorve mix
$o9 que cantlenck al menos aproxiondamente wi 89° Agh tienen
tensiones de circuito ablerto que o domaoialo olevadas y
la dilatacidn de 1s pila o8 aumontalln. « = o w = w w o - - -

N S Y

$o doclarnn do novedad y propledad para Depafis,
sus territorion y plasas de sobormmis, las sipuicntofiy = = -

1.~ Pgrfeccionamientos an las pilan alenlinag de
slovado rdginmon de conoume, quo compronden wn alectvodo negg
tivo, un despolorisalor mixto de $xtdo de plata bivalente ¥
éxido de plata nonovalonte, mi separador antye dicho elecirg
do negativo y ol deppolarizadoyr mixto y un elsctrolito acuoe
60 da hidréxido potdaico contaniendo dicho despolarigador
mixto hasta nproximadamente wn 705 o pesc de Sxidu de plata
bivalente y waa caps de plata substancialmente continug ¥
porueable ul elactrolito sobre la suparficic del deepolarieg
dor mixto juato al separador, caratterizafos porque el desps
larigsdor mixto es estadle on 8l electrolito de hidrdxido pg
tdnico, porqus la pila tiene unn tensidn on eircuito ablerto
ndximg de aproximadamenie 1,75 voltios, una mesets dnica do
tenpidn durante la descarga y porque es cepus de proporcio-
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nur una corriente instenténea superior a una medie de 0,2 am ~
perios por em? del &rea en seccién transversel de la pila. ~ -
2.~ Psrfeccionamientos segin la reivimdicaeién 1,
caracterizados porque se forma’ la cape de plate en el despo-
lerizador mixto tratendo la superficie del despolarizador
mixto con un agente reductor fusrie capaz de rgducir los éxi
dos de plata bivalente y monovalente a plata metglica. ---

3.- Perfeccionamien'bos segﬁn 1a. reivindicacﬁn 2,

caracterizados porque el agente reductor ea hidracina. - -

 4+= Parfeccionamientos segin la roivindicacién 2,
caracterizados porque el éxido de plata bivalente se halla
presente en el despolarizedor mixto en una centided del or-

" den de eproximadamente un 40% a wn 60% en peso de la poreién

del despolarizador mixto constituida por éxido de plata, -

‘ 5.- '.Perreccionamientos segﬁn 1a reivindicacién 1y
ca.raeterizados porque s6lo la superficie dol despolarizador

mixto junto al separador esté revestida con una cepa de pla

ta. subataneialmonte continua Y permeable al eloctrolito. -

64~ Perfeecionamientos segin la reivindicaoidn 1y

caracterizaﬂoa porque la concentraeidn del : electrolito acuo

20 de hidréxido potésico es del orden de aproximadamente al
menos un 3% en peso hasta aproximad-émmte un 50% en peso de
hidréxido pot'ésicqég, i

7+~ "FERFECCIONAMIENTOS EN LAS PILAS ELECTRICAS
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Tcdo sllo conforme se desmcribe y raivindioa. en
la presente memoria que consta da veinticuatro hojas, fom
liadas y mecenografiadas por una uola de sus caraa, y d-
une lémina de dibujos que la iluatra-

ADRID { § KOV, 1976
A M curs Sufor

st
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