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453.453

P A T E N T E  3 B I N T E N C I O N  

per VEINTE ailos

solicitada en EspaSa a favor de E8B INC6&P0RADED, df? nacio­
nalidad norteamerioma, domiciliada en 5 Pean 3eatw Plaza, 
Filadelfia, i^nsilvania, U.S.A., por "Ferfeccionaaicntos en 
las pilas eléctricas alcalinas", con prioridad de la solici, 
tud norteamericana 666.657 de fecha 15 Sarao 1976. - - - -

SEÑORIA HNSORIPB1VA 

ANTEÜE1EHTHS DE 6A IMNCIOH

En la industria de la energía autónoma se da cada 
ves más énfasis al desarrollo de pilas eléctricas de peque- 
So volumen y elevada capacidad. A continuación se facilita 
una comparación de la capacidad y tensión de cJ^unos de loa 
materiales activos utilizadoa en la actualidad en las pilas 
disponibles en el comercio: -

Materialactivo FMR frente a 2n en 
electrolito alcalino üs

oa-hr./g asB-hr./cc

1,33 v. 248 2,76

AggO 1,60 v. 232 1,76

AgO 1, ^  V. 432 3,22
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EL Óxido do plata bivalente (AgP) es va oatcricü. 
activo excelente pana pilas de elevada capacidad, pero tiene 
dos propiedades que has limitado ou aso como material activo 
en pilas* mayante la descarga de una pila quo utiliza el 63a

3. do de plata bivalente como material activo positivo, la tea- 
sida inicial se encuentra al nivel de tensión más elevado 
(T,82 v* frente a Hn en electrolito alcalino) correopoMicn- 
te al material bivalente hasta que substanoialmente todo el 
AgQ ae ha convertido en ággt), y a continuaciáo la descarga 

%0. ccntiMm al nivel de tensión inferior (1,60 v. frente 2a en
electrolito algalias) correspondiente al material monovalen­
te* Este nivel de taasi&t de dos mesetas durante la descarga 
no puede ser tolerado por muchos tipos de equipos accionados 
por pila* -  i-*.*.**-.*.--.*-.--.*-**"--.-*-*

13. Otro problema encontrado con el uso del óxido de
plata bivalente como despolarizador (material activo peaiti 
vo) es su falta de estabilidad cuando está en contacto con 
soluciones alcalinas acuosas* Es bien conocido que el óxido 
de plata bivalente produce oxigeno cuando está en contacto 

20. con eolucionas alcalinas acuosas, y este fenómeno de deaprea
disiento de gas provoca la autodcscarga del Óxido de plata 
bivalente, convirti&odolo en Óxido de plata monovalente o 
plata metálica. No puede utilizarse el óxido de plata biva­
lente como material activo positivo en pilas cerradas heeEg 

25. ticamente a cansa de esta inestabilidad en solucionas alear-
linas y el riesgo consiguiente de tn aumento de preoióh y po 
sitie ruptura de la pila. -



interiormente se ba Esperado e l problema del nivel 
de tmsidn de don seseras dursnte la  descarga eléctrica del 
dxMo desplata bivalente con.las invenciones dadas a  conocer 
en la s patentes estademíMatmea sos. 3*6í$*W  y 3*695*45^ 

g.. concedida a  m is soso-Earábs. Betas patatos dan a conocer 
una p ila que tiene un elec^arodo positivo ^te cos^rcnde m c¡̂  
-teriál active principal (por ajesplo e l égida de p ista bivar- 
lente) y na materia! activo secuadspio (pw ejemplo e l dxido 
de plata .mcsovsHente) cuyo producto de descarga se oxida idr 
gilmente por el material activo principal en presencia de 
electrolito alcalino,, y en el qua se base que la  trayectoria 
eiaotr&tS,ca dnica para descarga del material activo princi­
pal sea a través del material activo secundarlo. Se caracte­
riza la  p ila inventada por 3oto-€rebs garante toda la  desear 

13„ ^  por e l potencial del material activo secundario (AggO)
frente a l e^ctrodo negativo oa el electrolito sRcalino. la  
p ila  tiene la  ventaja de tn solo nivel do tassián durante la  
descarga eléctrica y tambi^i la  capacidad aumentada propon 
cionada por e l material activo positivo de égida de plata td 

28. valente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SI probaba de la  inestabilidad del ^Mdo &  plata 
Mvalente ba sido á^^ado por la s invenciones dadas a cena­
gar en la s psEentes estadounidenses nos. 3*476.6^  y 3.484*295 
concedidas a m is Soto-E&ebe y Robert Sansón* Betas patentes 

^  dan a  conocer una p ila  que tiene un electrodo positivo tgue - 
conreada un maí^arial activo principal (par ojéenlo e l dxido 
de plata Mvalaíte) y un material activo secundario (per



ejemplo el Acide de píete monovalente) utilizado como cape 
subotancialmenta ispermeable al electrolito intezpuesta en­
tre el material activo principad y los coaponantes de la pi­
la que contienen el electrolito. Bata éatructura aísla el ag 
terial activo principal de contacto con el electrolito Mata
que ce ha descargado el Batería! activo secundario prepárelo 
sendo de esta Rama una mejor duraci&i en absacmamicnto. -

3&

Be la finalidai generm de esta invención propor­
cionar una pila aloollaa do elevado régimen de cca&aso que 
tiene un deapolsrizador mirto de Acido de plata bivalente y 
Acido do plata monovalente que es estable caí el electrolito 
alcalino de bidrúxido potásico y que está caracterizada p w  
una sola meseta de tensidn durante la descarga, otra finali­
dad de la invencida es proporcionar una pila alcalina de cl& 
vado régimen de consumo, pzrticdlazmente del tipo do estruc­
tura de "pila de botén" que tiene tma capacidad aumentada 
par peso y volumen unitarios en comparaciái con una pila que 
utilice Atioaaente el Arido do plata monovalente como mate­
rial activo positivo, otra finalidad es proporcionar ima p¿ 
la de elevado régimen de consumo que tiene un elec­
trodo positivo que coEgtreade tma mezcla de daddo de plata %  
ingente y Addo de plata monovalente que utiliza la capaci­
dad de ambos materiales activos y tiene una tenaiáa máxima 
en circuito abierto (frente a 2h en electrolito alcalino) de 
sproximmimas&te t,75 voltios. O t m  finalidad es proporcionar 
un H^todo nuevo de fabricar un despolarizador mixto de éxido



de pista bivalente y óxido de plata Monovalente revestido 

con sen capa de plata, - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se ha desculnerto que una pila alcalina de elevado 

régimen de consumo que tiene un despolarizador nixte de óxi—- 
do de plata bivalente y óxido de plata monovalente puede deg 

cargarse coa una sola meseta de tensión. Se han utilizado 

despolarizadores mixtos que contienen hasta aprosámadaaente 

un 7̂  en peso de óxido de plata bivalente en pilas alcali­

nas de elevado régimen de consuno que timen un electrodo 

negativo de sino e hidr&ddo potásico como electrolito y se 

han descargado estas pilas con una sola meseta de tensión 

con una t@aa&¿h máxima de circuito abierto de aprosdnadamaa- 
te 1*75 voltios. Sorprendentemente* se ha encontrado me el 
despolarizador mixto puedo dmcamgaree coa una sola meseta 

de tensión e%*t limitar la trayectoria electrónica al óxido 

de plata monovalente., no obstante* es esencial que la super­

ficie del despolarizador mixto junto al separador esté reveg, 

tida coa una caps de plata- Se prefiere que la capa de plata 

sea eu&ataaeialmente continua y permeable al electrolito y 

pueda formarse tratando la  st^erfieie del despolarizador ais 

to con un fuerte agente reductor tal como hidracina & formes! 

debido. Puede reducirse la  superficie del despolarizador mi& 

te bien antes a colocarse en el recipiente de la  pila, o prg, 

farsateaente* después de consolidar la  mezcla en el recipían 

te. la capa de plata sobre el despolarizador miste es esen­

cial para lograr una sola meseta de tensión durante la  des­

carga de la  pila y tsm&i^ proporciona una estabilidad mojo-
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rada del despolarizador mixto aa d  electrolito da Mdrdxido 
potásico. -

laa pilas alcalines do elevado súgimaa da consamo 
do asta invenciát son partic^íLarmente útiles coso fuente' de 

3* energía para m í o  jes electrónicos, y se fabrican ssg&i la
estructura da "pila de botdh* p w a  su uno en pequeSos dispo­
sitivos eléctricos tales coso relojes y aparatos para sor­
dos. íes pilas tienen la. característica requerida de descar­
ga con meseta única de tensión y tábida la estabilidad del 

10. despolarizador adato en ai bidrdxido potásico usado como
electrolito sin incorporar aditivos especiales, tales como 
los que se dan a conocer en la patente estadounidense n* 
3.&$t3.332* Isa piles alcalinas tienen ana capacidad electro 
química stúntancialmante somantada sobre la que prepárelo- 

15. aan las pll^ que utilizan un despolarizador de óxido de pl& 
ta monovalente# Estas pilas tsSbiéi tienen la capacidad majo 
rada de elevado régimen de consumo que se requiere para los 
impulsos para activar un diodo fotoemieor. - - - - - - - - -

Se describirán a ccntlauación adz completamente 
20# los finalidades y ventajas arriba citadas y otras da esta

invención en la descripción de la realización preferida# pag 
ticularmsnte cuando se lee con juntamente con el plano anexo 
que facma parte de asta memoria. - - - - - - - - - - - - - -

SKEV8 ^Rscaipcíín nsi mBE&o

2$. La Flgara 1 es una vista en sección transversal de



la pila alcalina da elevado régimen de consumo de esta inve& 
ción en catado totalmente montado.----------------------

r ^ H I F U K K  ^  REALIZACION K^EKIPA

Esta invención coarrendé una pila alcalina de ele­
vado régimen de consumo que tiene como despolarizador ( cáto­
do) una mezcla de óxido de plata bivalente (Aga) y Óxido de 
plata monovalente (AggO) revestida con una capa de plata, un 
electrodo negativo (ánodo), un separador entre el despolari­
zador mixto y el electrodo negativo y una solución acuosa de 
hidr&Kido potásico como electrolito. Es esencial que la su­
perficie del despolarizador mixto junto al separador está 3qe 
vestida con una capa de plata que proporciona una estabili­
dad mejorada del despolarizador mixto en el electrolito de 
hidráxide potásico y proporciona para la pila la meseta úni­
ca de tensión durante la descarga. Fuede formarse la capa de 
plata tratando la superficie del despolarizador mixto con 
un agente reductor fuerte, tal como hidracina* que proporeio 
na una capa de plata subatancialmente continua y permeable 
al electrolito. la tensión máxima en circuito abierto de la 
pila es de 1,75 voltios y se prefiere que la tensión en cig 
cuito abierto sea aproximadamente 1*6 voltios que ea carac­
terística del Óxido de plata monovalente. Se mide la tensión 
en circuito abierto descargando la pila a través de una car­
ga muy elevada del orden de uno a cien megaa&mios. Si una pi 
la tiene una tensión me circuito abierto inferior a 1*75 vol 
tica, debe proporcionar una sola meseta de tensión durante 
la descarga en circuito cerrado, incluso a bajo3 niveles de



consumo# por ejemplo descargas a través do cargas de aproxi­
madamente 100.000 hasta aproximadamente 500.000 ohmios. - -

Además de la capa de plata sobre el despolarizador 
mixto# es critica la cantidad de Óxido de plata bivalente 

5. presente en el despolarizador mixto. Se prefiere tener la
cantidad máxima de óxido de plata bivalente y todavía lograr 
ana sola meseta de tensión durante la descarga y un despola­
rizador mixto establo. Se ha determinado que la cantidad de 
dxido de plata bivalente no debe ser mayor que aproximadaaea 

10. te un 70% en peso de la mezcla de óxido de plata. Además de
los óxidos de plata bivalente y monovalente# el despolariza­
dor puede contener cantidades menores de un lubricante y/o 
ligante tal como el politatrafluoroetileno u otro ligante 
plástico apropiado. Pueden incorporarse también otros ingre- 

15. dientes en el despolarizador al efecto de proporcionar una 
estabilidad de tensión# tal como plata mi polvo# y para ase­
gurar la estabilidad del Acido de plata bivalente en el olee 
trolito alcalino, por ejemplo si hidróxido de oro tal como 
se da a conocer en la patente estadounidense n* 1.853.623.

2v^ XI electrodo negativo puado ser zinc# cadmio# in­
dio# magnesio# aluminio# titanio o manganeso. Se prefiere 
usar el zinc como material activo que puede tener la forma 
de partículas de sino finamente divididas# partículas de 
zinc gelifloadas o aemi-galifloadas# o una lámina de zinc.

23. Generalmente se prefiere que el sino# como material activo,
debe estar amalgamado independientemente de la forma que se 
utilice. -
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10.

1$.

Entre el despolarizador mixto y el electrodo nega­
tivo se coloca un separador que generalmente comprende tanto 
un componente absorbente como un material de barrera. B1 cog 
ponente absorbente puede ser un material celulósico tal como 
fibras de algodón enmarañadas o material no celulósico tal 
como el polietileno micrpporoao. El material absorbente re­
tiene el electrolito (generalmtnte en contacto con el mate­
rial activo negativo) y pueden utilizarse una pluralidad de 
capas. El material de barrera puede comprender también una o 
más capas para impedir el paso de los iones metálicos o el 
crecimiento dendrítico desde un electrodo al otro. El mate­
rial de barrera puede ser cualquier material apropiado semi­
permeable tal como celofán* bien solo, bien en combinación 
con una barrera sintética tal como el polietileno injertado 
con ácido metacrílico. Se prefiere utilizar un material de 
barrera estratificado que comprende una capa de polietileno 
injertado con ácido metacrílico entre capas de celofán. - -

20.

25.

Las pilas de esta invención utilizan un electroli­
to alcalino que consiste esencialmente en una solución acuo­
sa de hidróxido potásico. Preferentemente se limita el elec­
trolito a una cantidad suficiente sólo para proporcionar la 
humectación de los componentes de la pila sin establecer un 
nivel liquido de electrolito libre en la pila. El electroli­
to alcalino tiene preferentemente una concentración en hidró 
mido potásico de al menos un 3% en peso hasta aproximadamen­
te un 50% en peso. Puede contener cantidades menores de adi­
tivos tales como el óxido de zinc para inhibir la disolución



del material activa negativo da zinc y otros hidróxidoa da 
metal alcalino par ajearlo casia# rubidio o sodio, puedan 
reemplazar poreicnca menores dal hidróxido potásico. - - - -

Cha característica crítica do esta invención os la 
formación do la capa do plata en la superficie del despolar* 
zador nixte junto al separador, Ruede fomaMm una capa subg 
tancialmente continua y permeable al electrolito de plata 
tratando la superficie del despolarizador mixto con un fuer­
te agente reductor tal como una aolueióh de hidracina o de 
formaldehído. Rteden utilizarse tambián otros agentes reduc­
tores relativamente fuertes tales como hidrógeno, metales 
(zinc y hierro) cloruro de estado, sulfato de hierro, ácido 
sulfuroso, ácido oxálico, ácido fórmico, e hidroxilamina, 
sierre que sean lo bastante fuertes para reducir el deepol& 
rizsdor mixto a plata dentro de un tiempo razonable. Cuando 
se utiliza hidracina o formaldehído se prefieren soluciones 
aetanálicaa del agente reductor y se trata la superficie del 
despolarizador mixto durante varios minutos, generalmente de 
unos 2-6 minutos es suficiente. Cha elevada proporcióh de 
AgO puede requerir un tratamiento con agente reductor de mar 
yor duración. El tratamiento con el agente reductor suele 
realizarse a te^eratura ambiente no obstante pueden utili­
zarse temperaturas elevadas, particularmente si se desea aeg, 
lerar la reduccióh. Rueden utilizarse soluciones acuosas del 
agente reductor asi como **m solución en disolvente orgáni­
co.

Puede mezclarse físicamente el despolarizador mix¡-



-  11

to, con la incorporación de aditivos para efectos especiar­
ías, y lue^ comprimirse para formar una pastilla. Puede re­
ducirse toda la superficie de la pastilla a plata remojando 
la pastilla o volteándola en la solución de agenta redactor.

5. No es un método preferido ya que se encentré que se descon­
chan trozos de la pastilla comprimida del despolarizador du­
rante el tratamiento reductor# y en algunos casos había una 
reducción no uniforme de la pastilla. Meada de la mezcla %  
sica el despolarizador mixto puede prepararse (1) oxidando 

10. plata en polvo (2) reduciendo una parte de un material acti­
vo de óxido de plata bivalente o (3) reduciendo el ágo in 
si tu mezclándolo con un metal reductor tal como zinc o cad­
mio.

EL método preferido para fabricar el despolaríza­
te* dor mixto comprando (1) formar la mezcla del despolarizador

mixto que coaprende óxido de plata bivalente y óxido de pla­
ta monovalente# (2) conprim&r la mezcla en una prensa para 
formar una pastilla utilizando ana presión del orden de unas 
40.000 a unas 60.000 libras/pulgada^ (aproximadamente 2810 

20. a 4220 kg/cm^), (3} colocar la pastilla en un recipiente de
cátodo# (4) consolidar la pastilla en el recipiente por com­
presión utilizando una presión de consolidación del orden de 
unan 50.030 a unas 70.000 HlK*as/pulgada^ (aproximadamente 
3515 a 4920 kg/ea^) y (5) tratar el componente de pastilla 

25* consolidMa/recipiente de óatodo con la solución da agente
reductor. En asta método preferido el fondo y los ledos de 
la pastilla del despolarizador mixto permanece sin reducción#



na obstante, ni tratamiento con al agenta reductor pueda re^ 
linares con anterioridad m la coosolidacidn* Se prefiera co­
locar un Manguito alrededor del borda superior dal deapolari 
nadar Mixto y puede hacerse can ontwioridad a la ccn8olid&* 
ciáU da la pastilla en $1 recipiente da cátodo. El manguito 
funciona como superficie de soporta para proteger la pasti­
lla deepdarizadora durante la ccaaolidaeida y cuando se ciĵ  
rra la pila por engarce d d  borde oupericr del recipiente de 
cátodo sobra la erándola moldeada sobre el borda del reci­
piente' del &ode* -

3ba da las finalidades principelas da asta iaven- 
cidn as enmantar la densidad energética por paso o voluamn 
unitario del despolarizador* Se lograría una densidad ener­
gética máxima utilizando únicamente dxido de plata bivalente 
coso material del despolarizador, pero la pila resultante 
tiene dos mesetas de teasiáa durante la descarga y el Axidc 
de plata bivalente es muy inestable en el hidrdaádo potásico 
que se utiliza como electrolito* Se ha encontrado que el deg 
pclarizaior mixto puede un de aproximadamen­
te un 70% en peso de árido de plata bivalente y todavía propor 
clonar una pila alcalina de elevado régimen de consumo que 
tiene una a d a  meseta de teasiáa y despolarizador estable*
En la produccidn en serie de pilas alcalinas de elevado ré­
gimen de consumo, suele preferirse utilizar un despolariza­
dor mixto que comprende al manos aproximadamente un 50% de 
dxido de plata bivalente para asegnrar que la pila tenga una 
sola meseta de teneidn, una estabilidad satisfactoria a tea-
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peratura elevada y una capacidad electroquímica mejorada. -

Con referencia ahora a la Figura 1# se ilustra una 
estructura (10) de pila de botón, puesto que las pilas alca­
linas de elevado régimen de consumo de esta invención estén 

9. particularmente adaptadas para su uso en esta estructura y
ae usaron pilas de botón para valorar las mezclas de óxido 
de plata bivalente y Óxido de plata monovalente utilizadas 
como despolarizador. Betas pilas de botón aon del tipo uti­
lizado actualmente como fuente de energía para relojes eleo- 

13* trónicas, una aplicación para la cual las pilas alcalinas de
elevado régimen de consumo que tienen un despolarizador mix­
to de Óxido de plata bivalente y óxido de plata monovalente 
revestido de una capa de plata son particularmente efectivas.

El recipiente (11) del electrolito negativo (áno- 
15+ do) comprende lo que se denomina coadnmente "tapa doble"* Se

ponen dos tapas en contacto eléctrico físico una ccn otra eg 
tando alojada la tapa interior (12) en la tapa exterior (13) 
para formar un ajuste apretado a fricción. Suele preferirse 
unir las tapas con un punto de soldadura aegda se indica en 

23. (14) para mantener un contacto eléctrico permanente. Las ta­
pas pueden hacerse de acero niquelado que tiene una buena xg, 
aistencia a la corrosión, no obstante pueden utilizarse 
otros materiales y las superficies de las tapas pueden reci­
bir revestimientos especiales. Se prefiere el recipiente de 

25* ánodo de "tapa doble" por sus superiores propiedades de pre­
vención de fagas* no obstante* puede utilizarse un recipien­
te de tapa óhiea. Se moldea un collar o arandela (15) de
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aylcm o polictileno cobre *3. borde del recipiente (11) del 
éiodo pare aislarlo elóctricamente del recipiente (16) del 
despolarizador (cátodo). El electrodo negativo o ánodo (17) 
tiene cono material activo el zinc en forma de un gol o aes& 

5. ael que conprende partículas de zinc finamente divididas# 
una pequeña cantidad de agente salificante tal como la geen 
guar o carbcximetilcelulosa (por ejemplo m  0#2% en peco) y 
m a  parte de la solución acuosa de bidróxido potásico ntili- 
**w!n aoeM electrolito# — — — — —  — — — — — — — — ̂  — — —

10* - El separador cotprende un coapcnente absorbente
(18) y m  material (19) do barrera. Se prefiero usar fibras 
de algodóh enmarañadas (disponibles en el comercio bajo la 
marea *webril") como coapcnente absorbente que también con­
tiene une parte del electrolito alcalino. El material de bar­

ia. rrera aemi-permeable coaprende una capa (20) de polietileno 
injertado can ácido metacrflico (disponible en el comercio 
bajo la marca "Perdón") entre capas (21) de celofán. Se co­
loca el cooponente absorbente (18) en contacto con el mate­
rial activo de zinc y el material de barrera está en contac­

tó. to con la capa de plata (22) de la superficie del despolari­
zador mixto (23)* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El despolarizador mixto o cátodo (23) comprende 
m a  mezcla de óxido de plata bivalente (Agó) y óxido de pla­
ta monovalente (AggO) y aditivos para afectos especiales. El 

2$+ dsspolarisador mixto suele contener pelitetrafluoroetileno 
como ligante y lubricante. La mezcla pueda contener también
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una cantidad menor da un stgxpeeor dé gases tal como el hidró 
xido da aro para asegurar la estabilidad del Óxido Re plata 
blvalxte. A extenuación ae da una cxpesiei&i crida de 
x a  mezcla paca despolarizador:

g g i ^ canttaaa M  m  nesa)

Catido dé plata bivalente (Ag9) 50
Oxido de plata monovalente (4gg0) 48,35

Bolita trafluoroetilxo (Sofión) 1,5

Hidróxido de oro 0,15

5. So forma, ,1a capa (22) de plata ín situ sobre el despolariza­
dor mixto Raspuda de su consolidación en el recipiente (16) 
del c&todo por inmersión en una solución metanólica al 3% en 
peso da hidraeina durante unos cinco minutos, cuando so for­
ma de asta cañera# la capa de pinta es eubetancialmcnte ccn- 

10. tinua y permeable al electrolito. Se coloca w  manguito (24)
alrededor del borde superior del despolarizador mixto, no 
obstante, no es un ccnpeaeste esencial de la estructura de 
pila de botáa* Si se desea, puede reducirse toda la superfi­
cie del despolarizador mixto (23) llevando a cabo el tratar­

ía. miento de redacción e x  xterioridad a la coneolidación x
el racipixte (16). - - -  - * . - - - - - - - - . - . . 1 * - - - . . .

Xas pilas alcalinas de elevado régimen de consumo 
de esta invención están disecadas y construidas especialmen­
te como fuente de energía para relojes electrónicos que tio- 

20. nen una esfera con diodos fotcemiaores. Estos relojes requig,



rea una pila que sea capaz da proporcionar una descarga de. _ 
elevado rdgiaso da consumo en fanaa da irpuisoo. Es esencial 
para iluminar la esfera dorante un adamro razonable de impul 
sea que las pilas alcalinas sean capaces de proporcionar una 
corriente instant&xea superior a una media de 0,2 amperios 
por cm^ del área en aecciáa transversal de la pila. Además, 
el sistema de la pila debe tener una estabilidad mejorada en 
presencia del electrolito alcalino, ya que el electrolito de 
hidrdxido potásico requerido-para la capacidad de elevado r6 

10* giman de consumo acentúa la propansido del óxido de plata %
volante a. desprender gas en presencia de soluciones alcali­
nas. En algunos casos puede ser necesario preacondicionar la 
pila antes de utilizarla como fuente de energía poniendo la 
pila en cortocircuito durante unos segundos. 3e ha descaMsg; 

13* te que este preaccndicionaaiento aumenta la corriente insta& 
tdnea de la pila y proporciona un rendimiento de corriente 
instantánea ¡"ás uniforme*

Ejemplo 1

Se ensayaron pilas de botón (del
20* RW 44 con un diámetro de recipiente de cátodo de 0*453 pulga 

da (aproximadamente 11,43 mm) y w a  altura que va de aproxi­
madamente 0,150 a 0,142 pulgada (aproximadamente 3,81 a 4,1  

mm)) con la estructura ilustrada en la Figura 1 para deters^ 
nar s i  efecto de una capa de plata colocada sobre la auparía 

25. oie del despolsrisador mixto para pilas de elevado rágimen 
(solución electrolítica acuosa al 35% de K0H -* 1% de SoO). 
Además de la mezcla de óxidos de plata bivalente y monovalsn
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te el despolarizador mixto contenía un 1,3% en peso de poli- 
tctrafluorcetilaao y un 0,t5% en peso de hidróaádo de oro.
Se sumergid el despolarizador mixto, después de su consolida 
oída en el recipiente de cátodo en una solución aotanólica 

5. al 3% en peso de Mdracisa durante 3 minutos para femar una 
capa de plata substaacialaente continua. El ánodo era una 
mezcla de zinc que comprendía un 99,8% en peso de partículas 
de zinc amalgamado (7% de mercurio) y un 0,2% en poso de go­
ma guar como agente geUficante. Ss midió la tensión en cit^ 

10. cuito cerrado (00?) a  través da una carga do 16? ohmios. So
registraron las propiedades eléctricas y estabilidad como la 
media de 30 pilas. Se midió la corriente instantánea ccaec- 
taado eléctricamente una pila a un amperímetro standard (con 
una resistencia interna de aproximadamente de 0,015 (áxaioe) 

15. y determinado la corriente a 0 ,5 segundos. Se registraren 
los siguientes resultados! -

^ilutación 
de la pila

Porcentaje 4 semanasde ágo en Biso Capa Impcdan oc? ccv Corr. a 165^0
dospolari- tre? de oia (vol- (vol- inst. (74 Ĉ) (mi

Basa? lito data (ohmios) tíos) tíos) (sa&J

40 K3H No 34,4
40 Sí 3 ,4
30 W ^o 33,7
30 w Sí 3 ,0

1,85 1,28 0,15 538,5
1,60 1,53 0,69 317,5
1,85 1,13 3,13 325,8
1,60 1,55 0,71 218,4

Se desmestra claramente el rendimiento y propieda­
des superiores de las pilas con una capa de plata sobre el 
despolarizador mezclado. -



Sa prepararen pilas de botón alcalinas (taoaSo NW 
44) con la estructura ilustrada an la Figura 1 para dotermi- 
aar al síbcto da varia? la relscidh da Ag6/A^0 en combinar­

la cidn can y sin ua tratamiento da reduccida can hidracina par­
ra ftuBar ana capa da plata astea al despolarizador mixto.
$1 traíaMiento con Máracina consistid en m w  jar las pasti­
llas consolidadas aa asa aducida aetaadica al 1% en peso 
de hidraciaa# con agitación? durante tres minutos. Sa cada 

10. una da las pilas# el manguito alrededor de la pastilla d d  
despolarizador está plateado. Como electrolito se usó oca 
lucida acuosa al 40%' de K08 + 1% ZaO. Se registraren los se­
guientes resulta&oat

Porcentaje 
de AgO en 
despolari** Capadeplanta

lapyíaa
(óhsaloal

ocv
(vol-
a s í

ccv
(167 ohmios)
í y ^ S S ) -

Dilatación de 
la pila 7 día? 
a 1653? (74 0̂)

40 No 98 ,4 1,86 1*33 2U ,4
40 3Í 2 ,9 1,61 1,55 111,8
4$ No 9 ? ,4 1,86 1,34 177,8
45 Sí 2,? 1,61 1,55 157,5
50 Bo 93 ,6 1,86 1,37 391,2
50 Sí 9 ,9 1,61 1,54 416,6
55 No 99 ,4 1,86 1,34 188,0
55 Sí 51,1 1,64 1,% 177,8
@0 No 88,5 1,86 1*35 264,2
60 Sí ^ , 5 1 .62 1*53 233,7

propiedsdes eldctricas como la media de
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treinta pilas* So demaes'tra claramente el rendiaiento y pro-* 
piedades sapariorcs de las pilas dotadas de la capa de piar* 
%a secare oí de^darizadca? mixto*

9.  Se tí'ntarcn pilas de bot&i alcalinas. (temaSe R̂  44)
esa dw agentes reduetorea fuertes diferentes para foisaar 
esa de plata sobre el d w olarian i^  Sixto y se Retese^ 
serón le  tem áis y eataAnlid^ de la  p ila* 81 despolarizador
Sixto ooagwsadid un 5 ^  en peso de una mésela Agp un 49% en 

30.  pese de AggQ y w  3% en pesa de politetrafluoroetileco. la  
mezcla dé A#) te sis la  siguiente o ^ o sic ié u  -  ** ^ ^ -  ^ **

Age 95*2

Plata en polvo 3*o
Politetraflueroetileno (íefl&i) 3*5

Ridrésido da oro 0, 3

Se remojaron tedas las mazólas de despolarizador durante 3 

minuto en una soluoián 90/30 de 30% KOH/aatgaol, seguido de 
aclarado y secado con anterioridad al tratamiento con el

39. '̂ ÊERtte reductor inerte* Sodas las pilas tenían un Magüito 
plateado alrededor de la pastilla despelansaaora. - -

Se traté él Rote A en usa eolueián aetsadlioa al 
3% en peso de Mdracina durante 3 minutos a teaperatura am* 
Mente* Se traté el Lote B en aproximadanoate 38ü mi de una
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aducida acucaa al 30% 3X91 a la caá! ae añadid 2 al da asa 
aducida aetándiea ol 37% da foraaMohído* 3c calsntd la 
a d u c i d  que contiena el deapdariaader nixte coaodldado a 
SO^e y ae reaüed al tratanionta durante 1$ adnntca* c M a  Sg 

5* te ccBSp9M n d e 4 9 pilaaycedapilatieneunéMdodeg}dde 
cinc, ( 9 9 , en peca de partfodaa de zinc enalgacndc ̂  o,2% 
de gana gata?) y ana aducidn electrolítica acocea de 40%
BOH e 1% zno* se registraron lee siguientes reaultMoa^ - -

L*t* cev -N! OCT M6? atmtM)
Inpedagcia

oorrien te insP tantMea (ampe- yioe)

Bilataeidn de la pila 1 aa-*- nana a 165̂ P (7?ec) (mild-. .- ainaa)
A !,62v. t,55v. 3,3 0*76 68,6
B l,61v. !,57v. 3,3 0,77 177,8

Seto* resultados denueotma que la fomacigh de la capa de 
10* plata sobre la superficie del dwdsrizador zdxto puede lg 

gmrae con cualquier agente reductor fuerte capaz de redu­
cir Ago a A g . ********.*****<**!***''* **********'********^****

Se ensayaron pilas alcalinaa (taaaEo aw 44) con 
13* una astanctumsiniler a la pila ilustrada en la Figura 1, 

para detewnaar el efecto de uear diferentes proporcionea de 
daddo de ̂ Aata bivalente (4g0) en la aMScla del deepdarlne- 
der* se hicieron todae lee pilen con una aducida acucan al 
40% de hidráddo pctdeico que contiene en 1% de hídrido de 
ainc*. Meada de los dxi&oa de plata, la aeada pare el deapo20.
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íarisadcr ccotcnía ̂ rcximadataente un 1,5# en peso de poli- 
tetrafbaorostilsac. Se trataron las pilas de loe lotee a-a 
en una solución metandlíca al %  en poso de hidracina duran­
te 6 minutos a tesperatum ambiento y se trataren loo lotes 

5*. a-i,. ^  la solución de Mdraeina durante tres minutos* Se in
di^n las propiedades eléctricas como la media do 12 a 40 pjL, 
las, coa coy medida a través do una carga de 30 obsioa para 
los lotes A-P y una oax^ de 16? ohmios para los lotos R -1 y 
so registraron los datos eléctricos un día después del cie­

lo. rro para loa lotes' A-a y 2 semanas después del cierre para 
los lotes B-l. .Eos datos de dilataciéh de las pilas son la 
media de 4 a 6 pilas. Se registraren los siguientes resulta­
dos? - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

D ila t a c ió n  
de la pila 

cerrión- 1 semana a 
Espadan- te ins- 160sp

Lote oia oev cc? (30 tantánea (71te) (mi
n^ %As^e (ohmios) (vol.) ohmios) (amperios) lésimas)
A te 33 ,5 2 ,7 1,59 1,43 0,53 0
B 20 73,3 2 ,5 1,59 1,44 0,57 0
0 30 68,5 2,6 1,60 1,44 o,6 7 0
a 40 53,5 2 ,4 1,60 1,45 o,?2 0

c c v
(16? Ohmios)

B 50 48 .5 15,7 1,60 1,48 0 ,49 101,6
P 60 38,3 77 ,3 1,58 1,49 0 ,58 177,8
S 70 38 ,5 26 ,0 1,75 1,47 o,53 203,2
H 83 18,5 30 ,0 1,83 1,46 0,55 304,8
1 90 8 ,5 26,5 1,85 1,38 0,44 223,6

Estos resultados indican que la tensión en circuí 
13. te abierto y la estabilidad contra desprendimiento de gases
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(dilataci&i de la pila? na representan problema alguna has­
ta que al despolarizador mixta contiene al menc^ aproxioaig 
monte un 90% de AgO y'que las pilas coa do^olarisadoroo mis 
toa que ccntisnan al -menea aplanadamente w  &X? Agp tienen 

$. tensiones da circuito abierto que a.en demasiado elevadas y 
la düataei&t de la pila es aumentada. ^ ^  ^ -

H ._ _ _ _ _ _ _ _ _ .4

Se declaMn de novedad y propiedad para SagaSa* 
sus territorios y planeo de adborania, las siguientes# -

10^ K B I V I N q i C A e i e H S S

1.- Berfecoicnamientoa sa las pilaa alcalinas de 
elevado rggiaea de consmao, que coaíocsoden en electrodo neg¡^ 
tivo, en dcapolariaador nixte de Óxido de plata Avalente y 
óxido de plata monovalente, en separador entra dicho electas 
do negativo y el despolarizador mixto y un electrolito acao- 
oo da Mdr&zido potásico conteniendo dicho dáspolarisador 
mixto hasta aproximadameata un ?Ĉ S en peso de óxido de plata 
bivalente y tym, capa de plata oeíbetw^ ccntinua y
permeable el electrolito sobre la superficie del despolariza 

20. dar mixto Junto al separador, caracterizados porque el despgt 
larisador mixto es establs en si electrolito de hidrdxido p¡g< 
tánico, porque la pila tiene ana teaai&t en circuito abierto 
máxima de aproximadamante 1,75 voltios, una meseta única de 
taaai&t durante la descarga y pangue es capas de proporeio-



nar una corriente instantánea superior a una media de 0,2 am 
parios por cm^ del área en sección transversal de la pila.

2. - Perfeccionamientos segdn la reivMdicaoión 1, 
caracterizados porque se forma la capa de plata en el despo-, 
larizador mixto tratando la superficie del despolarizador 
mixto con un agente reductor fuerte capaz de reducir los óx¡i 
dos de plata bivalente y monovalente a plata metálica. - - -

3. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 2, 
caracterizados porque el agente reductor es hidracina* <- -

4. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 2, 
caracterizados porque el óxido de plata bivalente se halla 
presente en el despolarizador mixto en una cantidad del or­
den de aproximadamente un 40% a un 60% en peso de la porción 
del despolarizador mixto constituida por óxido de plata* -

5. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación t, 
caracterizados porque sólo la superficie del despolarizador 
mixto junto al separador está revestida con una capa de pía 
ta substancialmente continua y permeable al electrolito. - -

6*- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque la concentración del ^electrolito acuo 
so de hidróxido potásico es del orden de aproximadamente al 
menos un 3% en peso hasta aproximadamente un 50% en peso de 
hidróxido potásico^ ^ -

7*- "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS PILAS ELECTRICAS



-  24 -

ALCALINAS".

Todo olio conformo so describo y reivindica, on 
la prosonto memoria qpe consta de veinticuatro hojas, fo­
liadas y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de 
una lámina de dibujos que la ilustra.

MADRID 1 g 3̂V. 1978 
'.A. M.
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