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Ia presente invéncién se refiere a aparatos de
aimacenajé 0- memoxria de iegistro, en los que sé émplea uha
pila o paquete de discoé de registro o memoria, yuen parti
cular a métodos y aparatos para obtener acceso a una super
ficie de registro o grabacidﬁ en ﬁno cualquieré de los dig
cos de una pila de discos, seleccionaao a voiuntad. '

Entre los medios de generar una aberturs dé*acbg
so se incluye la introduccién de un geparadér de discbé 7
desde la periferia exterior de los discos, segin lo indi~l:
cado en las patentes de EE.UU. 3.852.820 ¥ 39838,462;,305'
métodos de generacidn por fluido de aberturas de acgesc"pg
recen tener ciertas ventajas sobre la generacién mecdrice
de una abertura de acceso, en 1o que se refiere al reducido-
desgaste de las superficies de los discos. La accibén de o
dificar el flujo o gasto de aire requiere una determinada
cantidad de tiempo. Esta exigencié de tiempo significa un
mayor tiempo de acceso a una superficie de registro..ﬁn.un
sistema de tratamiento de datos, este aumento del tiempo de
acceso reduce el valor del aparato de almacenaje de regis—
tros, dentro de un sistema de tratamiento de datos, aumen
téndose con ello el coste total de funcionamiento u 6per§
cidén del sistema. Por consiguiente; es degeable reducir.a
un minimo la variacién en el pase o flujo de aire mientras
se genera répidamente'uha aberturs de acceso de transducto
res, empleando métodos de activacidn por fluidos.

Es objeto de la presente invencién posibilitar
la generacién de aberturas de acceso de transductores em-
pleando métodosrde activacién por fluidos y tendiendo al
propio tiempo a reducif a2l minimo el volumen de aire some

tido a cambios o variaciones de gasto o flujo de aire mien
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‘una condicibén fluidica de repliegue o abatimiento juntc a

cos junto a la separacidén ligeramente ampliada. Los dis-

‘cog, mis juntos, a consecuencia de la menor separacién axil
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tras se genera rdpidamente un acceso de ‘transductor.

Con arreglo a uno-de Ios aspectos de la inven-
ciéh, un método de crear una abertura de acceso de trans—
duchores a una superficie de registro de un disco dado, de
una pila o paquete de discos flexibles de registro que gi
ran en comin, consiste en alterar el flujo de gire enral1f'
lado o cara de supérficie de registro del disco dado inﬁg,
diatamente junto a ésta en sentido axil, de tal modo QUem
unos discos prefijados que se enfrenten en sentido axil ¥
estén conbtiguos a la superficie de registro tiendan a mover
se axilmente juntos en las periferias. Esto se hace,neﬁ ura
forms, preferida de realizacibn, reduciendo el paso o'flujo'

de aire por debajo del valor de estabilizacién hasta crear

la superficie de registro, al tiempo que se mantiene la eé
tabilidad rotacional de unos discos dados para facilitar
las operaciones de transduccibén. En otra forma de ejecucidn
del invento, se crea una éondicién de zire biestable en
discos axilmente distantes de la superficie de registro,
pero contiguos a los discos en replisgue. -

En un método preferido, un chorfo de aire indu~
ce primero una ligera ampliacién (agrandamiento) axil de

la separacién. Iuego, se reduce el paso de zire entre dis

resultante, se hallan de preferencia en una condicidn es-
table de paso de aire reducido, y de separacidén axil tam-

bién reducida.

Un aparato que hace uso de la invencidn en su for

ma més preferida incluye un émbolo, movible en sentido axil
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por el interior QQ un véstago 0 ej?nﬁubu;ar que soporta
iOS>QiSCOS de almacenaje de regié%ro. Este émbolo{élterarr
el paso de aire entre los discos aliﬁeados en éenﬁido axil
con el émbolo, de manéra gue genera una abertura de acceso
de transductor, =l propio tiempo que permite al resto de
los discos de la pila o paquete girar en condicidn estabi
lizada. En.unAaspecto especifico, un émbolo tubular tiene
unas porciones para alterar el paso o flujo de aire: pn;t'
primera porcidén para crear un flﬁjo de aire de replieéﬁe .
o abatimiento de la separaciébn axil, y uns segundé péféiéh
gque crea unaz condicién biestable de flujo de paso detéife;
ambas porciones estdn operativamente asociadas a un détég
minsdo nimero de discos de almacenaje de registro, prefi-
ja@o ¥y limitado, ﬁara reducir al minimo las variaciones de
fl&jo de aire dentro de la pila de discos mientras se ge-

nera uvna abertura de acceso de transductor. Una revisidn

. de ‘este primer aspecto es la alteracién contimua del flujo

y la presién de aire a lo largo de la dimensién de longi-~
tud axil del émbolo, por ejemplo, haciendo variar la poro
gidad de la pared del émbolo. En otra forma de realizacidn
del invento, el paso o flujo delaire se modifica moviendo
un anillo de control, u otro aparato periférico de control
del paso de aire, en sentido exil junto a las periferias
exteriores de los discos dé_almacenaje de régistro.

Log indicados y otros objetos, rasgos caracteris
ticos y ventajas de la invencién se irdn desprendiendo de

la siguiente descripcidn particularizada de la forma pre-

- ferida de ejecucidn del invgnto, ilustrada en los dibujos

que se adjuntan, en los cuales:

" = la figura 1 es una representacidén esquemdiica
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‘ seme jante a la de la fig; 1, pero que mestra una abertura

| registro en el que se emplea una primera forma de ejecunidn

del presente invento;
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de un aparato de slmacenaje o memoria de registro en el que
se emplea la presente invencibn, ¥y en el gue los discos ég
t4n girando en la condicibén de completamente estabilizados;

- la figura 2 es una representacidén esquemdtica

de acceso de transductor generada mediante la prdetica de
la presente invencién; | ' /

- la figura 3 es una representacién gréfica de
los estados Fluldicos dentro de una pila de discos de aléjﬂ,
macensje de registro, flexibles ¥y giratorios;

- la figura 4 es una representacidén esquemiticay -

vista en seccién recta axil, de un aparato de almacenaje Ge

- la figura 5 es una represenbacioén esquendtica
en perspectiva, simplifidada y con partes desprendidas, de
uns variante de la forms de ejecucién ilustrada en la Fig.
43 ‘

- la'figu;a 6 es una vista en seccibn recta esqug.
mitica, parcial y simplificada, de un aparato en el que se
emplea ﬁna forma preferida de poner en prictica la presen-

te invencidn;

- la figura 7 ilustré esquemdbticamente una forma
de construccién de eje o vdstago tubular utilizable con el
aparato representado en las figs. 1 y72; .

- 1a figura 8 .es uné vista en seccibn, esquemdti
ca ¥y simplificeda, de.una_forma de realizacibén del presen-
te invento en la que se emplean métodos de seleccidén peri-

férica; ¥y

-~ la figura 9 -es una representacidn esquemdtica
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simplificada de una variante del aparato ilustrado en la
fig.‘g. ' ' . _ N 7 _ .'
‘ Con referencié éhoré, mis en pafticular, a 1os _
dibujos, sé designan con log mismos mimeros las partes y
caracteristicas estructurales similares en las diversas vig
tas y diagramas. Un aparato de almacenaJe de reglstro rea-~
lizado conforme a la presente 1nven016n, representado an

la flg. 1, tiene una plla o] paquete 190 de una pluralldad

de discos flex1bles 11 de almacenaje de registro, monisdos

por su parte central en un vdstago 0 eje tubular 12, con g

~rotacifn en torno a un eje geométrico comﬁn. Un bastilcy

13 soporta al eje 12, permitiéndole girar, por sus ektreF;
mos axilmente opuestos. Un motor 14 hace girar la pila 10

o uns velocidad angular constante. Un par de placas exbre-

) mas estabilizantes 15 y 16 contribuyen a estabilizar la ro

tacién de la pila de discos. Tales placas extremas son, de
preferencia, mis rigidas que log discos flexibles 11l. En
posicién intermedia entre las placas 15 y 16 y los discos
de registro 11 hay wna plurelidad de discos flexibles 17 y
18, separadores o cémpensadores ¥y querno llevan registro,
165 cuales permiten que se.obtenga acceso a los discos de
registro axilmente extrgmos, como se verd més adeiante..Cg
mo también s explicard mids adelanfe, puede haber menos dig
cos compensadores 18 que discos compensadores 17. La pila
o paguete 10 estd construida con arreglo a la patente de
Penfold y otros, EE.UU. nQ.A3.867.723, en la que el aire
procedente de una alimentacidn central 20 pasa por el eje
tubular 12 y, de éste, sale radiélmente por unos intersti
cios practicados entre discos 11, 17, 18 adyacentes, para

estabilizarlos. EL acceso de transduccién puede obtenerse,
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pimo de variacidén del flujo o paso de aire, el émbolo 21

te., Con arreglo a la presente invencidn, y como se indica

" disco I1B' comtigwo al disco 1lA se repliega © cede, adop
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desde el eje central 12, wtilizando un émbolo central de
se;ecbién 21 que puede-moyerée en sehtidé axil en el inté~
rior del-eje o véstago'céntral 12.VCon arreglo a la presen
te invencién, la seleccién central se refuerza limitando el
volumen de aire sometido a variaciones del flujo o de la
presién de aire, y manteniéndose al propio tiempo una por-
cién principal o mayoritaria de la pila 10 en un estado ﬁg}
tacional estabilizado, como se ensefla en la patente de- '
Penfold y otrog arriba citada. Ademds, aparecen ciersas vég:'
tajas por el hecho de lenerse un émbolo central de seiecQ'
cién no giratorio, sin que haya intenbién de limitarse al
mismo.

Para conseguir una abertura de accesd con un 11l

tiene su propio tubo de alimentécién de zire 22 por sepa-
rado, conectado a otra alimentacibén de aire (no represen—

tada en las figs. 1 ¥y 2), tal como se describe ngs adelég

en la figura 2, se crea una abertura anular de acceso 23
junto a un disco de registro 114 que gira bajo la influen
cia estabilizada del aire que se mueve?radialmente hacia
fuera saliendo del eje tubular 12, mientras unos discos
11B axilmenﬁe'céntiguos se apartaﬁ axilmente del disco 11lA
por sus periferias exteriobes, hasta crear hn aéceso am—
lar 23. El término "abertura de acceso" se denomina tam-
bién "escisién de la pila"; al cerrarse una abertura de ag
cego se “cierra también 1a'pilar(e1 paquete),'espaciénﬁo?

se plenamente los discos como més adelante se describe. El

tando una forma de plato pdco profundo, con una superficie
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convexa 26 que serenfrenta al disco de registro 1l. EL po-
siciqﬁamiento déi émbolo 21 y el aprépiédo flujo de aire
controlado resultante, que estd élterado respecto del flujo
de aire estabilizante presente en las dreas 24 ¥y 25 de la
pila 10, cres una abertu;a amlar 23 - de acceso con ﬁinimos
cambios de movimiento y presién del aire, como mds adelgnr
te ge apreciaré. -

. Antes de proseguir con un anilisis mds detariado

~ del funcionamiento de la invencién, se describird primsio -

el efecto del flujo y la presién de fluido sobre la estabi
lidad de rotgeidn de los discos de registro,.haciéndulo'cdﬁ
particular referencia a la fig; 3. En ella se repreéenié ii
en 6rdenadas la presién de aire entfe discos adyacente%. &
medida que el aire fluye desde el eje tubular 12 a los in
te;sticios entre discos adyacentes o contiguos 11 de re-
gistro, se refuerza la estabilidad de 1é rotacibn de tales
discos. Al reducirse la presi6én (y con ello el flujb o gas
to de paso de aire), la estabilidad de la rotacibn tiende

a decrecer. En abcisas se ilustra el funcionamiénﬁo de la
pila o paquete, que varia en general desde una regién mis
egtable a una regién menos estable. Otra manera de enupciar
estas caracterfsticas es decir que en las dreas de menoy
estabilidad se necesita un mayor paso de aire, moviéndose
en ordenadas, para conseguir una estabilidad de rotacién
en los discos flexibles. Las variaciones paramétricasrre-
presentadas en abeisas se'componen del radio (un mayor ra
dio reéuce 1a estabilidad), la flexibilidad de los discos
(una mayor flexibilidad aumenta la respuesta al paso del
fluido y, por tanto, reduce la estabilidad), la éeparaciénr

entre los discos, la velocidad de rotacién ¥ similares. Por

-‘
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tanto, como puede verse, la flg. 3 es una versién 31mp11f1-

cada-de una familia de curvas que refleaa completamenue 1as

caracteristlcas 0pera01onales-de1 aparato de almacenaje de
registro con el cual se emplea ventajosamente la invencitn.
Para una mejor comprensién, se presenta primero una expli-
cacién simplista del funcionamiento, seguida de una expli |
cacién mis completa. Para mayor brevedad ¥ sencillez;ﬂsétz’
representa s6lo una curva compuesta ilustrativa. o
En los ensayos ¥y pruebas de la presente inven;

cibn se usaron discos flexibles consistentes en unos &1sé
cos de polidster recubiertos de 6xidd magnético, de un qg';
pesor que oscilaba entre unos 0,025 mm y alrededqr de j"

0,077 mm. Los discos, cuyo didmetro era de hasta unos 400

milimetros, giraban a aproximadamente 1800 rpm, y se ects

bilizaban principalmente mediante el flujo de paso de aire
entre log discos, segin lo ensefiado por la palente de
Penfold y otros arriba citada. A medide que se aumentan el
espesor y la masa de los discos (esto es, sc reduce la flexi
bilidad), las caraqteristicas infernas de construccidén de
los discos individuales tienden a controlar la estabilidad
rotacional. Aun con estos discos mds pesados, el paso de
aire puede seguir teniendo un efecto apreciéble, pero me-
nos sensible (capaz de respuesta) que si se usara con apa
ratos que empleasen discos de 0,025 mm de espesor. Cuando
la presibén de aire es suficiente'para producir un flujo de
aire establllzanje, como se describe en la patente de
Penfold y otros arrlba citada, los discos flexibles de re-
gistro 11 se separan completamente, quedanuo en la relacién
de sustanciélmente paralelos representads por 1é regibn de

encima de la lineas 30, en la grifica de la fig. 3, ¥y deng
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' minads "regibn estable de:plena gseparacidén" ("FULLY SPACED
'STABLE REGION"). Hay que recordar que los requisitos de flu

- e N : . ) - '
- los discos bien pueden girar de manera estable, segin lo ¢

tumbral inferior 31, hace qué la separacibn de discos se des

u oscilacién excesiva); usando la pila o paquete que se deg

Hofn ndun, 10 ' ) B g . . .30017

jo de aire para la estabilidad aumentan con el radib ¥ la
flexibilidad de pardmetros de los discos. Por otra par%e;
un excesivo flujo o gasto de. aire da lugar al efecto llama
do de "paquete ventilado", caracterizado por una excesiva
vibracién de los discos, indicada en la parte superior ée';
la fig. 3.

81 se reduce el flujo de aire, al reducirseylét '

presién por hajo del valor derumbral representado por la

linea 30, se genera la denominada "biestabilidad" de lu ue

paracién de discos. En esta regifnm, llamada "biestablz', f|

descrito por Penfold y col., o bien pueden juntarse nds ek
la periferia exterior. Una mayor reduccién de la presién de

aire y, por tanto, del flujo de paéo de aire, por bajo del

truya o. desaparezca, y entonces la estabilidad rotacional
de los discos se halla en el estado “cerrado" representado
por el 4rea designada como "regién condicionalmente esta-
ble, de separacién minima" en la gféfica de la fig. 3. En
el 4drea de rotacién representada por 1a.regi6n de debaja
de la linea 31, los discos son incapaces de espaciarse o
separarse por completo, de modo previsible, en la periferis
exterior; y la estabilidad de rotacién para una separacién
axil y un flujo de aire re&ucidos es comparable a la del
estado esfable de pléna separacibén. Una mayor reduccién del

flujo de aire da por resultado una inestabilidad (vibracién

cribe mis arriba, la separacibén minims es estable para unos

R ey

TEINRETASTY A e e T e

.o
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7 cién minima.

producir cambio alguno en la distancia de separacibn axil

" cierran en las periferias exteriores, esto es, giran en
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cincuenta discos. La pila entera se caracterizaba por mul-
titud de "aperturas de accego" imprevisiblés, 0 escisiones
de la pila, formdndose pequefios grupos de discos de almace

naje de registro que giraban de manera estable con separa-

EL espacio vertical entre las 1fneas 30 y 31 re- |

presenta también un efecto de histéresis en las caracteris |

ticas operacionales de robtacibn del aparato de registro'r
congtruido para utilizar la presente invencidn. Por ejema'

plo, si un aparato de almacenaje de registro estd funcio-

nando en un punto 32 de la regién estable de plena separg" 

cién, una variacibn de la presidn, a lo largo de la 1inea _1
{
33 y hasta el punto 34 de la regién biestable, puede ro 1

entre discos adyacentes; Ahoya bien, unas fuerzas exbterio
res, tales como la introduccién de una hoja de separador

de discos, es capaz de hacer que los discog se separen en
sentido axil en la periferia. Supbngase, a los fines de eg
te andlisis, que en el punto 34 los discos han quedado ple
namente separados. Entonces, mediante una nueva reduccidn

de la presién hasta el punto 35, los discos se juntan o

una relacién estable de separacién minima. Al pasar del pun
0 34 al punto 35, los discos 1l estardn a la plena separz
cién, hasta que se cruce la lfnea 31. Al volver a la re-
gién estable de plena separaci6n, pasando desde el punto 34
al puntoc 32; los diséés'(a menos de ser activados de otro
modo) permanecerin a 1a distancia.de separacién minims hag
ta que se cruce la linea 30U. Ia his%éresis (la extensibn

de la regién biestable) representada por las diferentes

~ erere e
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p?esiones existentes en la pila de discos 10 éuﬁenta a me-
4ida que la estabilidad de la rotacién tiende a decrecer,
para uns presiéh de aire dada. También se ha visto que la
extensién de la histéresis y la extensién de la regidén bies
table, en funcién derla presibn, son controlables mediante
una seleccién adecuada de la separacién de discos, el ra-
dio de éstos, la flexibilidad de los discos y otras cafa;f
teristicas similares, todas las cuales sobrepasan el émbi—
to de la presente descripciéh. En algunés aplicacioneé} pue
de ser deseable tener una regibn biestable muy estrecha;
en tanto que en otras es de desear una regibn biestable:ﬁés
bien ancha, como la indicada en la fig. 3. En la préctiéé
de la presente invenci6n, se_deéea'una zona de histéresis
relétivamente ancha. Una zona ancha reduce la sensibilidad
de la pila o paquete 10 a los cambios de presiGn y de flujo,
dando comorresgltado un aparato dé almacenaje de menor cos-
te y funcionamiento mds pfedecible. Ta extensidn de esta zo
ha se describird con mayor detalle al hacer referencia a '
las figs. 4 ¥ siguientes, que ilustran las céracteristicas
operacionales detallédas de la presente invencién.

La explicacifn simplista que acaba de darse de la
fig. 3 no tiene en cuenta gn.espectro continuo de variacio
nes de pardmetros; esto es, al cambiar el funcionamiento de
la pila o paquete desdeAla‘regién de encimzs de la linea 30

hasta la regién biestable, no existe discontimmidad alguna

~en la linea 30, Por el contrario, hay un cambio gradual des

de.la estabilidad de plena separacién al funcionamiento
biestable, segin lo indicado por las dreas rayadas entre
las lineas 30U y 30L &e trazo interrumpido. En la 1inea 300,

la tendencia de la pila es a seguir con plena separacién;
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" Mediante la aplicacién de una fuerza transitoria, es posible

abrir o generar uha pequefia abertura de acceso 23. Por enci-~

"neas 30 y 30L, la abertura de acceso 23 es todavia reiafiVéu'

“eibn suberior de las curvas Bl y B2 represecnfan la tendencia

Hoj'n'n.t'mf. 13 - ’ . - : 300117

mg de lg linea 30; hay {endencia a que la abertura de acce-
s0 se cierre, volviéndose al funcionamiento estable de ple~
na separacién. La regidén biestable se extiende hasta la 11~

nesa 3QU. Por debajo de 15 linea 30, esto es, entre las 1i—7

mente pequefia -~ hay tendencia a que 1g abertura de acceso

se reduzca=-, pero esta aceibén es mucho mds lenta que Ia,dé
cierre entre las lineas 30U y 30. Segin los parémetrosfae

la pila sometida a observacidén, el funcionamiento biestablie
en las proximidades de la lines 3OU'depende de otros varime-
tros; esto es, la pila puede permanecef abierta durante cisy
to tiempo y en otros momentos cerrarse rdpidamente. Uno de
estés pardmetros es la posicién axil dentro de la pila o
paqﬁete 10 de discos. .

En general, a medida que se asciende en ordenadas,
la abertura de acceso 23 tiende a cerrarse mids deprisa; en
tanto que si se baja siguiendo una ordensda, la abertura de
acceso se genera mis deprisa..Este rasgo caracteristico estd
representado por las dos curvas de biestabilidad Bl y B2 su-
perpuestas a las'otraé'curvas. Por biestabilidad se quiere’

dar a entender la capacidad o pogibilidades de la pila para

soportar, sea una abertura de accego 23, sea un cierre de di

cha abertura de acceso, sin revestir el otro estado. Ia por-

de la pila & hacefse estable de plena separacidén: esto es,
la abertura de acceso 23 llega a cerrarse. En %a 1linea 30,
es decir, en la regibn compfendida entre las lineas 30U y

30L, la caracteristica de biestabilidad se hace promunciada..
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A mitad de camino entre las 1ine@s 30 y 31 (por ejemplo, en

un movimiento a 1o largo de las ordenadas) refleja variacio-
_riaciones en el funcionamiento del paquete de discos estardn

_regibn condicionalmente estable de separacién minima. MNedian

la anchura de la regién.bieétable, segin lo indicado por me-
_delgados y més sensibles a las variaciones en el flujo de

también se estrechard la regién; esto es, si los separadores
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BI), la biestabilidad es mixima. le biestabilidad se reduce
al'aproximarse a la linea 31, enfrando en,la.regién Qondicig
nalmenté estable de separacién minima, En torno a la linea
31, en la zona comprendida entre las lineas 31U y 31 I, se
forma fécilmente la abertura de acceso 23. Ahora bien, el'
cierre de la pila o paguete se hace mds dificil. En la 17nea,
31L, el cierre se hace prdblemét;co, de igual manera que la
apertura se hizo problemdtica en 30U. Aqul vuelve a aparéber
un esgpectro contimuo de cambios paramétricos, que inciuye qg
racteristicas de biestabilidad.

C6mo se ha dicho mds arriba, es conveniente téﬁs?;
una regidn biestable bastante ancha. Un examen de la fig; 3

pone de manifiesto que una variacién de la presibn (esto es,

nes en la presidén de aire y en el funcionamiento de la pila

de discos. Teniendo unas regiones biegtables anchas, las va-

por entero déntro de la regibn biestable; por tanto, no se.

entrard en la regién estable de plena separacién ni en 1a
té cambios en los pardmetros de proyecto, es posible reducir

dio de las lineas de trazo intgrrumpido 304 y 31A. Aumentan-

do la flexibilidad de los discos, ésto es, haciéndolos mds

paso del 11u1do establllzante, se reduce la regidn blestable,

De igual modo, si se aumenta la resistencia al paso del aire

de paso de aire del eje tubular 12 ofrecen una resistencis
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‘al flujo, la regibén se hace mds estrecha. Con una regién'es~
trecha, la pila eé‘més susceptible kmés SGnsible) a pequeflas
variaéibnes en la presién y'en el f;ujo de aire, y, por tan-|
t0, requieré unos cbntroles més criticos y precisos. Cuando
la regién biestable es ancha, hay mds facilidad de cqntrol;
Con un flujo o gasto de aire relativamente grande, la regién
es relativamente ancha. Al proyectar una pila o paquefe,»hay
que ‘bener en cuenta el coste del ihyeptor o soplante (pre@io

‘de'compra més costes de funcionamiento) en contraposiciéh a
la facilidad de los factores de control. Hay que apreciar
también que la velocidad de rotacidn, el radio y la sepaia~
cibn entre discos, etd., afectan también al egtado de la re-
gibn biestable. : o

En la fig. 4 se representé una fofma primitiva de
reaiizacién del presente invento, en la cual hay un émbolo
21, movible en sentido axil, fijamente sﬁjeto a un extremo
libre de un tubo de s0porte'22 alargado en sentido axil, el
cual va a su vez apoyado para girar en una corredera 40 no
giratoria, movible también en sentido axil. Ia corredera 40
ve dispuesta, con movimiento en sentido axil, en el basti-
dor 13. Un motor de bobing mévil axil (no representado), ase
gurado en el bastidor 13, meve en sentido axil 15 corredera

40 y el émbolo 21. Un v4stago 40B conecta el motor 40A de
bobina mévil axil al émbolo 21. Un cierre hermético 40C pro~
porciona un cierre esténco al aire hasta el centro del eje
tubular 12. En vista de que el émbolo 21 y la pared interior
del eje tubulaf.fZ forman un éierre hermético efectivo pera
con el aire, la alimentacién de aire 20 tiene comunicacién
de fluido con ambos extremoé axiles del eje tubular 12. Como

se indica en la fig. 4 la aliemntacién de aire 20 suministra
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presién de aire estabilizante a través del drbol tubular de

“tienen un flujo de aire estabiligzando; por tanto, estdn gi-

- dé aire existente entre discos conbiguos en las dreas 11B ¥y
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s0poTté 42, ﬁ%r medio del tubo 204, al pénfro del eje o vésH
tago tubular 12. Esta disposicién suministra aire a aquella
porcién del.paquete de discos, para estabilizar los discos
contenidos en el drea 25. En el extremo axil opuesto, el tu
bo 20B de alimentacién de aire suministra presibén de aire
estabilizante por medio del tubo 43 y de agui, por uny eheo-
tura 44, al eje tubular 12. El motor 14 estd dispuesto en
posicién coaxil por encima de los tubos 22, 22A.

El éumbolo 21 tiene un borde anterior o frontal 48
de abertura de acceso de transductor, junto a una porciu+ 45
de blogueo de aire, contigua a su vez a una poreién 50 de
suministro de presibn de ailre biestable. El borde fromatal 48
identifica y selecciona un disco de registro 114, para aéne~
so ée transduccién. Todos los discos gue hay a la izquierda

del disco 11A, vistos en la fig. 4, estdn en el drea 25 ¥

rando en una condicibén de rotacién estabilizada. A la dere~
cha del disco 11A hay un primer<juego 0 grupo de discos 11B,
alineados en general en senbido axil con la porcidn 49 de
bloqueo de presibén de aire del émbolo tubular 21, que estdn
en un; regién de rotacidn egtable con separacibn minima'como
la indicada en la fig. 3. Ademds, los discos contenidos en
el 4rea 11C, alineados en sentido axil con la porcién geners
triz biestable 50 del émbolo 21, tienden también a moverse

juntdndose en las periferias exteriores; esto es, la presidn

11C es menor que en las dreas 24 y 25.‘Como consecuencia, en
tre el disco 11A y la superficie de disco 26 mds préxima de

los discos del grupo 11B existe una abertura anvlar 23 de
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'acceso de transductor. Fl borde Ffrontal 48 de abertura de

acceso del émbolo tubular 21,. de’ preferenc1a, eﬂté en cier-
to modo allneado con el plano del disco de almacenaae de re-
gigtro 11A que se va a seleccionar.

Ia porcibén de presién biestable 50 del émﬁolo tubu
lar cerrado 21 hace pasar el aire inducfor de presidn biesta
ble por una serie de lumbreras 51 que estén uniformemén%él;;:
dispuestas en sentido circunferencial en torno a la perlfc—*
ria del émbolo 21. El interior del émbolo 21 es una pequcna '
cdmara impelente que recibe el aire de induccidn blGSTahlv -
por medio del tubo alargado 22, apoyado a su vez para glrnr,,
en 52, en la corredera 40. La extremidad axil 53 del tqbq N
22 esté en comunicacién respecto al fluido con una céﬁara .
impelente 54 que forms parte integrante de la corredera 40.

La cdmara impelente 54, 2 su vez, recibe la presién biesta-

ble de aire inductor, a través del pasaje 55, desgde la fuen-

te 56 de aire biestable.

In una de las versiones de una forma de realiza-
cién construida del presente invento, la fuente 56 de pre-
sibn de aire biestable se hacia funciomar continuamente, de
tal modo que en la pilae de discos 10 existia siempre uha
abertura anular 23 de acceso. A medida que se movia el émbo-
1o 21 en sentido axil, la abertura de acceso 23 seguia el
borde frontal 48 generador de abertura de acceso. In una
forma alternativa de ejecucudn, un interruptor activador
(no representédo) ponia en marcha la fuente 56 de presién
de.aire(biestable, para suministrar aire biestable; en tan—
to que, en otros momentos, para suministraba aire estabili-
zante de modo tal que la abertura de acceso 23 quedaba me-

nos claramente definida. A causa de lo reducido del tiempo




10

15

20

25

30

Hoju ndun, 18 . - 30017

de acceso, se prefiere que la fuente 56 suministre contimua-

mente presién biestable de aire inductor al tubo 22 y a la

_-seccién 50 del émbolo 21.

'El perfil de presién axil del émbolo 21 va desde
un borde frontal 48 adyacente de presién miﬁima hasta una
superficie cireular posterior 66 adyacente de presibn casi
estabilizante. En una forma alternativa de construccién dei:'
émbolo, la pared circunferencial del émbolo 21 tiene una '
porosidad que varia desde una porosidad minima junto al hag
de frontal hasta una porosidad méxima junito a la pared'Cig
cular posterior 66 del émbolo. Tal porosidad variable TR
de lograrse de varias maneras, entre las que se ineluyen
las de disponer un diferente mimero de aberturas en 1a-pd—'
red circunferencial, distintos tamafios de abertura, un bron
ce colado poroso o permeable al aire, etc.

Ta carrers del émbolo 2l.en ei eje tubular 12 se
extiende desde un lugar inmediatamente cohtiguo a la cara
60 de la placa extrema rigids estabilizante 15 hasta una u
otra de las lfineas de trazos y puntos 61 6 62, como se deg
cribird mis adelante. En la parte superior de la carrera
del émbolo 21, cerca de la cara 60 del disco rigido 15, se
prefiere que 1a-carrera termine en la linea de trazo y pﬁg

t0 63, para evitar el contacto por inadvertencia con la cg

‘ra 60, Ademds, segin se ha visto, al acercarse el émbolo 21

a la cara 60, pueden introducirse perturbaciones en la es-

tabilidad de rotacibén de los disc05764 contiguos a la caras

_60; Si entre la cara 60 y el dltimo disco de almacenaje de

registro se introducen unos cuantos discos de compensacién
o relleno (por ejemplo, hasta diez), dicho Wltimo disco de

aimacenaje queda protegido contra abrasién y otros dafios de




10

15

20

25

30

- 'lloju n(u’n.19- . : | - 30017_

bldos a contacto por 1nadverten01a con la cara 60.

En la parte 1nfer10rce la carrera (Junto a la pla

. ca extrema riglda 16 establllzanie) es p0s1ble practicar

mis libremente la eleccidn de proyecto para seleccionar
la longitud de la carrera del émbolo 21. Se prefiere que
la carrera del émbolo 21 sea lo mds larga posible, y abazr
que al miximo mimeroc de discos. Ahora bien, es preciso dar
acomodo al movimiento axil de los discos en las regiones
11B y 11C, respecto a la abertura amilar de acceso 23. En
una de las fo}mas de realizacién cénstruidas, la abexrtura
de acceso 23 tenia una extensién méxima sxil exterior ie)
menos de tres milimetros. Afiadiendo otros tres milimetros

yara daf acomodo a los discos de las regiones 11B y 11C.

los discos de almacenaje de registro mis préximos a la pla

ca extrema rigida estabilizante 16 no han de estar a menos
de nueve milimefrOS de la cara 65; esto es, 1a.linea 62 de
trazo y punto ha de estar a mueve milimetros de la cara 65.
Tales criterios pueden usarse para determinar'los paréme-
tros de proyecto para la corredera 40, el émbolo 21 y el
ﬁubo 22. Por otra parite, puede ger conveniente que la cara
extfema circular 66 del émbolo 21 se detenga, en sentido
axil, junto a la cara 65. En este Ultimo caso, la regién
biegtable 11C de la parte'inferior de la carrera estard en
61, esto es, a una distancia de la céré 65 sustancialmente
igual a la longitud axil del émbolo 21. .

Como se apreciars, 1a extensién axml de las re-
giones 11B y 11C viene determinada en gran parte por log”
pardmetros de los discos: es decir, por la flexibilidad, el
radio, la velocidad de rotacién, mis la separacidn entre

digcos. En una forma de cjecucién ya congstruida, los discos
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11 estaban separados a 0;2 milimetros entre centros, y te

‘nfan un-didmetro de aproximadamente 325 mm. Ia extensién

axil de la regién 11B se manfuvo en unes veinticinco dis-
cos, en tanto que la extensién axil de la regién 11C se

mantuvo en menos de cien discos., Egto indica que la dis—

_ tancia de separacibén enftre los discos de registro 114, a

los que se iba a tener acceso, y los discos plenamente eg
tabilizados enfrentados a los discos-de registro 114, como
el disco 70; era de alrededor de 125 discos. Con diferen-
tes pardmetros de pila o paguete de discos, cambiardn es;
tos mimeros.

Es. de apreciar que, al ﬁariar los parémetros de
1os.dis00s, varls también la éeparacién entre discos adya

centes. A causa de la limitacibén de la parte inferior de

“la carrera del émbolo 21, se desea reducir al minimo 1z

distancia de separacidén axil entre discos 11lA. Esto se ha
ce del mejér modo reduciendo al minimo la extensién axil
de la abertura anular de acceso 23. Si bien la extensién
axil efectiva podria reducirse aumentande la separacibén en
tre discos, esto no es conveniente, por reducirse la efi-
cacia volumétriqa de almacenaje de datos. Es posible fam-

bién emplear discos separados de manera variable. En todo

caso, con arreglo a la presente invencién, el mimero de dis

cos compensadores para su colocacién intermedia entre las
placas rigidas estabilizantes 15 y 16 se reduce, mediante
la préctica de la invencién, por el hecho de reducirse sus
tancialmente el mémero de discos compensadores en la parte
superior de la carrera, junto a la cara 60, en tanto que

el mimero de discos compensadores junto a la superficie 65,

- cerca de la parte inferior de la carrera; puede elegirse
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del modo arriba descrito. ,

Ia placa discoidal rigide 15 tiene wna.protube-
rancia 71 que se extiende en sentido axil hacia fuera, do
tada de un 4rbol o mufién 42 apoyado a rotacién en el bag-
tidor 13 para soportar la placa extrema 15 y, por tanto,
el eje o vdstago tubular 12. Asimismo, puesto que el émbg
lo 21 y los ejes de apoyo 22, 22A van apoyados a rotacibn
en la corredera 40, el émbolo 21 gira con la pila o pague-
te 10. Esta disposicién exige unos cierres herméticos gi-
ratorios en la corredera 40. Se prefiere también que, al
construir el eje tubvnlar 12, éste se faladre o mandrine
con precisibén en toda su longitud axil, para tener la sc-
guridad de gue no haya interferencias o dificultades en la
accibn deslizante del émbole 21. Asimismo se prefiere que
la periferia exterior del émbolo 21 sea de Nylon u otro ma

terial de poca resistencia al rozamiento, con el fin de

. facilitar el movimiento axil y el posicionamiento preciso

del émbolo. _

- E1 émbolo 21 incluye un extremo circulaf en 48 y
61, 72, que cierra la comunicacién del émbolo con el cen-
tro delreje tubular 12. En obra forma de realizacién ya
construida (fig. 6), la porcibn productoré de presibn biesg
table 50, en lugar de tener una pluralidad de hendiduras
51, estaba simplemente ebierta respecto a la pared tubular
interior del eje o véstago tubular'lE. En este caso, la pla
ca extrems circular en 61 debe poseer una rigidez sustan-
cial, para asegﬁrar asl un buen cierre hermético al aire
entre el interior del vdstago tubular 12 y la cédmara impe
lente formada en el interior del émbolo 21.

Para ayudar a formar la sbertura anular de acceso
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23, hay un juego de lumbreras de dhorro de alta presién
(que pueden ser hendiduras) dispuestas uniforme y c1rcunr'
ferencialmente en torno a la periferia del émbolo 21 y que.
se extienden hasta llegar a la placa extrems en 61, para
establecer cominicacibn de flwido con un tubo 76 transmi-
sor de aire de alta presibén, dispuesto en posicidn coaxil
con el tubo 22 de presiéﬁ de aire. El tubo 76 estd apoyado
a rotacibén en la corredera 40, en 77, -y se halla en comi-
nicacibén de fluvido con una alimentacién de aire a impuigos
56P, incorporada a la alimentacién 20. Ia alimentacibn -de
aire a impulsos 56P se activa, por medios no representados,
poco anfes de activarse la fuente biestable pulsada 56, 2
bien puede estar dando continuvamente chorros de aire, do
preferen01a pulsados un instante antes.de la 1ntrodvcn16n
de un transductor 78 transportado por un brazo radialmente
mévil 79 sobre el carro 80, movible en seﬁtido axil,. hasta
1la sbertura amular de acceso 23. Esto dltimo es lo prefe-
rido, puesto que el chorro de aire dard la seguridad de que
1z abertura anular de acceso 23 se produce con fiabilidad
en un ldgar dado, y se expande hasta un miximo deseado de
separacién axil. Segin se ha determinad6 también, si el
chorro de aire precede a la aplicacién de una condiciébn
biestable que incluye el paso de aire, la gbherturs amlar
de acceso 23 se abre mis deprisa que éi dicha aplicacién
es simultédnea o sucesiva.

Las por01ones 49 y 50 de control del émbolo 21
pueden variar en su construccmén, sin degar de desempefiar
las funciones arrlba 1nd;cadas. Por eaemplo, la porcidn 50
puede proporcionar en realidad aire fluyente radialmente

hacia fuera, a presibn reducida respecto de la proporciong
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quearrel.ﬁaso de aire desde 1ds'discos de la regién 11B,
puede egtar conectada é una fuente pulsante de vaclio (no
représentada) que en fealidad produzea una’inversidén momen
tdnea del flujo de aire; esto es, el aire fiuye-momenténeg
mente en sentido radial hacia dentro, y en otros momentos
radialmente hacia fuera. Esto dltimo tiende a hacer que los
discos de la regién 11B se junten mds rdpidamente. Ademds,
la presidn proporcionada por las porciones 42 y 50 a 1os'
discos comprendidog en las dreag 11B y 11C, respectivamenr
te, puede variar con arreglo al funcionamiento del diépoéi
tivo; esto es, immediatamente antes de la introducciébn del
transductor 78 en la aberbtura de acceso 23, puede salir aire
a chorro por las lumbreras 75, extrayéndose un vaclo o ha~-
ciéndose pasar un flujo de aire en sentido inverso por la
porcién 49 y ddndose moﬁenténeamenfe una presién algo menor
por la porcidén 50, presibén que luego puede aumentarse hasta
el valor deseado de presién de aire biestable una vez que
el fransductor 78 haya entrado en la abertura de acceso 23.
Agimismo, el vacio puede ser de duracién relativamente bre
ve. Como el tiempo es esencial en la introduccidn del trang
ductor 78 en la abertura de acceso 23, pueden elegirse di-
versos pardmetros de proyecto para lograr un minimo de tiem
PO necesario para generar unas aberiura de acceso 0O para ase
gurarse de que la abertura de acceso es suficiente, y es po
sible efectuar selecciones diversas segin las caracteristi
cas de la pila de discos que se esté empleando. Para produ-
cir vacfo por la porcién 49, ésta.va provista de unas lum~
breras (no representadas) y conectada a una fuente de vaclo

(tampoco representada) por medio de un tubo (no representado

9
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de suministro de aire 56 por medio del tubo 22.

Es éonveniente que la mdxima extensidén axil de la
abertura de acceso 23 se reduzca a un minimo. Es decir,
una abertura pequefla puede consegﬁirse en menos tiempo que
ung abertura grande. Ahora bién, esto hay que hacerlo com
patible con la exactitud de posicionamiento y la velocidad
del carro mévil axil 80 y del brazo 79 de soporte de cabe~
za; radialmente movible. Asimismo, las técnicas de la pre-
sente invencidén pueden combinarse con uno en el cual la ex
tensién de la aﬁertqra axil sea menor que la necesaria para
dar acomodo al brazo radizl 79. Ia introduccién del bxézo
radial 79 en tal abertura de acceso parcial, mueve pérﬁia;
mente al disco 11B en gentido axil. De esta manera, sé'fe~
ducen los fequisitos de exactitud de posicionamiento del cz
rro axilmente mévil 80, en tanto Que se permite un acceso
fcil y. seguro a 1a'p;1a 0 ﬁaqueté 10 y la superposicidn de
operaciones de acceso radial del transductor 78, con la for
macién de una abertura de acceso de transductor de una, ex—
tensién axil suficiente para dar acomodo al brazo 79. Esto
resulta particularmente Util cuando hay unas lumbreras 75
Que proporcionen un impulso adicional de aire por el disco
11A y los de 11B, para tener la seguridad ¢e que el b;azo
79 ¥y los discos adyacentes no entran en contacto perjudi-
cial. El carro 80 y el brazo radial ‘79 pueden estar cons-
truidos de modo que proporcionen un chorro adicional dé ailre
de apertura.de acceso, coincidente con un chorﬁo de aire in
terno por el orificio o lumbrera 75,

En la fig. 5 se representa, en forma esquemdtica

abreviada, una variante o modificacién de la forma de rea-~
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rasgos caracteristicos -de construccidn detallados en la -
fig. 4 son igualmente aplicébleé a la fig. 5: por ejemplo,
Llos apoybs de rotacién ilustfadoa, la corredera 40 y simila-
res. En esta forma de ejecucibn, el eje o vistago tubular

12 tiene un tramo exterior 124 consftruido como se ilustra
en la fig. T, mds un tramo interior 12B ranurado ¢ hendido
en sentido axil para recibir el éwbolo ceniral 83 selector
de discog, movible en sentido axil, EL aire procedenteiaé .
1a fuente 20 entra en la porcién hueca cenmbral del tramo
interiér 12B, por medio del tubo de entrada © admisién 43,
para suministrar un flujo de aire es#abilizante pars 15 plu
ralidad de discos 11 fijados al tramo 124 entre las piacas
rigidas estabilizantes 15 y 16. El émbolo 83 tiene una plu-
ralidad de aberturas 84 que abren en sentido axil y permiten
que haya.aire estabilizante en ambos lados axiles del émbold,
para estabilizar los discos de 1&5 reéiones 24 y 25, como

se iiusfra en la fig. 4. fara seleccionar una superficie de
registro por médio de una aberturs de acceso 23 anular ¥y |
ampliada (tal como la del disco 11A); se sitda el émbolo 83
en posicién, én sentido axil, junto al disco a seleccionar,
por medio de un motor de bobina mévil (no representado, su-
jeto al Arbol 0 eje tubular 42A. El émbolo 83 tiene una plu
ralidad de dientes de blogueo de aire 85 que se extienden-
radialmente hacia fuera, dispuestos con movimientd en 1as
hendiduras 86, que se extiende en sentido axil, del tramo
interior 12B. Los dientes 85 blogquean el aire brocedente del
disco que se va a separér en sentido axil juntédndolo con log

demés como en 11E, engendrando una aberturs anular de accesC
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‘de aire entre los discos de la regibén 11E hasta pasarla a la

régién cpndicionqlmente'estable de debajo de 15 1linea 31 de

la fig. 3. En el borde axil opuesto 88 de los dientes 85 se

crea una segunda abertura amular de acceso (no representada)
Como 10 que se prefiere es registrar o grabar en sélo una |
superficie del disco de registro 11, no se usa la abeftura
anular de acceso en 87. En ei caso de gue se emplee un pro—
cedimiento de régisfro por las dos caras, esta aberturg»anu—
;ar puede usarse entonces de la misma manera que la ébertura '
de acceso 23. -

Para fener la seguridad de que la abertura de ac-
ceso 23 se produce inmediatamente contigua al disco de fe-
g@sﬁro 114 al que se quiere Tener acceso, y de manerarpépida
una pluralidad de lumbreras de chorro de aire 390 praévicadas
en log dientes 85 reciben airerde chorro procedente de la
fuente 91, por medio del %ubo 424 ¥ de unos tubos de aire
92 radizles ¥y capilares dispuestos en el'émbblo 83. El aire
es proyectado a chorro desde las lumbreras 90 por entre los
discos 11A y 11F, para fener la seguridad de que la porcidn
exterior fgdial del disco 11F se aparta, en sentido axil,
del disco 1lA. o

- Con referencia a continuacidén a la fig. 6, se
ilustra en ella una forma preferida de ejecucidn del émbolo
de la invencién en un aparafo como el descrito con respecto
a la fig. 4. Para facilitar la locaiizacidn axil de discos
desde el interior del eje o vadstago tubular 12, el émbolo
100 nb gira con este vdstago 12. Parz conseguir esto, se
prevé una holgura o separaciénradecuada entre el émbolo 100
‘¥ la pared cilindrica interha del eje tubular 12, habiendo

unos medios detectores épticos, mecdnicos, eléetricos o
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magnéticos (no representados) instalados en un tubo no gira-
torio 103 vara controlar ellmotof de bobina mévil (no repre-|
seﬁtado)'de manera ya conocida, ;on el fin de 1levar el émbo
lo 100, mediante servomotor, a una posicidén selectora de dig
co. Para mayor.brevedad se indica sélo la porcidén extrema
axil contigua al disco estabilizante 16 de extremidad, sobren
tendiéndose que la porciéh extrema axil opuesta estd cons~
truida como se indica en la figura 4. El aparato preferido
ilustrado en la fig. 6 crea unas aberturas, representadéé
en la fig. 5, en las que un pequeflo néimero de discos separa—
dos a muy poca distancia en sentido axil en el drea 11E DLOw
porciona una abertura anmular 23 de acceso de transduccién,
para obtener acceso a una superficie de registro del diéco
?1A, m4s una, aberbura auxiliar de acceso 87A no utilizada,
frente al émbolo no giratorio 100, generador de abertﬁraé

de acceso, movible en ;entido axil por el interior del cje

o véstago tubular 12 y consftruido como se ilustra en la Tig.
7. ElL motor de bobina mévil 40A mueve al émbolo 100 como se
ilustra en la fig. 4.

En posiciéﬁ coaxil respecto al eje tubular 12 va
dispuestb un primer tubo 103 controlador de aire, que se ex
tiende entre el cierre hermético al aire 104 y el émbolo
100. El tubo 103 se mueve en sentido axil en el cierre her—
mético de aire 104, en el bastidor 13. El bastidor 13 tiene
su interior hueco, formandq una cémara impelente 105 que, a
su vez, va conectada al sistema de aire 20 (fige. 1, 2, 4)
por un tuboe 10l. El sigtema 20 intercambia aire con la cd-~
mara impelente 105 que, a su vez, intercambia aire con los
discos de la regién axil 11ﬁ para hacer que se reduzca la

precién de aire entre ellos a un valor correspondiente a la
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zona de debajo de la lineé 31 (fig. 3), con el fin de mover

en sentido axil los discos de la regién 11E juntdndolos més

entre s1, como ée indica. Ios discos 11E estén girando de
manera estable, con un flujo de aire reducido y uns separa;
cibn axil reducida.

EL éubolo 100 con la superficie interidr del eje

tubular 12 crea una cédmara impelente amlar 106 en commnica

cién de fluido con los inbersticios comprendidos entre los

discos de la fegién 11E,., Una pluralidad de pasajes de aife
109 que se extienden radialmente proporcions comunicacidn
de fluido entre la cdmara impelente 106 y el interiorrdel
tubo 11l. Para qpé rédpida transferencia de aire, el émbolo
100 "tiene ademds una porcién de placa exérema anteriqr 107,
en relacién de cierre hermético al aire con respecto al’inp
terior aelAeje tubular 12, més una porcidn de placa extrama
posterior 108, también én relacibn Ge cierre hermético al
‘zire con respecto a la pared interior del eje tubular 12.
Para tener la seguridad de que se produce la gbertura ami-
lar de acceso 23 cada vez que el émbolo 100 se sitia en po-
sicidn del modo indicado, hay una pluralidad de choiros de
aire 110, que pueden ser unas hendiduras circuﬁferenciales
practicadas en la pared gnterior 107, que se ponen en comu-
nicacign de fluido con la abertura amlar deracceso'23, for—
mente de intersticios. El gire de chorro fluye por el tubo
103, én comunicacibén de fluido con los chorros dé aire 110.
Ta alimentacidn de aire'20 suministra ei chorro.y, a su vez,
el flujo de aire de chorro de recepcidén que va por el pasa~
je de aire 102 y la cémara impelente 105. El flujo biesta-
ble de aire de induccién va.por el pasaje de aire 102, y el

tﬁbo 111 resbala en sentido axil en el cierré hermético-de
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"aire 112 del bastidor 13. El resto de los discos de la pila
0 péquete 10, en las,régiongs 24;y 25, es estabilizado pdr
. el aire que viene del sisfema 20.por el conducto de aire
113, las aberturas 1134 y el interior hueco 120 del eje tu-
bular 12 y la placa extrema 16. Ia placa extrema rigida 16
estd apoyada a rotacidén en el bastidor 13 por medio de unos
cojinetes 114. |
: Lz seleccidén del disco 11A para acceso de transg-
duccidén se consigue situando en posicién el émbolo 100;;80—
mo se indica en el dibujo, produciendo primero un #acio a
través de la cdmara impelente 1054, después o al mismo tiem
po de proporcionar un chorro de aire a través de las lumbre
ras 110, Durante los movimientos axiles del émbolo 106, la
glimentacién de aire 20 suministra aire estabilizante por
medio del tubo 111, de tal modo gue la pila o paguete de
discos se halla en un estado de rotacibn estabilizado. Esto
es conveniente para reducir el desgaste entre log discos. '
En uns variante de funcionamiento, puede extraerse el vaclo,
o suministrarse un flujo de aire reducido por parte del dig
tema de éire 20, a fravés del tubo 111 y conbinvamente de
talrmodd que las abertufas de acceso 23 y 87 se vean trasla-
darse en sentido axil a‘lp 1argo.del paguete a medida que
el émbolo 100 recorfe en sentido axil el interibr del eje
o véstago tubular 12. Para cerrar rdpidamente la abertura
de acceso 23 ( y la 87), se suministra un flujo de aire de
alta presién de un lado a otro de los discos 11C, por medio
de unas sberturas (no fepresentadas) practicadas en el émbo-
1o 83. | '
El eje tubular 12; de preferencia, estd construi-

do como se ilustra esquemiticamente en la fig. 7, en una
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vista en seccibn recta paréial. Fl interior del eje tubular

eje 12 tiene unos pasajes de aire 121 axilmenfg alargadoé,
que son unas ranuras axiles gque se eﬁtienden en comuniéar
cibén de fluido con el pasajeicentral de aire 120. Cada una
de las ranuraé, 0 pasajes de aire 121, éstén también en co-
municacidén’'de fluido con el intersticic que hay entre dis-
cos de almacenaje de registro 11 adyaqentes. Cada disco.de
almacenaje de registro estd SOpo:tado_pbr su proﬁio seﬁaia—
dor amlar individual, tal como los separadores 123 indica-
dos en la fig. 7. Cada separador amlar 123 tiene un éaiiqg
te 0 resalto anular exterior 24. Los discos 11 estén reéﬁec—
tiyamente aseéurados con adhesivo, de menera adecuada;.eﬁ
los resaltos 124. la profundidad axil de egtos resaltbs~es,
de prefereﬁéié; menor que el espesor de los discos 11, de
tal modo que cuando a través de los separadores se eitigﬁde
akiélmenie'un"pérno'o espirrago 125 eutre las placas esta-
bilizantes rigidas 15 y 16, los discos 1l gquedan ligeramen-
te comprimides, con el fin de asegurar una sélida sujecién
para #odos los discos al eje ‘tubular 12. Las porciones ra—
diales 126 que van hacia dentro,rde cada arandels sepérado~
'rau123, tienen un espesor axil méximo tal que dichas poréio—
nes que van hacia dentro 126 llegan a tope con los separado-
ves contiguos radialmente hacia dentro respecto de cada uno
de los discos 11, Tal cantacto contfola 13 fuerza de apfie—
t0 ejercida sobre los discos 11, j proporciona una fuersza
de sujeéién que hace rigidameﬁte solidaria la pila entera
10. _ ' 7 ‘

Tas figuras 8 ¥y 9'ilustran unas formas alternati-

vas de ejecucién del invento, en las cusles la seleccién

o v 2

VIV ST
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"fluidica de un disco de registro se efectia desde 1é perife-
ria exterior, y 1o desde el cubo cehtfal(.En la fig. 8; el
diséo'dé élmacenaje 114, al qué se va a tener acceso por me-
dio del brazo portatransductor 79, es seleccionado por un |
anillo o elemento amular 130 (parcialmente representado en
la fig. 8) que se extiende en torno a la circunferencia ex—
terior entera de la pila 10 de discos de registro 11.'Una
fuente de aire 20C suministra presidén de aire blestable al
pasaje central de aire 120 del eje tubular 12. Por tanté;'la
pila entera 10 se halls a la presién biestable. El anilio
130 tiene por objeto proporcionar una retropresién o contra-
presién a una pequefia regibn axil del disco 131, sustanciale
mgnte coextensiva con la extensién axil del anillo 130, Se-
gin se ha descubierto, en una pila biestable 10 de discos 11
la fetroprésién.prOporcionada mediante el blogueo del paéo

o] fiujo de'aire hacia fuera auménta 13 presién de aire ehtre
los discos en la regi6n 131, dando una rotacibén estable en
dicha regibn 131, segin la indicado en la fig. 3, encima de
la 1inea 30. Todos los demds discos de la pila 10 estdn ope-
rando en la regién biestable que se halla en general entre
las 1lineas 30 y 31 de la fig. 3. Para seleccionar un disco
114, se sitda el anillo 139 en sentido axil por medio de un
carro (no representado), & como se ha deserito ya en otro
lugar, en las patentes afines de referencia ya conocidas,

de tal modo que un borde axil 132 quede junto al disco 1lA.
Una fuente 133 de aire en chorro éuministra aire .de chorro,
por medio de un tubo flexible 134, a ung lumbrera de chorro
de aire 135 formada integramente en el anillo 130 y doﬁgda
de una pluralidad de aberturas (no representadas) repartidas

enrtorno a 1z circunferencia de la pila 10. Una vez situado
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‘se por el tubo 134 crea una abertura de acceso 23 al mover

'éllo la aberture de acceso de transductor. En la variantz o

“alternativa, el aire de presién biestable de la fuente 20C

regibn estable de plena separacién; En relacidn con esto,
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en sentido axil los discos comprendidos en la regibn axil
136, apartindolos del disco 11A que estd girando en la con-
dicién de plenamente estabiiizadoo A continuacibén, se mete
el brazo de acceso T9 en la abertura anular 23 de acceso de
ﬁransduqciéﬁ, para obtener acceso de transduccién de regis—
tro al disco 1lA. ‘

Para cerrar la abertura de acceso 23 sin altépar
ningin control de aire procedente de la fuente 20C, nq'hay
mis gue mover el anillo 130 hasta tapar o cubrir la aﬁértu—
ra de acceso de transduccién 23, 1lo que entonces crea-ﬁna
rgtropresién igual a la correspondiente a 1a regién ésfébili

zante de encima de la 1linea 30 de la fig. 3 cerréndoéé con

ﬁuede activarse por unos medios(no representados) de suminig
trar alre estabilizante al pasaje central de aire 120, ele-
védndoge de ese modo la presidén del paguete para que esté por
encimz de la linea 30. En esta Ultima situacidn; la biesta-
bilidad de la pila 10 se hace funcionar, de preferencia, jug
tamente por debajo de la lInea 30 de la fig. 3, es decixﬂ

entrando apenas en la regidén biestable y muy junto a la re-
gibn estable. Segin se ha descubierto, cuando se usan pilas
biestables del modo descrito en la presente Memoria, se con

sigue una mejora del funcionamiento operando muy cerca de la

hay la dificultad de que las aberturas amulares 23 de acce-
s0 tienden a cerrarse, esto.es, tienden a adoptar una con-

figuracidén rotacional estabilizada de minims energia, re-




io

i5

20

25

20

' preseniada por un plano perpendicular al acceso de rotacidén
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de aire inverso) por medio de la fuente 20D, a través de la
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se introduciendo para ello una. cufia u hoaq de als delgads
(aerodindmica), como soporte del transductor, en la abertu
re. de acceso. -

En la fig. 9 hay un segundo anillo o elemento anu
lar 130A ideado pars opersr con una pila 10, complebanmente
estabilizada, de discos 11. El anillo 130A tiene su inte-
rior hueco conectado a una fuenfe 20D de suministro de’éife
por medio de un tubo flexible 140. Para scleccionar un dis-
co de almacenaje 1lA para acceso de transduccidn, se siﬁﬁa
el anillo hueco 130A del modo indicado, por medio de un-cg

rro (no representado) como antes se ha dicho., Una vez si-

tuado en posicibn, se produce un vacio (se aplica un flujo

cdmara impelente amular 141 del anillo 130A. Esta accibn de
vacio feduce la presidén de aire en los discos axilmente-
alineados representados por el nﬁmero'142. Estos discos tien
den a moverse- Juntos, como antes se ha descrito. Para tener |
la seguridad de que se cres una abertura de'acceso, como en
234, se dispone un chorro Qe aire de alta presidn, a través
de unas lumbreras 143 de chorro de alre, circunferencial-
mente repartidas y formadas como parte integrante del ani~
1lo 13CA. Estos chorros de airerproporcionan aire de alta
presién contra el disco 11A, creando una aberiura gmilar

de acceso de transduccidén en la regidén 143. EL cierre de la
abertura 23A se hace produciendo una retropresién en la cg
mara impelente 141, mediante la accién de aumentar la pre-—
sibén hasta llegar a la de,eétabilizacién, o de mover el ani

1lo 130A en sentido axil, apartdndolo del disco 11A, para
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permitir que llegue aire estabilizante al disco 1l y se cie
rre la abertura dnular 23A de transduccidn., |

' Muchas estruéturas élternatiygs pﬁedeq emplearsg
con éxito ﬁara lograr variaciones de flujo de aire sufi-
cientes con el fin de crear una abértura amler 23 de ac-

ceso. Unas cuflas periféricas pueden sacar aire de los bor

des exteriores de unos discos seleccionados, para llevar

los discos seleccionados a un.estado'de rotacién estable o
biestable. Hay variaciones de las formas de ejecucién'iiﬁg
tradas en las figuras 8, 9 que sirven de alternativa para
conseguir estados de rotacibn estables, localizados, afﬁg
nos de la separacién completa. El paso de aire por la pila
de discos puéden controlarse de modo que pr0porcionerﬁha'
porcibén de pila estable, a plena separacién, junto al dig
co hue se va 2 transducir (tal como la indicada con el nj
ﬁerb 24); una abertura de accesb 23, un juego de discos'con
rotacidn estable separados a muy pocs distancia (tal como
el 11B) junto a la agbertura de acceso, y los restantes dig
cos en un estado de rotacién biestable (tal como en el Area
25).

Si bien la invencidn se ha ilustrado'y descrito
en particular con referenci§ a unas formas preferidas dé'
ejecucidbn de la misﬁa, se gbﬁrentienﬂe, para las personas
versadas en la materia, que pueden efectuarse en éstas di

versos cambios de forma y de detalle sin por ello salirse

del dmbito ni apartarse del espiritu de la invencién.
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RETVINDICACIONES

Los puntogs de invencidén propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de egta éolicitud de Paten
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, som los gque se
recogen en las reiﬁindicaciones éiguientes:

| 18 .~ Perfeccionamientos introducidos en un nétcdo
de hacer funcionar un aparato de memoria de registro, Qué
incluye separar en sentido axil una porcidén periféricarde
unoé discos fléxibles primero y segundo en una pila ¢ pa-
quete de dichos discos montados para girar en un eje comin,
habiendo unos medios de inducir un flujo radial de aire'hg
cig fuera, pasando por dichos disEOS,:con un egtado dcrro-
tacibn estable de plena separacibn, cuyos perfeccionamien—
tos incluyen las etapas de: reducir el flujo o gasto de pa -
g0 de aire a un flujo de separacibén de discos abatidos o en

repliegue, en una primers proximidad axil con respecto a

. dichos discos primero y segundo, mientras se mantiene dicho

flujo de aire inducido respecto a los discos contiguos a
dicho primer disco axilmente opuesto a dicho segundo disco;
y establecer un estado de ro%acién biestable de los diSQOS
en yuxtaposicién axil con dicha primera proximidad axil, a
distancia de dicho primer disco. ' '
23, Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacién 18, semin los cuales el método incluye ademds la
accidén de suministrar un chorro de aire sustancialmente con

timo, radialmente dirigido por toda la circunferencia, al
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mismo tlempo que se reduce e1 gasto 0 fluao de paso de
aire a un flujo de separacibn de dlscos abatidos o en re
pliegue, estando el citado chorrq de alre dirigido hacia .
un intersticio axil comprendido entre discos qﬁe se hallan
en dicho estédo de rotacién de plena separacién, y siendo
los discos puestos en un estado rotacional de separacién
de discos abatidos o en repliegue por dicho flujo de aire
reducido. 7
J8,- Perfeccionamientos de acuerdo con la roivin
dicacién 12, segin los cuales el método incluye ademés ia
accibén de reducir el gasto o flujo de paso de aire de ma-

nera que se produzeca un gradlente axil, desde dicho estado

-estable de rotacidén con separacidén de discos abatidos o

en repliegue, recorriendo un estado dé rotacién de discés
biéstable-tal que se induce un gcceso amlar de transdue-
cidén entre un disco que se halla en dicho estado de roba-
cibn de plena separacidn y un disco que se halla en dicho
estado de rotacidén de separzacibn de discos abatidos o0 en
repliegne, estando dichos discds axi%gente contiguos y gin

disco intermedio alguno, de tal modo que dichos discos que

se hallan en el citado estado axil de separacién de dls—

¢os abatidos 0 en repllegue tienden a moverse en sentido
axil hacia los discos que se encuentran en dicho estado de
rotacidén de discos biestable.

2 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, segin los cuales el método incluye ademds
la etapa de mantener dicho flujo de paso radial de aire ha
cig fuera para mantener diqho estado de rotacibn estable de
piena separacibén en todos los discos salvo en un mimero de

discos limitado, no mayor de.cincuenta, sea cual fuere la
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posicién axil de dicha abertura de acceso de transduccidn

deseada.

52,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 12, seghn los cuales el método incluye adembs la
etapa de limitar dicho flujo de separacién de discos aba-
tidos o en repliegue a los discos que tienen un primer ni-
mero de distancias de separacidn de discos a partir de un
primer extremo axil de la citada pila de discos, y un se-
gundo nlmero de discos a partir de un segundo extremo axil
de dichos discos, siendo dicho primer nGmero menor que di-
cho segundo nfimero; y circulando siempre dicho flujo de se-
paracién de discos abatidos o.en repliegue en direccién al
citado segundo extremo axil, a partir del disco que se va a
transducir, ‘

62.~ Perfeccionanientos introducidos en un méto-
do de hacer funcionar un aparato de memoria de registro.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

Esta lemoria consta de freinta y siete hojas es-
critas a méquina por una sola cara.

Yadrid g7 ji 1377
PQA'

Alberto de Elzsbury
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