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La presente invencidn se refiere a méquinas pare

minas. |

| Las maquinas corrientes utilizadas en el laboreo
de minas comprenden un aguildén que se proyecta hacia adelan-
te respecto de la méquina y que porta un cabezal cortador
acoplado en su extremo libre. El cabezal portador puede dis-
ponerse de manera que gire en torno & un eje paralelo o per-
pendicular con relacidén al eje del aguilén.

La eficacia con la cual el cabezal cortador remueve
el material.de un frente de labor de explotacidén se halla de-
terminéda en parte por la velocidad de rotacidn del cabezsl.
Eﬁ materiales blandos, como el carbdn, se¢ obtiene una eficien-
cia de corte &ptima utilizando una velocidad de royacién re-
lativamente elevada. En materiales mas duros, como.por ejem~-
plo algunos minerales metaliferos, resulta mis efectiva una
velocidad, de rotacidén mis baja.

Algunos materiales, por ejemplc mineral de hierro,
se producen en depdsitos que cdntienen dos tipos distintos dé
material de diferentes durezas. Como quiera que las miquinas
éara minas convencionales que poseen cabezales cortadores mon-
tados en agullones Gnicamente pueden accionérse a una sola ve-~
locidad de corte, no pueden utilizarse para laborear depdsi-
tos de materiales de durezas diferentes con éptima eficacia.

De acuerdo con la presente invencidn, se proporcio-
na una mdquina para laboreo en minas que puede impulsarse ha-
cia adelante en direccidén a un frente de labor de explotacidn
¥ que comprende un aguilén que se proyecta hacia adelante a
partir de la méquirna, un cabezal cortad&r montado sobre el
éxtremo delantero del aguildén y un mecanismo impulsor para ha-

cer girar el cabezal-cortador con relacidén al aguilén, inclu-
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yendo dicho meéanismo una caja de cambios de velocidad varia-
ble mediante la cual puede accionarse selectivamente el cabe-
zal cortador a.dos o-mas velocidades de corte diferentes.
Aungue la caja de cambios pusde ser capaz de selec-
cionar tres o incluso méds velocidades de corte, en la priacti-

ca una caja de cambios de dos velocidades serd suficiente pa-

ra la mayoria de los fines.

Con preferencia, el cabezal cortador es susceptible
de girar en torno al eje del aguildén. Sin embargo, pueden uti-
lizarse otros tipos de cabezal cortador, por ejemplo un cabe-
zal cortador cilindrico en el cual pueda girar el cabezal en
torno a un eje perpendicular con respecto al eje del aguilén.

v El propio aguilén va montado con preferencia sobre

la madquina para efectuar un movimiento en torno a ejes verti-

. » » ’ . >
cal y horizontal, y, convenientemente, la caja de cambiocs se

halla incorporada en el aguildén. Asi, en los casos en gue el
cabezallcortador es susceptible de girar en torno al eje del

aguilén, la caja de cambios incluye con preferencia ejes me-

‘cédnicos de entrada y salida que son coaxiales con respecto al

aguilon.

En general la caja de cambios serd manejable median-
te una palanca selectora de eungranajes y, descablemente, sse
incorpora en la nédquina un dispositivo de seguridad a fin de
impedif que se produzca un cambio de engranaje mientras se
halla funcicnando el cabezal cortédor. Asi, en una forma de
realizacidn preferida de la invencién:puede bloquearse la
palancs selectora de engranajes en cada una de sus posiciones
funcionales mediante una llave, y el cabezél cortador es im-
pulsédo por un motor que no puede funcionar a menos que se

acople la referida llave en una cerradura.dispuesta al efecto.
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- A contimacidn se describird, dnicamente a titule
de ejemplo, una mdquina para laboreo en minas segin la inven-
cidn, con referencia a los planos anexos, en los cuales:-

la fig. 1 es una vista en planta de la maquina pa-
ra laboreo en minas;

la fig. 2 eé un alzado lateral de la miquina de la
fig. 1; .

' la fig. 3 es una seccidn en corte longitudinal a
través de uno dé los aguilones de la méquina para laboreo en
minas de las figs. 1y 2 que ilustra la caja de cambios corres-
pondiente; ¥y

) la fig. 4 es otro corte transversal en seccidén a tra-
vés de parte de uno de los aguilones de la mdquina de las figs.
1y 2 tomado a lo largo de la linea IV-IV de la :ié. 2.

Refiriéndonos a las figs. 1 y 2, la maquina de labo-
reo en minas puéde impulsarse hacia adelante sobre dos orugas,
una de, las cuales se representa en 3 en la fig. 1, que son

accionadas mecénicamente a partir de un equipo motor 4 montado

en la parte posterior de la maquina. Hacia el extremo anterior

de la maquina se encuentra una torreta portaherfamientas 5 en
la cual van monbtadas un par de herramientas de corte. Cada he-
rramienta de corte comprende un aguildén 6, 7 que va montadc en
cojinetes 8, 9 para movimiento rotativo en torno a un eje ho-
rizontal por medio de 6ilindros hidraulicos 2. Los cojinetes

8, 9 se hallan a su vez montados en anillcs giratorios 11, 12
de tal manera que puede hacerse también girar a los aguilones
en tornc a ejes verticales por medio de otros cilindros hi~
drdulicos 13, 14, 15, 16. |

Un cabezal cortador 17, 1€ va montado sobre el extre~

mo anterior de cada aguilén 6, 7. Cada cabezal cortador es sus-



10

15

20

25

30

ceptible de girar en torno al eje de su aguildn respectivo y

es acclonado por un mecanismo impulsor respective gue compren~

de un motor eléctrico 19, 20 montado en la parbte posterior de
cada aguildén 6, 7.

o Una placa-cubierta 65 va montada inmediatamente por
debajo de los aguilonesle; 7 para recoger material del guelo

de una cavidad de minea situado inmediatsmente enfrente de la

- miquina. Dos dispositives de récogida 66, 67 van montedos en

direccidn a cada lado de la placa-cubierta 65 y dirigen el ma-

terial contenido en ésta .hacia una posicidn central. Un trsns- .

portador de cadena longitudinal 68 montado en posicidén centrsl
en la maquina retira el material de dicha posicidn de la pla-
ca-cubierta 65 y lo dirige a la parterposterior de la mdguina
Los funcionamientos de las orugas 3%, lqs"éguilones
67, los cabezales cortadores 17, 18, los dispositivos de re-
coglida 66, 67 y el transportador G8 son todos regulados de
manera convencional a partir de una estacidn de control 70

situada en disposicién central y a un lado de la miquina. Fl

]

movimiento de cada cabezal cortador es regulado por una palan~-

ca de control respectiva 31, 52:

El impulso a par%ir de cada uno de los motores eléc
tricos 19, 20 es transmitido al cabezal cortador respectivo
17, 18 a través de cajas de cambios de dos velocidades 21,22
monta&és en cada aguildn 6, 7. Las cajas de cambios son idén-~
ticas en construccidn, y la realizacién de una de dichas ca~
jas de cambios se ilustra en la fig. 3.

j Un eje de entrada 26 de la caja de cambios va aco-
pfado a uho de los moﬁores eléctricos 19, 20 y sc¢ exbiende

coaxialmente con respecto al aguildén a la cubierta de aloja-

miento cilindrica 25 de la citada caje de cambios. Un primer
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pifidn 27 es susceptible de girar libremente sobre el eje de
entrada y se halla provisto de anillos de dientes de engrana~
je primero y segundo 28; 28! de didmetro similar. Un segundo
piﬁén.29 va asegurado al exéremo del eje de entrada 26 Junto
al primer pifién 27 y se halla provisto de dientes de igual
paso gque los del segundo anillo dentado 28* en el primer pi-
fién 27.

El extremo libre del eje de entrada 26 va montado
en disposicidén giratoria en un hueco dispuesto en un extfemo
32 de un tercer pifién 31 que va chaveteado sobre un eje de sa-
lida 33 de la caja de cambiosg, la cual va acoplada al cabezal
cortadop 17 o 18 sobre el aguildn. E1 tercer pifibn se halla
provisﬁo de dos anillos de dientes de engranaje 5&2 35, uno
de los cuales, 34, es de menor didmetro que el otro, 35, ¥y po-
see dientes del mismo paso que los del segundo pifdén 29. EL
otro anildo dentado 35 es de mayor didmetro que los anillos
dentados del segundo pifdn 29.

Un anillo de acoplamiento inbernamente dentado 40
es deslizable axialmente a lo largo del segundo pifidn entrs
dos posiciones operativas. En la primera posicién, ilustrada
en la fig., 3, el anillo de acoplamiente ajusta simultineamen-
te con el segundo pifibn 29 y con el segundo snillo dentado
28? del primer pifion 27. En la segunda posicidn, el anillode
acoplamiento ajusta simulténeamente con el segundo pifién 29
y con el anillo dentado detmenof diémetro 34 del tercer pi-~
fién 31.

/ Un eje de transmisién #5 va montado en disposiciodn

éiratoria en la cubierta de alojamiento 25 en sentido parale~ |

1o con respecto a los ejes de entrada y salida 26, 33 y es

portador de dos engranajes intermedios 45, 47 ¥ un manguito
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éspaciador 44, todos los cuales van chaveteadis sibre el gje
45, Los engranajes intermedios son de diferentes didmetros y
ajustan respectivamente con el primer anillo dentado 28 del
primef pifién y el anillo dentado de mayor didmetro 35 del fer-
cer pifién 31.

Cuando el anillo de acoplamieato 40 se encuentra
pues en su primera posicidn, el impulso al eje de entrada 26
es transferido por dicho anillo de acoplamiento 40 al primer
pifibn 29 y desde alli al tercer pifidn 31 por medio de los en~
granajes intermedios 46, 47. Por consiguiente, se hacq girar
al eje.de salida 3% a menor velocidad que al eje de entrada
26. Cuando el anillo de acoplamiento 40 se encuentra en st se-
gunda ﬁosicién, se establece un contacto directo eqtre los

ejes de entrada y salida.

I

7 Cada anillo de acoplamiento puede ser movido entre
sus dos posiciones operativés por un mecanismo selector, una
de las cuales se ilustra en detalle en la fig. 4. Refiriéndo-
nos a dicha fig. 4, el mecanismo selector comprende una palan~
ca selectora de engranajes 50 montada en dispesicidn giratoria
sobre una plancha de base 52 la cual va sujeta mediante pernos
al aguildén 7 de la mdquina de laboreo en minas junto a la ca~
Jja de cambios de dos velocidades 22. le plancﬁa 52 porta un
buje 53 que se extiende radialmente o la caja de cambios 22.
Una palanca de maniobra 54 va acoplada en disposicidn girato-
ria por un extremo 55 a lazpalanca selectora de engranajes
50 y se halla montada sobre pivote hacia su otro extremo 56
en el extremo interno del buje 53. Una horqueta 57 va monta-

da sobre el otro extremo de la palanca 54 y ajusta con el

‘anillo de acoplamiento 40, Por consiguiente, el movimiento gi-

ratorio de la palanca 50 entre las posiciones representadas
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eﬁ lineas confinﬁa y de trézos en la fig. 2 hace que el anillo
de acoplamiento 40 se desplace entre sus dos posiciones opera-
tivas.

La palanca seclectora de engranajes se halla provis-
ta de;ﬁn dispositivo de seguridad para impedir que se efectie
un cambio de éngranaje mientras se hace girar al cabezal cor-
tador. Este dispositivo comprende una cerradura 58 la cual es
girablé por medio de una llave 59 en una plancha de cubierté
60 que descansa.sobre la palanca 50. La llave 59 solamente pue-
de retirarse de la cérradura 58 cuando ésta se encuentra en su
posicidn bloqueada.

La cefradura 58 incluye un canal 52 que coopera con
un pasédor 6% dispuesto é&bre la palanca 50. En 1a”posicién

desbloqueada, ilustrada en la fig. 4, el pasador 63 puede pa~

- sar libremente a lo largo del canal permitiendo la seleécidn

de un engranaje diferente en la éaja de cambios. Cuando se ha-
ce girar la cerradura 58 a través de un Adngulo de 90°, el pasa-

dor ya no puede no obstante pasar a través del canal 63 ¥y por

consiguiente la palanca 50 queda retenida en una u otra de sus

posiciones operativas,

La llave 59, que solo puede retirarse de la cerradu-
ra 58 cuando ésta se halla bloqueada, también acciona una cerra-
dura 70 (véase fig. 1) para el motor impulsor del cabezal corta-
dor, siendo dicho motor inoperable a menos que se haga ajustar
la llave en la cerradura carrespondiente. Como resultado deello
es imposible mover la palanca selectora de engranajes 50 mien-
tras estd funcionando el motor.

Si se disponen cerraduras por separado para cada mo=
for 19, 20, pueden utilizarse llaves separadas diferentes pa-

ra cada una de las herramientas de corte. Cuandc, segln se ilus-
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éra en los planos, amboz motores 19 y 20 sén accionados a par~‘
tir de un solo control, puede uvilizarse una sola llave para
las dos herranmientas cortantes.

) Al utilizarle, se hace avanzar la maquina a un fren~
te de labor de explotacidn bajo el control del operario que
actia en la estacidn reguladora 71. Si el material que estd
siendo extraido de la mima es relativamente blando, se dispo-
nen las cajas de cambio 21, 22 para que transmitan un impulso
directo a los cabezales cortadores 17, 18 a partir de los moto-
res 19, 20.°

Con los cabezales cortadores 17, 18 girando, se& ha-
ce avanzar aun mis la méguina en direccidn al citado frente de
labor &e tal manera que los cabezales cortadores 17, 18 peﬁe—
tren en el mismo. Utilizando las palancas de control 31, 32 el
operario hace que loé cabezales cortadores 17, 18 atraviesen
el frente de labor en barridos fegulares.

Cuando se ha removido del frente suficiente material
al alcance de los cabezales cortadores, se desactivan éstos. A
continuacibén se ponen en funcionamiento los dispositivos de
recogidsa 65, 66 y el tranqurtador 68 y se hace avanzar a la
miquina hacia la cavidad recién excavada. El material extraido
pasa a la placa—cuﬁierta 65 y es dirigido a la parte posterior
de l;'méquina sobre el transportador 68 para disposicién del
mismo. '

Luego se repite ia secuenéia de operaciones. Si én
cualquier momento durante el laboreo en la misma- tropieza la
mdquina con un material més duro de lo normal, el operario des-
conecta los motores 19, 20 con la llave 59 y retira ésta de la
P )
cerradura correspondiente. A continuacién se baja, introduce

la llave 59 en cada una de las cerraduras de caja de cambio 58
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v mueve las pélaﬁcas 50 para scleccionsr las velocidades redu-
cidas en las cajas de cambios correspondientes 21, 22. Luego
retira la llave 59 de las cerraduras 58, bloqueando por ende
las céjas de cambios, regresa a la estacidén de control 30 y
reactiva los motores 19, 20 con la llave 59. La méaquina puede
entonces contfnuar cortando el material mds duro con los cabe-
zales cortadores funcionando a menor velocidad.

. Por comsiguiente, la herramienta de corte de la ma-
quina de laboreo en mina que se describe anteriormente es ca-
paz de funcionar a dés velocidades de trabajo y puede ubilizar-
se con una eficiencia de corte dptima tanto con materiales du-
r0S CcOomo blandoé. Serapreciaré que, aunque la miaquina descrita
incldyé dos herramientas de corte, la presente invgpcién es

igualmente aplicable a maquinas de laboreo en mina provistas

- de una sola herramienta de corte.

+En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
deberd:recaer sobre las siguilentes:

REIVINDICACLONE:S.

1. Una mdquina para laboreo en minas que puede impul-

sarse hacia adelante en direccidn a un frente de labor de explo~

tacibén, y que comprende un aguildn que se proyecta hacia adelan-
te a partir de la maquina, una herramienta de corte montada en
el extremo anterior del aguildén y un mecanismo impulsor para
hacer girar la hérramienta de corte con relacibén al aguildn, in-
cluyendo dicho mecanismo una caja de cambios de velocidad varia-
ble mediante la cual puede accionarée selectivamente la herra--

mienta de corte a dos o més velocidades respectivas diferentes.

2. Una mdquina para laboreo en minas seglin la reivin-

dicacidén 1, en la cual dicha caja de cambios es una caja de cam-

bios de dos velocidades.,



[PV UV S T

s h bty n e o tmd ot # A

10

- 11 -

7 Una miquina para laborec en minas segln las rei-
vindicaciones 1 o 2, en la cual la caja de cambios va incorpo-
rada en el aguilén.

4, Una miquina para laboreo en minas segln cualquiera
de laé reivindicaciones'l a 3, en la cual la caja de cambios
incluye una palanca selectora de engranajes movible entre posi-
ciones operativas que corresponden a respectivas de las veloci-
dades de corte de la caja de cambios y medics accionables me-
diante una llave para bloguear dicha palanca en las posiciones
operativas, y la herramidnta de corte es impulsada por un motor
que incluye una cerradura y que no puede funcionar a menos que
se ajuste la referida llave en dicha cerradura.

' 5. Se re1v1nd1ca por ultimo como obaeto sobre el que
ha de recaer la patente de invencidn que se sollc1ta. UA MAQUI
NA PARA LABOREO EN IMINAS.

' Todo conforme queds descrito y reivindicado en la =~

presente memoria descriptiva que consta de once paginas mecano-

grafiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 17 Noviembre de 1976

' BERNARDO
DD,
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