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 resistencia eléctrica, En efecto, durante algunos periodos del
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La presente invencidn, que resulta de las investi-

gaciones del sefior Claude MORIN, tiene por objeto un procedimient

A4

¥y une instalacién para la preparacién de agua caliente a partir

El flujo solar es irregular y discontimuo porgue
concierne tanto al flujo instdntaneo todo a lo largo de una jornas
da, como al flujo medio en un afio, Eato obliga a prever un alme-

cenamiento de la energia recogida y una aporiacidén de la energia

eléctrica de ajuste, Es necesario que la instelascién eléctrice

se cdlcule a partir de las necesidades totales del utilizador, ;
incluso adnque no deba satisfacer estas necegidades méds que algunds

'
diasg por afio. 1

Es conocido el preparar el agua caliente a partif
de energia solar utilizando un matraz de almacenamiento dnico queé
cdmprende. en ‘su parte superior, una resistencia de calentamiento'
eléctrico y. en su parte inferior, un intercambiador recorrido
por un fluido caloportador recalentado en un captador solar, El
agua fria penetra en el matraz por la parte inferior, siendo ex- |
traida el agua caliente en su parte superior.

Como consecuencia de la estratificacién debida

a la diferencia de densidad entre el agua caliente y el agua frig,

el intercambiador cumple la misién de precalentador frente a la

afio, el intercambiador no puede calentar apenas todo el agua del
matraz. Desde entonces recurrir a la energia eléctrioca debe ser
siempre posible, so pena de trasegar una gran cantidad de agua
fria antes de la llegada de agua caliente en el caso en que el
trasegado se realize en la parte inferior del matraz,

Esto se puede remediar creando, merced a un cir-

culador, que es una pequefiz homba de pequefios caudal y presiénm,
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una circulacidén constente, de abajo hacia arriba, en el matrag.

As{ pués se conastituye un bucle cerrsdo de agua celiente, que,
adends de las ventajas que presenta para el utilizador, permite
también igualizar la temperatura del agua en el conjunto del ma=
56 traz. Asi pués se puede calentar el agus, ya sea por el inxerclik~
biador cuando el soleamiento es importantq,- 0 bien por le resis-
tencia eléctrica cuando el soleamieﬁto es muy pequefio, o incluso
‘por la combinacién de las dos fuentes cuando el soleamiento es

medio,
10. Este dispositivo presenta sin embargo el incon-

veniente de colocar el intercambiador en una zona donde el agua
estd muy caliente, de donde se deriva un pequefio rendimiento de
la utilizacidn de la energiam solar. Ademds, el bucle de agua ca~
liente corre 4 riesgo de provocar perdidas térmicas importantes,
19« Se conoce también wdispositivo que comprende
dos matraces separados, montados en serie. Bl primer matraz re-;
cibe, en su parte inferior, el intercambiador unido a los cap~
tadores solares y el segundo recibe as{mismo la resistencia de
calenxémiento_eléctrica. El agua fria entra por 1a'parte inferio$
20. del primer matraz, pasa de la parte superior de este ﬁltimo a la!
parte inferior del segundo matraz de donde sale por la parte su-
perior para ser utilizada. |

) Egte sistema simplifica los problemas de regu~
lacién, pero. presenta mayores inconvenientes. .
25. S5i el volumen del segundo matraz es suficiente
pelra las necesidades del utiligador, es constantemente calentado
¥y, desde entonces, el primer matraz no sirve mds que de prece~

lontador durante los tramegndos; ademés, el costo de los dos maw

traces de volumen importante es elevado.

30. 51 los dos matraces son mds pequefios, al ser su
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volémen del orden de la mitad de lo que era anteriormente, y al
ger el segundo matraz constantemente calentado por su resisten~
cia eléetrica, no se dispone, cuando el soleamiento es débil o
nulo, mds que de wn volante de agua caliente igual al volﬁ@en
del segunﬁo matraz. Cuando el soléamiento es importante, sin
embargo §0l0 sirve para calentar un pequefio volﬁmen de agua,
correspondiente al primer'matraz- cuye tempefatura aumenta hasta
gue las perdidas de calor equilibran el calor recibido pof los

captadores, pero el segundo matraz continue giendo calentado

por medio de energia eléctrica.

Este dispositivo, que es corrientemente ﬁtiliiadé,
no permite una utilizacién éptima de la energia solar, ,

El objeto de la invencidn es wn procedimiento
pera la preparacién de aguas caliente & partir de la energia so-
lar que evite estos inconvenientes, 7

Una instalacién pera la realizacién préetica qe.
este procedimiento constituye otra finalidad de la invencién,

En el procedimiento segn la invencién, se hace-
circular agua sucesivamente por dos matraces, conectados én gé-
rie, calentando este agua a partir de la energfa solar en el pri-
mermtraz, del lado del agus fria, siendo el ségundo matraz sug-
ceptible de ser calentado a partié de un medio conocide, tal comg
una resistencia eléctrica. Se crea una circulacién continus, en
bucle cerrado, del agua, intréduciendo en el primer matraz al
menos una parte del agua que sale del segundo matraz.

Ie instalacién segin la invencién comprende un
primer matraz provisto, en su parte inferior, de una tubuladura
d¢ llegnda de agus fria y, en su parte superior, de una canalizas
cién de partida de agus y que comprende ademés un intercamhiador

de calor tal como un haz tubular, conectado a al menos un captador
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dolar, un segundo matraz consctado, en su parte inferior, a la
canalizacién que procede del primer matrag, y provisto de una
tubuladura de salida del agua caliente, comiprondiendo este ge-
gundo matraz un medio de calentamiento tal como una resistencia
de calentamiento eléctrioa. Un circulsdor conecta la tubuladura
de salida del segundo matraz al primer matraz, de modo a poder :
crear una circulacién de agua en circuito cerrado en los dos
matraces.

. Ia invencién as{ definide se explica a partir >;
de ejemplos ;Llust:ados por las figurasmexas,
La figura 1 es un esquema de principio de la

instalacién,

" Ia figura 2 es un esquema un poco mis detallado

de una instalacién segin el mismo principio.
Ia figura 3 representa un dispositivo de control

para el aparato de la figura 2.

la figura 4 representa un aparato mejorado que i
ofrece todavia una mejor utilizacién de la energia solar y pued,ei
igualmente ger pilotado por. el dispositivo de control de la figu-y
ra 3. ]

En estas figuras, los mismos elementos estdn de-
gignados por las mismas referencias.

- la instalacién se compone (figura 1) de dos ma-
traces 1 y 2 montados en serie merced a una canalizacidén de egua
3 que va de arriba dgl matrag 1 hacia abajo del matraz 2. Uns
tubuladura 4 conectada en la parte inferior del matraz 1, pemi'beﬂ
la 1llegada de agus fria, mientras que otra tubuladura 5 permite
la salida del agua caliente. Una canalizacién 6 provista de un
oix.'oulador T) que es una bomba de poco caudal y poca presién de

impuleidn, permite bajo oiurtas oondiciones la oircwlacién del
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agua en circuito cerrado. El matraz 1.contiene un intercambiador
de calor 8 conectado a uno o varios captadores 9 de energia so-
lar por canaslizaciones 10 y 11 recorridas por un fluido calopor-'
tador tal como agua adicionada de un glicol. Easte dltino es oa~:
lentado en el captador 9 f,'circulando por el intercambiador 8,
calienta a su vez el agua del mairag 1. Esta circulacién del fiud-
do caloportador entre 8 y 9 puederealizarse por termosif6n ngtu-’

ral, o bien agegurarse por um circulador no representado en la

figura 1. El matraz 2 contiene un medio de caléntamiento, tal
como una resistencia eléctrica 12 que permite el calentamiento de?
agua que contiene, Una llave de agua caliente 13 representa la
utilizacidn, .

Le flexibilidad de uso de este dispositivo per-

mite tres formes de funcionamiento, de las que se elige constanter-
mente la mejor en funcidn de las condiciones de soleamiento y de
las'necesidades del utilizador:

-‘en caso de scleamiento fuerte, laresistencia eléctrica 12 es
desconectada; merced a la circulacién en ciréuito cerrado, el
agua de los dos matraces es calentada por el hag tubular 8, es.

decir por la energia solar;

- en cago de soleamiente mfdio, la resistencia eléctrica, es ¢ -
tada, pero el matraz 1 sirve de‘preéalentador, de donde se cons;-é
Sue una econéﬁia de energia eléctrica, siendo entonces detenido'
el circulador T;

- en caso de soleamiento débil o mulo, el calor aportado por el
haz tubuwlar 8 es despreciable, y solo la resistencia eléctrica -
agesguia el calentamiento del matraz 2, siendo detenide el circue-
lador 7. Sin embargo, un interruptor manual permite al utilizador

poner en funcionamiento excepcionalmente el circulador, lo que le

asegurs entonces la disposicién de una cantidad de asgua caliente

i
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que correspende al volimen total de los dos matraces 1y 2.
Resulta ventajoso prever ampliamante el velimen
de los dos matraces a £in de que, incluso por un gran aoleamienxﬂ.
el almacenamiento de energia solar se opere a una temperaturs le
m{e baja que permite.la utilizacién considerada, lo que sumenta
el rendimiento de los captadores 9 y disminuye las perdidas tér-
micag del conjunto de le instalacién.
| Un termostato 14 permite subordinar la resis-
tencia eléctrica 12 y el motoi del circulador 7 & la temperatura
t1 del matraz 1: de este modo, la resistencia 12 no es conectada
mds que al 1a temperatura t1 del matraz 1 es insuficiente y el '
circulador 7 solamente funciona cuando la emergfa solar recogida

e¢s guficiente para calentar los dos matraces, o0 cuando excepcipw

nalmente el utilizador deses beneficiarse de una gran cantidad

de'agua caliente a pesar de las malas condiciones atmosféricas

e incluse a costa de un mayor gasto eléctrico, como se ha dicho

Ias figuras 2 y 3 ilustran un ejemplo de insta-
1scién mds elaborado. )

4 En estas figuras se encuentran los mismos matra-
ces 1 y 2 conectados por la canalizacién de agua 3, aef como 1a
canalizacién 6 y el circulador 7 que permite la circulacidén en

circuito cerrado.
El matraz 1 estd equipado de un intercambiador

de calor 8, que se conecta a uno o varios captadores 9 de energia
solar por canalizaciones 10 y 11, ciroulando un fluide caloperta~
dof an circu;to cerrado por los captadores 9, las canalizacionen
¥y el intercambiador 8. Ie tubuladura 4 d& alimentacién de agua
fria desemboca en el cemiro del intercambiador, de modo & bafiarloe

ampliamente con agua fria, La alimentacién de esta tubuledura 4
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de agus fria ge realiza a través de un grupo de seguridad regla-
mentario 15, por una canalizacidén 16, :

Ellmatraz 2 contiene la resistencia eléctrica 1é
subordinada a dos termostetos, de los ouales uno 14, dispuesto
5. | en el vértice del matraz 1, se abre cuando la temperatura t1 del
matraz 1 sobrepasa su valor de consigna, y el otro, 17, dispu&sfﬁ
en el vértice del matraz 2, se abre cusndo la temperatura t2 del
matraz 2 sobrepasa su valor de consigna, El matraz 2 estd igual-
mente provisto de unas botella de degasificado y de purga 18. .
1C. Al circulador 7 ge aéocia una chapaleta con mue{

lle 19, que impide el cebado de un termosifén natural entre los

dos matraces cuando el circulsdor es detenido. El aparato es come

pletado por un mitigador 20 que, por mezcls de agua fria con a 1
caliente que sale del matraz 2, permite obtener, en la llave 13,;
15.| =gua a la temperatura deseada. El mitigador es por tanto contro-
lado por la temperatura del agua que sale, Conétituyeruna seguri-
dad para el caso en que la snergia solar caliente los dos matra-
ces a une, temperaturs peligrosa para la utilizacién,

Esta instalacién es controlada por un dispositiv

5

26, | de contro} eléctrico del que un ejemplo, alimentado por el sector
a 220 voltios, estd representado por la figura 3.

_ Todos los circuitos estd conectados entre dos
polosg 21 y 22 conectados al sector por mediacién de un interruptor
doble 23.

25, Ie resistencia eléctrica 12 se conecta entre es-
tos dos polos, diapuestavsimétricamente ¥ en gerie entre dos fusis -
bleg 24 yAdos contactos 25 abiertos en posicidén de reposo de un

reld sléctrico cuyo arrollamiento lleva la referencia 26. Es evie

dente que uno de estos fusibles y uno de estos contactog pueden

30, sar omltides, Entre los d¢s mismos polos 21 y 22, se encuentra un
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segundo circuito que comprende, montado en serie, el arrollamien-
to 26, un primer contacto 27 cerrado en pogicidén de reposo de un
relé cuyo arrollamiento lleva la referencia 28 y el contacto 29

del termostato 17 del matraz 2, que se abre cuando la temperaturag
gobrepasa su valor de consigna. Un tercer circuito montado entre
los polos 21 y 22, comprende, montados en serie, el contacto 30

del termostato 14 del matraz 1, que se cierra cusndo la tempera—

tura de este dltimo sobrepasa su valor de consigna, y el arrolla-

miento 28, Entre el segundo y el tercer circuito se monta un in- !
|

terruptor"manual® que comprende dos contactos, de los cuales uno,:

31, .se coloca en paralelo sobre el contacto 27, y el otro 32 en
paralelo sobre el contacto 30:estos contactos 31 y 32 son abiertog
0 cerrados al mismo tiempo. Por dltimo, un cuarto circuito, igualL
mente montado en paralelo sobre los polos 21 y 22, comprende el
motor 33 del circulador 7, montado en serie con dos fusibles de
proteccién 34 y con un segundo contacto 35 abierto en posicién
de reposo del relé de arrollamiento 28, Testigos pueden preverase
a fin de permitir controlar, en todo momento, el estado del dis-
vositivo, por ejemplo el testigo 37, en paralelo sobre 21-22, que
controla la puesta bajo corriente general y el testigo 38, gobere
nado por un tercer contacto 39 del interruptor "manual®, que con-
trola la posicién de este Wltimo, y el testigo 40, en paralelo
sobre el motor 33, que indica la pueste en marcha del eirculador
Te

El funcionamiento de este aparato se explica a

continuaciéns

= En soleamiento medio'o débil, la temperatura t 1 del matraz 1
|

es inferior a su valor de consigna; el contacto del termostato

14 es abierto, de modo que el arrollamiento 28 no es excitado.

El contacto 27 es por tanto cerrado, y el contacto 29 del termos-

L eeasthe mmmk cnner D M4 Codesaih el mmard 84




5.

10.

15

20.

25,

30,

‘matraz 2, y solo él1, es calentado eléctricamente. El matraz 1 no
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tato 17 cumple su misién cldsica como en todo metraz de calenta=
miento eléctrico, Al mismo tiempo, el contacto 35 ﬁermanece abier-

to, por ende el circulador permanece en posicién de reposo: el

interviene mds que como precalentador delagus fria, El mitigador
20 proporcione agua a la temperatura de utilizacidén por mezcla
de agua fria y de agua caliente tomada en el matraz 2 a la tempe-
ratura de consigna impuesta por el termostato 17, y el matraz 1
g0lo interviene como precalentador del agua friaz que viene a com=—
pensar el volumen trasegado en 2.

- Con gran soleamiento, la temperatura del matraz 1 sobrepasa su
valor de consigna, de modo que el contacto 30 se cierra, El arro-

liamiento 28 estd en tensidn, provocando la apertura del contacto

[

27 y el cierre del contacto 35. La apertura del contacto 27 impid
la puesta bajd tensién del arrollamiento 26 y, consecuentemente,
la de la resistencia 12. El ¢ierre del contacto 35 provoca la
puesta bajo tensién del motor 33, de modo que el circulador 7 se
pone en marcha, Hay por tanto circulacién de agua entre los dos

matraces 1 y 2, que son ambos calentados a partir de la energia

solar. En el caso en que la energis solar sea suficiente para ele;
var la temperatura mds alld del valor de consigna dela temperaturr
del matraz 2, ge puede almacenar una cantidad suplementaria de

calor; en el momento del trasegado, el mitigador 20 interviene y

provoca una mezcla con ague fria,

- En el caso de soleamiento reducido y de una necesidad excepcio-

nalmente importante de agua caliente, que actua sobre el interrup
tor manual 31-32: el arrollamiento 28 estd bajo ensién, lo que
pone en marcha el motor 33 y provoca la alimentacidén de la resige

tencia 123 se calienta por tanto eléctricamente los dos matraces

1y 2, y se dispone as{ de un volumen de aguas caliente igual a la



o oMes b 4 e e s

5

10.

15,

20,

25,

30.

totalidad del agua almacenada.
Es posible duplicar el interruptor "manual" 31-3
ror un contacto programade, que no se represents en la figura 3,

por ejemplo un reléj cotidiano o semanal.
'Se ohserva que es fdoil completar un calentamien

%0 eléctrico cldsico, insténtaneo o de acumulacién, por un matras

solar 1 segin la figura 1, siendo necesarias unicamente ligeras

10=

modificaciones eléctricas.
' Preferentemente, las temperaturas de consigna

para los matraces 1 ¥ 2 son tomadas iguales, Si ge desgea poder
modificar la temperaturas del agua caliente, se conserva fijo el
termostato 14 y me toma, para 17, un termostato regulable.
Igualmente se puede utilizar un termostato 17
regulable, agin sustituir el termostato 14 por un termostato di-
ferente al 14' como 1o muestra la figura 4. En eafe dltime caso,

log elementos sensibles del termostato 14' son colocados respec—

H
i
'
1
i

tivamente en el matraz 1 y en el matraz 2 de modo a accionar el

circulador 7 cuando la diferencia entre las temperaturas de los i

dos matraces es igual o inferier a un valor de consignge.

El dispositivo descrito presents un ligero incon|
veniente relative al funcionamiento en soleamiento medio, es decl
cuando la temperatura de consigna del matraz 1 no puede ser alecan
zada. En este caso, las calorias solares solo sirven para precele!
tar las cantidades de agua necesarias para la compensacidén de las
centidades trasegadas al matraz 2., Su utilizacién no es Sptima,

gsobre todo en caso de trasegados espaciados en el tiempo.

Esta situacién se mejora utilizando la importan- -

te variante repreaentéda por la figura 4. Esta instalacién solo
aifiere de la snterior por la presencia de wn segundo mitigador

bz

41 conectado, Ppara su primers eitrads, a la salida del matraz 2
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por mediacién de una chapaleta de retorno 42 y para su segunds en-
trada, a la salida del matraz 1, y, para su salida, a la entrads
del mitigador existente 20, anteriormente conectada a le salida
del matraz 2. Este_mitigador 41 es controlado por la temperatura
5 del agua que sale.'La instalacidén de regulacién segin la figuia
3 sigue siendo vélida. -

Esta instalacién permite tomar agua del matraz
solar 1 cuslquiera que sea su temperatura, y esto en cada tra-
segado, El mitigador 41 es regulado a una temperatura inferior
10, | 8 la temperatura de consigne de los matraces 1'y 2, por ejemplo
459C para el mitigador contra los 509C para los matraces,

Esta forma de toma es particulermente ventajosea,
tanto para la economfa de consumo eléctrico realizada como para
la cantidad médxima de agua tibia que me puede trasegar en una
15, | ®0la vesz., Un ejemplo sacado de ensayos lo pone de menifiesto.

Ia instalacién de ensayo comprende dos matraces
tales como 1 y 2, cada uno de una capacided de 150 litros. En
los tres casos descritos a continuacidn, el metraz eldcirico es
calentado a 508C, y su calentamiento detenido durante el ensayo.
20, | Esto corresponde al hecho de que, durante un trasegado ﬁormal,
| la potencia eléctrica aportada puede ser considerada como despre-
ciable. Es incluso realmente nula en el caso de un matraz de al=-

macenamiento eléotrico de calentamiento noeturno.

Es preciso igualmente mencionar, para la compren-
25, pidn de los ensayos, que durante un trasegado rapido no hay prdce
| ticamente mezcla en el matraz entre el agua caliente restante y
ol sgua fria de compensacidén., Esto es lo que sze denomina efeocto
pietls, perfectamente conocido, y que permite trasegar hasta el

90% del volimen del matraz a una temperaturs prdcticamente cons-

30,| tanta.
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Primer caso.
' Solo el matraz eléctrico estd en servicio a 508¢)
Esto corresponde a una instalacidén cldsica, gin calentamiento som
lar, _

El primer ensayo consigte en tomar 20 litros de
agus 8 409C, giendo preparada esta agua en el mitigador 20 per
mezcla de agua a 509C y de agua fria, que sstd a 1520,

A continuacién se mide la cantidad de energia
eldctrica que es precise proporcionar al matraz 2 para que gu
temperatura media venga a 502C,

A En este caso, easte gasto eldéctrico ha aido medidp
igual & 0,582 kW.h, es deoir 0,0291 k¥.h por litro de sgus ubi-
lizada a 402C,

Con la misms instalacién, el segundo ensayo con-!
siate en efectuar un trasegado prelongado, a un nivel de caudal
igual a 400 litros/hora, que éorresponde e una llave corriente,
y es suficiente, para que el efecto pistén se produzca en el .
matraz 2, Se mide el caudal total que se puede as{ trasegar a

402C a le salida del mitigador 20,
Bn estas condicionea el trasegado méximo a 402C

ha sido medido igual a 190 litros, acercandose la temperatura del
sgua trasegade a continuscidén muy rapidamente a 159C, ‘
Segundo caso.

Les dos matraces se monbtan seglin la figura 2,
y el matras 1 es llevado a 352C, Ias otras condiciones de ensaye
son similares al primer case, 31 cireulador 7 es normalmente de-
teﬁido. ‘

Primer ensayo: Despuds del trasegado de 20 litrops

de agua a 402C, el consumo eléctrico para llevar el matraz 2 a

509C se ha elevado a 0,25 kW.h, es decir 0,0125 k¥W,h por litro
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de agus utilizada.
Segundo ensayo: La cantidad maxima de aguﬁ tra~|

ségable a 40%C ha sido, en este caso, medida igual a 190vlifros,

es decir tanto como en el primer caso, lo que se comprende faciiu,

5. mente. . |

Tercer case.

Los dos matraces se montaﬁ gsegin la figure 4.
El matraz 1 es llevado a 3520, El circulador 7 es detenido. ﬁas-
otrag condiciones de ensayo son las de los ensayos anxeribres.
10. | El agua a 409C es obtenida por accién del mitigador 41.

Primer ensayo: Después del trasegado de 20 litrés

de agua a 409C, el consumo eléctrico necesario para llevar el
ma%raz 2 a 502C ha sido medido iguel & 0,117 kW.h, es decir
0, 00585 kW.h por-litro de agua caliente utilizada.
15. " Segundo ensayo: La cantidad maxima de agua que
ge puede trasegar a 402C ha sido, en este caso, me&ida iguel s
262 litros, lo que es considerable,

El cuadro siguiente resume.los resultados de

estos ensayos, ¥y pone de manifiesto el interes de un calentamienc

20, solar en general, y en particular la ventaja que aporta um circui;

t0 segin la figura 4 con respecto & wn circuito mds clésico,

Consumo eléetrico en | Trasegado ma-
W.h por litro de agua| Ximo de agua
utilizada., a 409C, en li-
25. +£1r08,
-Gircuito "todo eléctrido" 29,1 190
Circuito segin la figura 2 12,5 -~ 190
Circuite sezin la figura 4 5,85 262

30.
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(Valores que corresponden a las condiciones de ensayo descritas

mis arriba),.

Otros ensayocs, que serie demasiado largo de des-
cribirse aqui, han congistido, segin los mismos principios gene-
5. rales, en efectusr trasegados a caudales suficientemente pequefios .
para que, "el efecto pistén" no se produzca en los matraces i yi2.
Por el contrario, uma mezocla casi igoterma del ﬁgua tenia tiempo

de realizarase durante los trgegados. En estas condiciones, la

comparacién entre los tres cirocuitos ha dade resultados del mismo
10. orden de magnitud que los detallados més arriba, Ten es as{ que E
pusde pensarse que estas dos series de ensayos enmarcan completa« .

mente todas las condiciones de trasegado canque se tropieza en i

una instalacién real de agua caliente sanitaria.
La invencién se aplica a la preﬁaracién de agus ,
5. caliente, s partir de la energfa solar, pudiendo gervir este agué
ecaliente para cualesquiera usos, tales como: calentamiento de
locales, sanitarios, industriales.
Desorita suficientemente la naturaleza del inven

to, asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
20, constar que las disposicilones anteriormente indicadas son susceps
tibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su prinr_
¢ipio fundemental,
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REIVINDICACTONES

1.~ Procedimiento e intelacién para la prepara~
cién de sgua caliente a partir de la energ{a solar, caracterizado
el procedimiento porque se hace ciroular agua sucesivﬁmente. en dos
5 matraces conectados :en. gerie, calentando este agua a partir de la
energia solar en el primer matraz, del lado del ague fria, siendo |
el segundo matraz susceptible de ser calentado & partir de un medip
48l como una resistencia eldctrica, y porque se orea una oircula~
0idn contfnua, en bucle cerrado, del agua, introduciendo en el p::‘;[q
10, mer m@traz al menos una parte del agus que sale del segundo mam
trag. ‘ |

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, oa=|
racterizado porque se mezola sl ague que sale del segundo matraz
&l asgua que sale del primer meiraz paras obtener sgua caliente & ni
15, vel de la utilizacién.

3.~ Instalacidn para la reaiizaoidn del proce=-
dimiento segin las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque co
pronde un primer matraz provisto, en su parte baja, de una 't:v.‘:mlé-f
dura de llegads de agua fria, y, en su parte superior, de una ocaha
20, ligzacién de partida de agua, ¥y que‘oomprende ademés un interocambig
dor de celor, tal como un haz tubular conectado a al menos un capta
dor solar, un segundo metraz conectado, en su parte inferior, a la
canglizacidn que procede del primer matraez, y provisto de una tu-
bulédura de salida del agua caliente, comprendiendo este segundo
25, matraz un medio de calentamiento, tal como una resistencis de ca=-
lentamiento eléotrico, y porque comprende un circulador que conec=
ta la %uhuladura'da galida del segundo matraz al primer metraz, de

Bode = evedr una oiroulacidn de agua en circuito cerrado por los

dosg matraces.

30, 4,~ Instalacién segiin la reivindicacién 3, oaracs
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- gensibles estén dispuestos respectivamente en el primer matraz
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terizada porque el motor que acciona la bomba que constituye el

circulador es gobernado por el contacto de un termostado dispuesto

en el matraz de modo a accionar eate circulador cuande la tempe~

ratura del matraz sobrepasa un valer de consigna.

5.~ Instalacién segin la reivindicacién 3, carad-

terizada porque el motor que acciona el circulador es'gobernado .

por el contacto de un termostato diferencial ouyos elementos

y en el segundo matraz, de modo a acoioner este circulador cuando
la diferencia de las temperaturas del primer matraz y del segundo

matraz es igual o inferior a un valor de consigna.

6.~ Instalacién segin la reivindicacién 4, carace

terizeda porque un contacto del termostato del primer matraz se
intercala en el circuito de alimentacién de la resistencia eléc-
trica, de modo a impddir la alimentacién de esta Wltima cuando

,

el circulador estd en marcha,
Te= Instalacién segin la reivindicacién 5, carac

terizada porque un contacto del termostato diferenciel se inxer-i
cala en el circuito de alimentacién de la resistencia eléctrica,
de wodo a impedir la alimentacién de esta Wltima cusndo el circu=

lador eatd en marcha.
8.~ Instalacidén segin la reivindicacién 4, carae.

terizada porque cuando comprende wn dispositivo de control auto-
mdtico alimentado de corriente eléetrica por dos polos, el motor
que acciona el ocirculasdor se coloca, en serie con un contacto de
un primer relé, de arrollamiento, entre-los polos mencionados,
en derivacidén sobre otrosg circuitos, a saber: el arrollamiento
del primer reléd, en serie con un contacto accionado por el ter-

mostato del primer matraz,‘el arrollamiento de un segundo relé,

en serie con un gegundo contacto del primer reld y un contacto

R DTSR
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accionado por el termostatq del segundo matraz, y la resistencia
eléctrica en serie con un contacto accionade por el segundo relé
de errollamiento.

9.~ Instalacién segin la reivindicacién 8, carac-
terizada porgue comprende un interruptor menual con dos circuitogy
de los cuales uno estd en derivacién sobre el contacto del primex
relé ¥ el otro en paralelo con el contacto del termostato del
primer maffaz, permitiendo asi el calentamiento del aguade los
dos matraces a partir de la resistencia eléectrica durante una
necesidad excepcional de agua caliente en periddo de débil solea-
miento,. ‘

10,~ Instalacién segin la reivindicacidén 3,
céracterizada porque comprende un mitigador montadp entre las
tubuladuras de salida de los dos matraces, gue permite, desde
o1 momento mismo del comienzo de un trasegado, utilizar una par-
te del calor almacenada en el primermtraz, cuvalquiera gque ses
en ese momento la temperaturs del agua contenids en eéte natraz.

11.= Procedimiento e instalacién para la preparsw
cién de agua caliente a partir de la energia solar, tal y comeo
queda sustancislmente descrito en la presente Memoris e ilugtrado
en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas
a méquina por una sola cara.

' Medrid, {7 N0V 1975

COM?AGNIE POUR L’ETUDE ET LA REALISATION DE COMBUSTI-
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