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MFMORIA DESCRIPTIVA

El registro de la Patente de Invencién que se

solicita tiene por abjeto garantizar la explotacién ex=
clusiva en todo el territorio nacional y sus posesiones
de un procedimienéo para la produccién de cétodos de co
bre y de otros cétodos metdlicos de alta calidad, con -
forme se describe a continuacidn. ) | A

La refinacién electrolitica del cobre se reali
za, segin el procedimiento tradicional, con corriente
continua, en densidades de corriente de entre 150 y 300
A/m + Los diversos bafios de electrblisis estén montados
en serie unos tras otros. Para una corriente predetermi
nada, la cantidad de cobre catbédico producidé_pot uni -
dad de tiempo viene determinada por el ndmero de celdas
v por el rendimiento de la corrienfe. Es poéible aumern-
tar la préduccién de las formas siguientes:

' a) Zlevando el nfmero de celdas electroliticas,
lo que lleva inherente mayores gastos de inversién para
depbsitos adicionales de electrélito, carriles, conduc-
ciones, electrélito, bombas y edificios, A ésto se vie~
ne a sumar un mayor stock de cobre 'y mayor dimensionado
del rectificador y del transformador, en lo que se re =
fiere a la tensién; '

b) Flevando la corriente; densidades altas de
corriente tienen como consecuencia una subida despropor
cionada de las sobretensiones en los cétodos, de modo
que en el citodo precipitan a la vez metales indeseables
por ejemplo, Pb, Sb, Bi. Se, Fe y As. Estas iﬁpurezas
metélicas hacen que baje la calidad del cobre; la densi-
dad de la corriente queda limitada por consfguiénte a
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unos 300 Aﬁmz, con el fin de evitar tales precipitacio-

nes de metales ajenos,

¢) Elevando el rendimiento de la corriente, lo

cual proporciona pequefios aumentos de produccién. Mien-
tras se opere con densidades de corriente inferiores a
200 A/m?, la elevacién de la corriente resultarl el mé-
todo mis sencillo y barato para aumentar la produccién,
a condicién de poder evitar la precipitacién de elemen~-
tos extrafios en el cftodo; ahora bien, ésto significa
que las sobretensiones deben mantenerse a niveles redu-
cidos, a pesar de la elevacién de la corriente. Para
ello ha sido planeado el procedimiento de contracorrien
te (p.csv.) propuesto a continuacién,

A Han sido dadas a conocer una patente francesa
(ne 1.412.438), una patente inglesa (n¢ 1.157.686) y
una patente americana (n® 3.864.227), en‘las que se des
criben asimismo procedimientos de contracorriente, pero
que, en contraposicién al procedimiento aqui expuesto,
originan fenbfmenos de pasivacién en los &nodos; por el
contrario, el procedimiento de acuerdo con el invento,
debido a emplear intérvalos de trabajo muy cortos, ori-
gina la reduccién o respectivamente la eliminacién de
tensiones de polarizacién concentradas en el cétodo,
consiguiéndose no obstante, especialmente en densida -
des altas de corriente, una mejora de calidad de los c4
todos - en lo referente a impurificacién por elementos
extrafios, densidad y condicién de la superficie. Tste
procedimiento estd caracterizado por el hecho de que
se invierte periddicamente la corriente, con lo que va-
ria constantemente la polaridad del &nodo y del cétodo,
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esquméticamente

La electrélisis se 1lleva a cabo con una corriente pulsa=-

toria, siendo emitidos alternativamente impulsos de co- .

rriente positivos y negativos. Las frecuencias para las
dos clases de impulsos oscilan entre lO y 10 -1 Hz. La
longitud de los impulsos asciende a entye 0,1 y 100 se~
gundos, con preferencia a entre 1 y 10 segundos. La re-
lacién de los impulsos asciende a entre 10 : 1 y 30 ¢ 1.

(véase el esquema representado més abajo). De este modo

pueden descender las sobretensiones hasta por debajo del

valor que se presentarfa en una corriente contfnua de
igual efectividad.

La relacibén entre corriente directa y corrien-
te regresiva oscila entre 10 : 1y 1 : 1,

Sucesiones de impulsos

J = Intensidad de corriente

+)

-
. ey

Como efectos secundarios favorables pueden ci-
tarse toda una serie de ellos: .
4 a) El rendimiento de corriente efectivo perma-
nece constante o incluso se eleva, a pesar de la eleva-
cién de la corriente; es decir, el nlmero de cortocir =

cuitos por A/m2 se reduce por el procedimiento de con -

.......
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tracorriente;

b) la energla eléctrica a aportar para la produc
cién de 1 t de cobre catddico disminuye entre 5% y 10%
con relacién a los valores correspondientes de corriente
continua;

¢) la tensiém del generador es de 5% a 10% més
baja que en el procedimiento de corriente contfinua;

d) la velocidad de circulacién del electrdlito
en el bafio solo necesita aumentarse bastante menos cque
proporcionalmente a la corriente;

e) la cantidad de inhibidores que hay que agre-
gar al electrSlito (cola, tiourea) aumenta mis débilmen=-
te que proporcionalmente a la corriente;

£) se reducen los fenbmenos de pasivacién en
los &nodos, o incluso ni llegan a producirse;

g) la electrblisis puede realizdrse incluso es=
tando el electrélito fuertemente impurificado, sin que
ello suponga una pérdida sustancial de calidad de los cd
todos, y hay que contar por ello con una mejora de la ca
lidad de los cltodos en comparacién con el procedimien-
to de corriente continua, siendo el electrbdlito el mis -
mo.

Ejemplo para una composicién de electrblito: Cu: 40-43
g/l3 HyS0,: 150 a 200 gfl; As: 2-10 g/l; Ni: 15-25 g/1,

h) la impurificacién del &nodo puede ser mayor,
sin que se pfoduzca una disminucibén de calidad de los
cétodos, :

Ejemplo para una composicién de &nodos:
Cu: 98,5 - 99,0 %3 Ni: 0,35 - 0,40 %; As: 0,20 %; Pb:
0,15 %y Sb: 0,14 %.
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1) Debido al calentamiento por resistencia en
densidades altas de corriente, se puede ahorrar parte de
vapor necesario para el precalentamiento del electréli -
to. EL ahérro de vapor compensa al menos en parte los
gastos de energfa eléctrica a aportar por tonelada de cg
bre catédico precipitado, gastos que suben al ser altas
las densidades de corriente.

j) También en densidades altas de corriente se
pueden producir chapas de arranque fécilmente desprendi-
bles, con superficles lisas,

k) La calidad de los cétodos permanece la wmisma

e incluso puede ser mejorada, a pesar de la elevacién de

la corriente. La estructura de los c&todos es de grano
fino, .

i) En la eliminacifn del cobre es posible produ
cir cétodos compactos. .

El procediﬁiento no esti limitad6 al cobre, si-
no que puede ser aplicado también én.todos los demds me-
teles que pueden ser obtenidos por via electrolftica.

La forma en que estd redactada esta memoria, de
be tomarse en sentido amplio, no limitativo.
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NOTA DF RFIVINDICACIONES
Se reivindica como de propia y nueva invencién
a favor de VEREINIGTE METALLWERKE RANSHOFFN-BERNDORF AG.
con domicilio en A-1071 wien (Austria) lo especificado
en las sigulentes reivindicaciones:
l2,- Procedimiento para la produccibén de céto-

dos de cobre y de otros citodos metflicos de alta cali-
dad, caracterizado por una inversién peribdica de la
corrlente con frecuencias de sucesiones de impulsos en-
tre 10 2 y 10-1 Hé, anchos de impulsos de 0,1 - 100 se-
gundos, con preferencia de 1 ~ 10 segundos, asceﬂdiendo
1a relacién de los impulsos a entre 10 : 1y 30 : 1, y
la relacién entre corriente dirvecta y corriente regresi-
va a entre 10 : 1y 1 : 1,

28,« "PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DT CATO=-
DOS DE COBRE Y DE OTROS CATODOS {ETALICOS, DE ALTA CALTL =
DAD", A

Tal como se deja descrito en la memoria prece-
dente, que consta de siete hojas foliadas y mecanogra =
fiadas por una sola de sus caras.

| Madrid, 17 de Noviembre de 1976

P.Ae de VEREINIGTE MITALLUFRUT
RANSHOFEN=-BIENORT A,
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