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Este invento se refiere a un .gparato pera la com-
busgtién de una mezcla de un combustible gaseoso o 1fquido
con un agente 'o:{idan“ce, en un aparato, tal como una calde~
Ta, que contiene una carga de una sustancia de radiscién
para la combustién no catalitica, sin llana, de dicha mez-
cla. El invento egté destinado a ser usado en relacién con
un agparato, por ejemplo una caldera, en el cual el calor
producido por este tipo de combustién es trensferido pri-
uwordialmente por radiacién a superficies de intercambio térd
mico, ¥ el celor trenemitido 2l medio a calentar, estando
dicho medio en contacto directo con dichas saperficies de
intercanbio téraico. .

El gparato de acuerdo con el invento esté dcibi-
nado en primer lugear el calenteamiento de liguidos perc, =i
se adapten convenientemente, puede usarse tembisn para cl
celentemiento de gases. ' '

Se conocen ya verios dispositivos pare la combus-
tién no catelitica sin llama de combustibles gaseosos Yy .11-'-'
ciuidos ¥ el presente invento no se refiere a la combughbidi.
sin llema como tal.

Se conocen ademés celderas de rediaciédn, que fun-
ciona primordialmente por medio de rediacién., Sin embar-
g0, los dispositivos conocidos adolecen de clertos incon-
venientes, y el presente invento tiende a cresr un disspo gi-
tivo capaz de gbtemuar esbos inconvenientes,

Una de las calderas conocidas contiene wna céma-
ra de combustidn que retiene una mezcle de gas y aire., Di-
cha cémara de combustidén esth cerrada en un lado por una
pleca sinterizada provista de un sistema de cenaleg perele.

los. Desgpuds del celentemiento inicizl de una carg de ai.-




10

15

20

25

30

Hojn nﬁm.3 10 067

cha placa, la reaccién de combustién es desplazada hacia
dentro del cuerpo de la placa, cuya temperatura suwmenta asf
répidamente., Aiun cuesndo esta caldera concigue una temper a~
tura extremedamente elevada, lo que os un requisito preli-
wminar para la transferencia del celor por radiacién, la cald
dera no puede considerarse como caldera de radiacidn pro-
pianente dicha, porque g6lo una pequeiia proporcidn, relabi-
vemente, del celor es trensferide por radiacién, al esbar
vacio el espacio de detrés de la placa y al ser conducidos
los productos calientes de la combustidn a través de este
espacio para su uso ulterior sin heber irradiado =su calor
a las paredes que delimitan dicho espacio.

Se conocen, ademés, nunerosas calderas basadas en
el priuncipio de la combustidn~sin lleama y que comprenden
un emperrillado situado debajo de una céinzara de combustzén
confinade en la parte alta por otro emperriilado, DOY ejern—
plo un emparrillado tubular, que soporta una carga de mabe.
rial cerfmico. ILa mezcla gaseosa de combustidn es conduci-
da desde dicha cémara de combustidén a trevés del emparrille.
do superior hacia dentro de dicha cerge cerémica, donde se
termina la combushtién de la mezcla, Tempoco este tipo de
caldera puede denominarge celdera de radiacién en el ver-
dadero sentido del término, porque sélo parte del calor es
transferida por radiacidén, al paso gque una proporecidn cot-
siderable es trensmitida por convencién &l wedio a calen-
tar, en la parte de la celdera dispuesta més &llé de su cé-
meara de reaccién. La experiencia pféc'bica ha ensefiado que
las calderas de rediscién equipadas con una cémera de com-
bustidn tienen un rendimiento relativemente bajo.

Se conoce obro tipo de celiera en la cual una NeZ-
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cla de combuetible y =mire, ni encendida ni precalentada, es
introducida dentro de una carga, permeable a los gases, de

una sustancis de radiacién, con una velocidad que exceds a

es llevada a alta temperabura a una condicién en la cus&l
transnite sustencialmente toda la energia térmica, liberta-
da en su superficie, por radb‘.acién, a superficies de inter-
cambio térmico. ZEsba caldera presen‘!ia un grado muy eleva-
do de rendimicnto, porque la combustidn reel tiene lugar
en una zona relativemente egbtrecha de la sustancia de re-
diacién, desde la cugl, practicamente, toda la energin wér-
mica es emitida por radiacidén, con el resaltado de qtt@; més
allé de esta zona, los productos de la combustién estén ya
enfriadosl en grado considerable ¥y no se necegitan supeyli-
cies adicionsles de intercembio térmico para el enfrismien-
to finsl, como ocurre en las calderas que heémos descrito and
tes. .
Las calderas de radiacidn estén destinadag pri‘n-.'“
cipaluente a funcionemiento total o, &l menos, percialmen-
te antometizado, por ejemplo peara la calefaccién de vivien- |
das, bloques de picos, edificios piblicos y simileres, don-
de la caldera no esth bajo vigilancia congtente., Uno de lod
requisitos bésicos impuestos a tales calderas es una segurid
ded méxima contra el fello peligroso de la caldera, tal co-
mo por una explosidn, reeltente de un fallo de cualquier
accesorio, por ejemplo, interrupcién de la alimentacidn de
gas o de corriente eléctrica, defecto de la bomba de ligqui-
do, etc. Rl mAs peligroso de estos fallos es uno de corta
duracidén en el suministro de gas, durante el cueal la mezcla

que hey en le csgldera cess temporalmente de arder, tras lo
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cual, cuando se restablece la glinmentacidn de gas, el mas
no encendlido podria acumularse en la caldera y provocar une

explosién, Un peligro semejante serfa inminente si la mez-

versel de la caldera, de modo que eu las partes resgtantes
el gas no encendido podria acumularse ¥y poner en peligro la
seguridad de la caldera,

Es imperabivo, por consiguiente garentizer la ge-
guridad de la celdera contre tales riesgosy, en primer
luger, contra ‘el peligro debido &) fallo de la alimeunbacidn
de gae y/o de corriente, Tal precaucién de seguridad Pue-
de conseguirse disponiendo un perceptor.en le clmsra dc comd
bugbidn en la que estd =rdiendo la mezcla gaseopa antes de
s entrada en el espacio de lg celdera, respondiendo alaho
perceptor a una lleama libre y cooperando’ con una vélvule
que cierrs la alimentacién de gas al extingiirse la lleme
o &l feltar la corriente eléctrica. Tales perceptores son
conocidos ya en si y su disefio no forma perte de egte invon-
to. '

Los perceptores del tipo mencionado no pueden
ugarse mis que con caglderas en las cueles una chuara Ge com
tustidn estd inbterpueste delante del emparrillado. En una
celdera en la cugl una mezcla no encendida ni preceglentada
es dlimentade hacic dentro de una carga que descansga gobre
un emperrillado, es imposible ucer tales perceptores., i
estos percep'boras'hubieran de instalerse en calderas de es-
te tipo, la mezcla gaseosa hebria de encenderse mn anies
de e entrada en la carga, lo que provoceria un descenso
del rendimiento de la celdera hasta un nivel coiwo el de las

calderas ya conocidas, equipedas con una cluerz fe combue-
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tién y con rendimiento mucho menor. Sin estas medidas, sin
embargo, la caldera no proporciona la necesarias segurided
contra explosicnes. Por tanto, es evidente que han de sa-
tigfacersge dos exigencias antagénicas.

Tl objeto principal del presente invento es crear
tal combinecién de meGidas que se setisfagen en lo posible
estos dos requerimientos, es decir, que la caldera que po-
ns en practica el invento muestre, por un lado, un grado de
eficacia muy grande y, por otro, que sea segura contra una »
explosién w otro fallo peligroso.

El invento se baga en el gparato comocido Jue usa
una combustidn no -catalitica, sin llama, de una mezcla Lo~
seosa en la superficie de #ranos de una sustancia cerémica
de radiacj,dn. En la cdldera a la que se refiere el inveo-
to, las superficies de intercambio térmico estén dispues-
tas, por une parte, en la periferia de la carga de susbten-
cia de radiacidn y, por oitra, se extienden a través del in-
tericr de dicha carga y estén en conbacto con el medio & :
calentar, que puede ser un liquido o un gas.

Couo se ha dicho antes, el invento se refiere a
la combusgtidn de combusgtibles gaseosos asf como liquidos,
Esbos Ultimos, sin émbergo, han de vaporizarse primero a
fin de que resmulten adecuzdos pere un trateamiento similar
al de un ges. La expregién "combustible gaseoso" usada en
esta Memoria, por tanto, incluye los combustibles liquidos
una vez vaporizados.

De acuerdo con el invento, el azperato esté equi-
pado con un espacio de ignicidn y de vigilencia de llame,
conectado con un suministro de la mezcla combustible y equid

pado de, &l menos, uvn perceptor que regponde a una llaug
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libre en dicho espacio, que eghé limitado en su fondo por
lun nivel superior libre de dicha sustancis de radiacién,

niembros intercembiadores de celor tubulares recorridos por

ga de sustancia de rediacidn, siendo la superficie de in-
tercembio de calor de los miembros intercambiadores mayor
en la parte inferior de dicha carga que en su perte supe-
rior.

En una reelizacién preferida,’ el aperato compren-
de una camisa periférice contima que counsiste por lo menos
percidlmente en tubos, cuyos ejee geométricos son pearule-
los a la direccidén de flujo de la mezcle gaseosa en l2 2a-
misa, que aloja la carga de mustenciz de radiacién y cusa
placa de cubierta forma el limite mperior de dicho eazpu-
cio de ignicién y de vigilancia de llamsz, est ando consti-
tuidos por lo menos glgunos de los miembros tubuleares por
una perte principal, dividida en la porcién inferiar de la
cerga de sustencia por radiacidn en 2l menos dos ramas wi-
yos extremos inferiores esbén conectzdos a un colector co-
min.

Con el fin de incrementer la segurided del spera-
to, los tubos de la cemisa periférica y los miembros tubu-
leres que se extienden a travéds de la carga de susgtencia
de radiacién estén conectados con la entrada de liquido
frio, la cual est& unida por unz perte a una bomba pera 1i-
quido y, por otra parte, a un recipiente de 'seguridad S
tuado por encime del sparato, estando las conducciones que
perten del recipiente de segurided conectadas con le entra-
de de liguido frio ¥y con la salida de liquido caliente, res:
pectivanente,

Moja nom.{ 10067] -

el medio a calentar, que se extienden a través de dicha carl

9
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La finalidad de esta digposicién es la signiente:
si se interrumpe la elimentacidén de liquido a ls caldera
debido a un fallo en le elimentacién de corriente y la bom-
ba se pera, el depésito de seguridad .es autométiceménte co~
nectado al sisbtema de calefaccidn proporcionando de esgbe mo
do un circuito de lliquido de seguridad de la celdera, . con
el resultado de que el calor acumulado en la sustancia de
rediscién de la cealdera ee traneamitido &l liquido de dicho
eircuito de liquido de seguridad en el que el ligquido cir-
cula por gravedad, Al fener luger tal fallo de la corrien-
te eléctrica, la elimentacidn de gas es cerrada simulisnea-
mente porque los perceptores dispuesbtos.en el egpaciy As en-b
cendido y vigileancia de la lleama no se encuentren ya bajo
corriente y responden e este estado cerrando la valvula del
conducto 'de alimentacidén de gas. _

De acuerdo con otra ceracteristicd del invento, .
la carga de la susteancis de radiacién consiste en verias
cepas diferentes en cuanto su grenulometris y/o calided. -
Esta caracteristica es muy ventajosa porque, altereando le
digbencia entre las superficies de inbercambio de calor y
el teanefio de dichas superficies y ajustendo adecuzdemente
el modo de funcionemiento de la cdldera, la altura y/o la
posicidn de la zone de méximes temperaturas puede fijarse
de modo que esté situada en la capa consistente en un mate-
rigl de gren celidad, por ejemplo, uno a base de corindén,
el paso que las zonas sometidas a menores esfuerzos térmi-
cos pueden ser de un materigl de menor calidad.

‘Los tubos que contienen el liqui&o celentado es-
tén expuestos a temperaturas considereblemente altas, en

perticular en la zona caliente, donde eghbén en contacto di-
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recto con la susbancia de rediacién incandescente. Por tan-
0, los tubos deben ser enfriados a fondo; eunue estén re-

corridos por el liquido puede ocurrir que se forme una co-

des del tubo, ¥y la condensacidén de las burbujas provoceria

choques térmicos en la caldera. Con el fin de impedir esto,
se disponen en los tubos miembros helicoidales de guia y de
mezcla, por ejemplo en forma de paletas de hélice o simila-
res. Dgbos miembros aseguran un levedo satisfactorio de lag
paredes de los tubos y eliminan la fonﬁacidn de una corrien
te laminer de burbujas,

El sparato (caldera) de acuerdo con el invento
presenta mmerosas ventajas en comparacidn con las calderas
conocidas., Debido a la disposicidn de miembros tubularss
bifurcedos o miembros con una superficie que crece en.direo-
cién descendente, el tamefio de las superficies de intercam-
bio térmico y, con é1, la seccién tremsversal de la circu-
lacidén de gas en direccidn axial se verian adecunadamente Iy
eligiendo spropiademente la gramulometria y la calided de
la sastencia de radiacidn, es posible conmirolar la tremsmi-
sién de celor en la celdera, de modo q.te; se congigan valo-
reg éptimos, Esto explica el rendimiento insblitamente al-
to de la cealdera., La celdera, ademés, puede adepterse de
modo que satisfega las exigencias Impuesbas sobre la tempe-~
ratura de los produchos de combustidén de acuerdo con su si-
tugcibn, ya en ol tejado de un edificio - para lo cusl exis
ten ordenanzas - ya en une sgla de calderas 0 en el sétano
de un edificio, donde, de nuevo, s¢ exige una meayor temnpe-
ratura de los productos de la combusbtidn., Tn contragte con

glaunas celderas conocidas, que han de ponerse en narcha en

J RO
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dos etepas, es decir, primero ha de calentarse el material
cerémi(',-o a una temperatura predeterminada y s6lo eubonces
puede ponerse en funcionemiento la cgldera a su plena po-
tencia, la nueva caldera no necesita ponerse en mearche en
dos etepag, sino que puede conectarse inmediatemente a =
plena potencia., Alcenza el pleno rendimiento en un tiempo
my corto.

Otra importente ventaja del invento es la muisen-
ciz de emparrillado, porque la mezcla en combustidn entra
en la susbancia de radiacidén desde wr'iba, incidiendo sobre
el nivel libre superior de la carga. Se sabe bien que un
emperrilledo es una parte relativamente delicsda de aria cald
dera, propensa a fallos, de modo qQue la ausencia de em:)a-
rrillado ,cons‘ti’cuye una importante ventaja.

Para rendimientos bajos, el apearato puede siﬁpli_
ficearse utilizendo dichos miembros tubuleres en forma de
simples tubos. .

En la préctica ge ha visto que la caldera fuﬁcip,..
ng casi sin ruido, lo que es una ventaja adicionsl desde cﬁ
punto de vista de la proteccidén del mbieﬁte.

Los dibujos adjuntos miestran una realizacidn
ilustrativa del invento, en forma de celdera pera el celén.
teamiento de viviendas. '

En los ditnjos: '

Le fig. 1 es una seccidén longitudinal diagremsti
ca de la calders;

la fig. 2 es una vigta en corte transversal por
la linea II-II de la fig. 1;

la fig. 3 esuna vigta en corte dado por la lfnes
TII-III de la Tig. 1;
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le fig. 4 es una vista en corte dado por la lines
IV-IV de la fig. 13 y ‘

Ja fig. 5 muestra le disposicién de la caldersa en
un sistema de calefaccidn,

La caldera comprende una camisa periférica conti-
ma 1, consistente en tubos 2, cuyos ejes =on paralelos a
la circulecién de gas en la caldera. ILos tubos 2 pueden esw
tar directeamente contiguos o pueden interponerse brides 3
entre tubos adyacentes, sicndo dichas bridas 3 partes inde-
pendientes o enterizas de cads tubo 2, Una entrazds 4 para
liguido frio se sbre a la caldera en su extremo inferior y
una salide 5 para el liquido calentado egt4 dispuests aa
go extremo siperior. ILa camisa 1 dé la celéera egté cerra-
da en la parte alta por una doble canpana 6 y en su eitrsomo
inferior esté dispuesta una rejilla 7 con un cuéllo 8 pura
la descerga de los productos de combustién di spue si:6 deba-
Jo. Lamezcla de eire y combugbible es admitida por una
tuberfia 9 dentro de un espacio 10 de encendido ¥ vigilan-
cia de la llama, situado debajo de dicha doble campena 6.

Dispuestos en la cemisa 1 de la caldera hgy mien-
bros tubulares sefialados en generzl con el mimero de refe-
rencia 1l. Cada miembro tubuler 11 consiste en dog partes,
a ssber, una parte guperior 12 y al menos dos remas 13 que
ven a un colector comin inferior 14. Este Ultimo esbé co-
nectado a la entrada 4 del lIiquido frio que suministra tam-
bién 1liquido & la cemisa 1. Tas partes superiores 12 de
los niembros tubulares 11 ectén unidas a un colector smupe-

“Irior 15 que conduce a la salida 5 pera el liquido calien~

te, que recibe también saua de la camisa 1,

La doble campana 6 consiste en una cubierta 16 y
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una placa de cubierta 17 que limita dicho espacio 10 de en-
cendido y vigilancia de la llema en la pearte alta, ILa mez-
cla de combugtible es alimentada al espacio 10 por la tube-

-|ria 9 a través de un sistema de conductos 18 que &l mismo

tiempo sirven para precalenter la mezcla,

El espacic interior de la cemisa 1 contiene una
carga 19 de una sustencia de radiacidn, con preferencia en
dos o méé capas 20, 21 consistentes en mabterisles que difie-
ren en cuento a a1 grawmlometria y/o calidad. Asf, por
ejemplo, una capa 20 de material de alta calided, verbigre-
cia a basse de corinddén, se usa en la zona de la méxina tem-
peraturea, &l paso que la capa 21 puede consistir enm vun ne-
terial de calidad inferior, '

,E1 espacio 10 de eneendido y vigilancia de la lle-
ma, por tanto, ectd limitado en la parte alta por dicha plad
ca de cubierta 17 y en la perte baja por el nivel libre s

“jperior 22 de la mstancia de radiacién 20. La expresién

"nivel libre saperior" denota que la mezcla combustible iu-
cide directemente a este nivel sin haber pasado por un enpo-!
rrillado.

Un miembro de encendido 23 est4 dispuesto en el
espacio 1C; dicho miembro puede ser un encendedor eléctrico
o un quemador de gas piloto o similar y dispuestos en el le-
do opuesto hay perceptores 24 que responden a wnz llamé Li-
bre. ,

Un depési‘i:o de segaridad 26 (véase la fig. 5) es-
G4 acomodado en el sistema de 1fquido 25 de la insgtalacidn
de calefaccién en la proximided inmedista encime de la col-
dera, E1 depbsito 26 esté conectado por medio de una vAlva-

La electronamélica 27 y une tuberia ascendents 28 a 1z sa-
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lida 5 de liquido cealiente y por medio de una tuberia des-
cendente 29 y de una vélvula electromagnética 30 a la en-

|{trada 4 de liquido frio.

En luger de vélvulas electromagnéticas, pueden
utilizarse vélvulas de otro tipo.

Tnterpuegto en el sistema de liquido 25 hey un
depésito de expansién 31, como exigen las ordenanzas de S8
gurided.

La caldera que incorpora el invento funciona del
modo siguiente: L
. La mezcla combugtible es alimentada a la ceidera,
que esté interpuesta en el sistema de liguido 25, E1 miem-
bro de enceundido 23 ge conecte y la mezcla es encendidzs en
el espacio 10 y avanza hacia el nivel libre superior “¢ de
sugbancia de radiacién 20, Durante su pago a través de di-
cha sustencia de radiacidén, la velocidad de circulacidn de
la mezcla aumenta y se 'produce una zona incandescente de
sustencia de radiacién. Coumo se ha dicho antes, esba zwns
esté situada en la capa 20 consistente en un waterial de
alta calidad, La méxima proporcidén de cazlor es tranemiti-
da en esgba zona por radiacidén a las supérficies de inter-
canbio térmico. Durante su paso ulterior a través de la
carga 19, la temperatura de la mezcla disnimiye y en la cé~
pa 21 de la sustancia de radiacién el celor restante es
trensmitido a la zona incrementada de las superficies de
intercambio de celor, es decir, las ramas 13, al paso que,
gl mismo tiempo, la tranemigidn de calor es ayndada por la
diferente gramlometris de la sustencia de radiacidén de la
capa 21. )

Esba zong awentada de superficies de intercembio
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térmico es evidente por las figs. 3y 4. ILa fig. 3 es una
seccidn transversal a trgvés de la zona de incandescencia,

en que el mimero de tubos es menor que en la capa inferior

|21, donde el mimero de fubos suments, como se muestra en

la fig. 4.

El espacio 10 ocupa un winimo, lo que es solamen-
te indispensable para gl encendido de la mezcla y la vigi-
lénci_a de la llema, y no puede considerarse como cimeara de
combustidn, porque la velocidad de circulacién de la meszcla
es demasiado grende pare permitir una combu stién propiamen-~
te dicha de la mezcla en el espacio 10.

Unos miembros helicoidales ds.guia y de mevxf;-la,
por ejemplo en forma de paletas de hélicé 32, estén inser-
tados en los tubos; estos miembros impiden la formacidr de
una corriente laminer de burbujas de vapor mezclando el 1i-
quido que circula por el tubo. ) '

5i fellara la alimentacién de gas o de corriente,
los perceptores 24 regponcerian cerrendo la.vélvula (no most
trada) de la conduccidn de gas.

8i se interrumpiera la alimentacidn de la corrien+
te eléctrica de modo que la bomba del liquido cesara de
funcionar, se sbririemn las dos vélvulas electromegnéticas

27, 30 con el resultado de que el depésito de seguridad 26

quederia conectado al sistema de lfguido 25 de la caldera,

congtituyendo de este modo un circuito de liquido de segu-
ridad que comprenderia el depdsito 26, la tuberia 29, la
caldera, y la tuberia 28, y el liquido comenzaria a circu-

lar por gravedad a través de dicho circuito, ebsorbiendo el

calor acuruledo en le sugbencia de radiacidn 19.
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- REIVINDICACIONES —

_ Los puntos de invencidn propie y meva que ge
presenten para que sean objeto de esta solicitud de Pstente
de Invencidn en Espeiia, por VEINIT afios, son los que se re-
Cogen en las reivindicaciones siguientes:

' 18, Aparafo para quemear combustibles gaseosos
o lfquidos para calenter un medio liqu'ido 0 Zaseoso aushban-
cialmente merced a una combustidén sin llema, no catalfti-
Ca, de una wezcla combustible en una carga, permeable = los
Bases, de una sustancia de radiacién, caracterizado por un
espacio de ignicidn y de vigilancia de llama conectadc con
un aaministro de la mezcla combustible y eguipado con &l

espacio, que esté limitado en eu perte inferior por un ni-
vel superior libre de dicha cerga de sugbancia de radiacidn
uiembros tubuleres inbercambiadorés de calor, recorridos
por el medio & celentar que se exbtienden a través de dicha

carge de sustancia de radiacién, siendo la superficie de

Yor en la parte inferior de dicha carga que en s parte m.
perior., ,

28,. Apearato gegin la reivindicacidn 12, carac-
terizado porque comprende una canige periférica contima,
congtituida sl menos parcialmente por tubos cuyos ejes geo-
wétricos son perealelos & la direccldn de flujo de la mez-
cla gaseosa en la camisa, que aloja la carge de eastancia

de radiacidén y cuya place de cublerte forma el limite su-
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perior de dicho egpacio de ignicidn y de vigilancia de lla-
ma, estando congtituidos el menos elganos de los miembros
tubulares por una parte principal, dividida en la parte in-
ferior de la cerga de sustancia de radiacidén en por lo me-
nog dos remes, ocuyos extremos inferiores estén conectados
aun colector comin. , . .

38,~ Aparato segn las reivindicaciones 12 y 28,
caracterizado porque la carga de sustancia de radiacién
consiste en dos o més Caiaas que se diferencian en cuanto a
a1 gremulonetria y/o cslided, consistiendo la capa de la
zona de temperaturas més altas en un material a base de co-
rinddn, y esbando constituidas las zonas de temperatif:as in-
feriores por un materiszl nenos valioso.

,4%.- Aperato segin la reivindiczeidén 18, ceracte-
rizado porque un sisbema de tubos conec‘sados al&suﬁinistro
de la mezcla gaseosa, desembocan en el espacio de‘ié'nicidn
¥ de vigilancia de la llema por encima del nivel mperioi\
libre de la carga de sustancia de radiacién. o

>8,~ Aparato segin lag reivindicaciones 12 y 28,
caracterizado porque los tubos de la camisa periférica y
los miembros tubulares que se extienden a través de lz car-
ga de eustancia de radiacidn, estén conectados con la entrad
da de liquido frio, la cual est4 conectada por une parte a
una bomba para liquido y, por otra parte, a un recipiente
de seguridad situedo por encima del aparato, estendo las
conducciones que lleven desde el recipiente de sesuridad,
conectaedas a la entrada de liquido frio y a la salida del
1liquido celiente, respectivamente,

68.- Apareto seain les reivindiceciones 12 y 28,

caracterizado porque unos miembros de guia helicoideles
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estén insertados en los tubos de los miembros tubulares y, .
si se requiere, también en los tubos de la cemise perifé-
rica,

78.~ Aparato segin la reivindicacidn 28, caracte-
'rizado porque para rendimientos bajos los miembros tubula-
res'adop'ban la forma de un tubo simple.

82,~ UN APARATO PARA CUMMAR COMBUST IBIES GASEOS0S
0 LIQYIIDOS.

‘ Tal y como se ha descrito en la NMemoria que ente-
cede, representado en los dibujos que se ;acompeﬁan ¥ con log
fines que se han especificado.

Este Memoria congta de diecigciete hojas es rivag

e méquina por una sola cara.
Medrid, 1&J0L50°7

P.A.
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