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«♦SISTEMA DE LIMPIEZA DE MAREAS HEGRAS*
La presente Memoria descriptiva tiene como fin la 

declaración del objeto sobre que ba de recaer el privilegio 
de explotación industrial y comercial exclusiva en el terri- 

5. torio nacional de una Patente de Invención conforme a la Le­
gislación vigente en materia de Propiedad Industrial, que, — 
segán expresa el enunciado, trata de un sistema de limpieza 
de mareas negras, cuya novedad representa una evidente y sus 
tanoial mejora a todo lo conooido por el estado actual de la 

10. técnica*
La finalidad del presente invento ea resolver de una 

manera definitiva y funcional los problemas creados ea el mar 
por derrame de petróleo, evitando eficazmente la contamina­
ción que de ello se deriva, sin necesidad de tratamientos —

15* químicos, en general también nocivos, y con unos oostos míni 
moa, los cuales se autofinanoian por sí mismos, ya que el —  
presente sistema permite recuperar prácticamente el petróleo 
derramado, por leve que sea la mancha*

Por otro lado, este sistema permito limpiar las aguas 
20* superficiales de puertos oon gran intensidad de trafico, cuya 

lámina superior generalmente está reoubierta por grasas| tan 
bien tiene aplicación en aquellos lugares específicamente - 
destinados, dentro de la ruta de petroleros, para efectuar - 
la limpie aa de tanques*

25* Como es sabido, la menor densidad de los productos
petrolíferos y otras grasas, determinan que las grandes y pe 
quedas manchas producidas por derrames, accidentes, etc», —  
queden flotando sobre la superficie de las aguas, y fluctúan 
do en función de las mareas en el sentido de las oorrlentes 
existentes, podiendo llegar a orear grandes catástrofes, fun
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damentalmente da orden ecológioo, e incluso urbano cuando os 
tos acoidantos sa producán en las inmediaciones de las cos­
tas, resultando do ello grandes pérdidas al dañar la fauna - 
»pT»n y a la industria que de ella se deriva, e incluso a la 
turística*

Por todo ello, desde hace algún tiempo vienen dea¿ 
arrollándose aisemas de limpieza, generalmente basados en de 
turgentes y otros productos químicos que, además de costo­
sos, pues ss precisan grandes cantidades, no son totalmente 
efioaces, entre otras razones porque también contaminan el - 
mar aunque en menor grado*

Come se ha dicho anteriormente, para evitar estos 
problemas de una manera eficaz se ha desarrollado el sistema 
objeto del presente registro, basado en una solución total­
mente mecánica, y por lo tanto exento de productos químicos, 
oon la particularidad de que el petróleo recogido es recupe­
rado totalmente*

fundamentalmente, el presente sistema comprendo —  
arta cuchara formada por dos paletas cóncavas abiertas en V, 
y montadas por delante de la proa de una embarcación, con —  
articulación basculante frontal y lateral, dotada de medios 
de flotabilidad para mantener dicha cuchara sobre la superfJL 
oís del agua, penetrando ligeramente por debajo de ella) di- 
oha artioulaoión permite a la mencionada cuchara una total - 
independencia de los movimientos de la embarcación por efec­
to del oleaje» de modo que se mantenga prácticamente sobre - 
el nivel preseleccionado} en el vártios de la cuchara so acó 
pía el extremo de una manguera flexible de diámetro adecuado, 
ooneotada a una bomba aspirante impelente» intercalando pre­
viamente la correspondiente válvula} en estas condiciones,



5.

10.

15*

20.

25.

olendo avanzar a la ambaro ación, a favor del ola aja prefo _r~ 
rentemente, entra las paleta» de la cuchara ae va tomando la 
capa superficial de petróleo en una amplitud entableoida por 
el ángulo y dimensiones de dicha cuchara* da modo que »a ven 
ga a concentrar en su vórtice para pasar a trevó» del conduo 
to, aspirado por la bomba» la cual vierta la mazóla de agua 
y petróleo a un depósito separador* desda al cual as recogi­
do el petróleo a unos tanques deálmaoeaamiento* y al agua ver 
tida nuevamente al mar.

Dicho sistema puede ser instalado en todo tipo da 
embarcaciones y navios* si bien un tipo ideal ea una bares*» 
za* cotí propulsión propia* Se poco calado, de modo que ósta 
pueda trabajar en aguas poco profundas, en las inmediacio­
nes del litoral y playas, al propio tiempo que temblón pua- 
de operar en alta mar, si bien en esta caso puedan aplicar­
se otros barcos de gran calado y potencia, adaptando adecúa 
¿amanta al sistema de suspensión y articulación de la cucha 
ra racogedora de la capa superficial de agua manchada.

Con el fin de facilitar la interpretación más exa®, 
ta del objeto sobre que ha de recaer el presente privilegio, 
en el pía»? adjunto complementario de esta exposición, se re 
presenta una forma practica para la realización industrial y 
únicamente a título de ejemplo y, por consiguiente, sin car- 
rác ter exhaustivo, sino meramente informativo.

En dioho planp*
La figura 1, representa esquemáticamente una forma 

de aplioación del sistema en alzado longitudinal
La figura 2» corresponde a una vista esquemática -

en planta.
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30, En las citadas figuras, las referencias corresponden*
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1*- Cuchara de recogida 
2*- flotadores de la ouchara
3, » Manguera flexible
4. - Bracos de articulación de la cuchara

5, 5.- Cabrestante de elevación
6a- Bomba 
6a- Válvula
7«— Conducto de impulsión de la bomba 
8«- Tanque separador

10a 9a- Conducto de vertido de petróleo
10a- Conducto de vertido de agua 
11a- Cámara de agua 
11a- Cámara de petróleo 
12a- Casara de sedimentación 

15a 13*- Drenaje
14*- Depósito de petróleo recuperado 
15a- Vastago tubular de articulación 
16a- Placa separadora 
17a- Embarcación

20. 18a- Nivel de flotación
19a— Embocadura para el trasvase de petróleo 
Como se muestra en dicho plano, el sistema obje­

to del presente registro comprende una cuchara (1) de dimensio 
nes adecuadas, formada por dos brazos sn V, dotados de una cier 

25a ta concavidad en sus planos internos, la cual queda suspendi­
da mediante unos flotadores (2), situados en los extremos de 
eada brazo y en el vártloe, de modo que, convenientemente re­
gulados, determinen un nivel espeoífico de la cuchara (1) res 
peeto de la linea de flotación o superficie del agua (18){ la 

30. 'cuchara (1) se encuentra montada sobre un bastidor soporte (4)
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convenientemente articulado, a la proa do una embarcación - 
(17), de modo que con independencia fiel posible cabeceo de - 
dicha embarcación (17) por efecto fiel oleaje, la cuchara (1) 
mantenga la misma linea de flotabilidad, fluctuando sobre el 

5. aguaj los brazos fie la cuchara (1) quedan atravesados por un 
eje tubular (15) articulado en loo extremos del bastidor so­
porte (4), de modo que, además de roforzar a dicha cuchara - 
(1) permita su fluctuación.

En el vértice de la cuchara (1) se acopla conven!en 
10. tenante una manguera flexible (3), convenientemente dimensio- 

nada, y comunicada con la zona do convergencia de los brazos 
de aquella i dicha manguera (3) se halla conectada a una bomba 
(6) que puede ser as piraato-impelonto o bien de tipo manual, 
emplazada en este caso por debajo del nivel del mar* Interca­

lé* lando en la aspiración una válvula reguladora (6a). Segán la 
posición de la bomba (6), en el interior do la embarcación —  
(17), se proveerán sus características funcionales, de acuer­
do con el nivel de su bancada respecto dol nivel del mar (13).

En el Interior de la embarcación (17) se sitúa un — 
20. tanque separador (0) en el que so vierte la mezcla de agua y 

petróleo recogida por la cuchara (1) y aspirada por la bomba 
(6); el conducto de impulsión (7) de dicha bomba (6) descarga 
por la porto auperior del citado tanque (8), cuyo funcionamien 
to so describe más adelante.

25. Si un punto adecuado de la proa se prevé un cabres­
tante (5) para elevación de la cuchara (1), durante la derrota 
de la embarcación en situación de reposo Sel sistema.

Cuando so trata de limpiar de petróleo la super fi— 
cié del mar, la embarcación navegará de modo que las palas —  

30. fie la cuchara (1) marche a favor de las olas, quedando — -
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situado si piloto do modo que en todo momento pueda ver o 
la cuohmra (1) , yo que el nivel del agua subirá en el inte 
rior de ésta en fondón de la velocidad de la embarcación»

___ pudendo asi adeouar esta velocidad según las convenio»—
5* das y características del equipo de bombeo* En estas con

dioiones, la capa superficial de petróleo y agua avanza­
rán bada al vertios de la cuchara (1) penetrando en el - 
oonáuoto flexible (3) siendo aspirada dioha mazóla por la 
bomba (6)* para verterla al tanque separador (8)* dejando 

10* totalmente limpio de petróleo la sona abarcada pea* los —
brasos do la ouohara (1)•

El tanque separador (8) recibe el caudal de mes*
ola» establedandoea dos cámarae por diferencia de densi­
dad » una inferior de agua (11) y otra superior de petróleo 

15* (11a), previéndose sobro osta última una, placa (16), que —
cubriendo la mayor parto do la booa del tanque (8) evita 
que la caída do la aezola perfore el nivel del agua (11) 
oreando turbulencias perjudiciales» al propio tiempo que * 
evita oleajes mezcladores en el interior del tanque (8)•

20* En el interior del mencionado tanque separador ~
(8) se ha previsto un conducto de vertido de agua (10)» con 
venienteaente acodado» de modo que una de sus ramas pene­
tra hasta casi si fondo del tanque (8) para tomar en esto 
punto ol agua» la cual es vertida a través de su otra rama» 

25* situada en el nivel superior de agua» efectuándose esta ex 
tracción de agua meroed a la presión del aire actuando so­
fero la capa superior del tanque) dieho conducto do vertido 
(10) devuelve el agua al mar* Por otra parte, en la sona de 
la oémara de petróleo (11a) ee dispone un conducto (9) de 

30. vertido do petróleo ya separado por menor densidad, hada



on depósito de recuperación. (14)» dotado a su ves de una en 
bocadura de toma (19) para el trasvase del producto resupe 
raáo.

Iin el fondo del tanque Separador (8) se prevé — • 
una cámara de sedimentación (12), dotada de una salida de 
purga o drenaje (13) de modo que a través de una bomba pao 
dan retirarse los sedimentos» s incluso reoiroularlos a la 
parte superior del tanque separador (8).

Es necesario hacer constar que este sistema puede 
ser aplicado a todo tipo de embarcaciones» si bien oon pro 
ferenela a las de poco o nulo calado» variando en cada ca­
da caso la constitución de la estructura soporte articulada 
(4) de la cuchara (i) de acuerdo con las características - 
del barco» pero siempre dotando a esto soporte de los me­
dios neoesarios do articulación» para que la cuchara (1) — 
pueda trabajar normalmente flotando a un nivel racional so 
bre la superficie del agua» de modo que sus bracos puedan 
tomar una capa superficial cuya profundidad queda determi­
nada por la regulación de los flotadores (2) que sustentan 
a la cuchara (1) •

Descrita suficientemente la naturaleza del in­
vento, asi como un ejemplo de realización práotioa del mis 
mo» solamente cabe abadir que en dicho ejemplo es posible 
introducir cambios de materias» formas y disposición de - 
sus elementos» siempre que tales alteraciones no supongan 
variación sustancial en el objeto reivindicado.

El solicitante se reserva el derecho de extender 
esta demanda a los países extranjeros» reivindicando la —  
misma prioridad de la presente solicitud al amparo del Con 
venio Internacional para la protección de la Propiedad In-
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dustrial*
Igualaente, el solicitante se reserva el dere­

cho de introducir en la presente invención cuantos perfec 
eionasdsntos sotoe la nlena puedan derivarse» mediante la 
solicitud de los correspondientes Certificados de Adición 
en la foraa señalada por la Ley.

R O T A
La Patente da Invención, que se solicita por —  

veinte años, para España, de acuerdo con la vigente Logia 
laelóa, deberá recaer sobrei "SISTEMA DE LIMPIEZA DE MA­
REAS NEGRAS", según las características esenciales de las 
siguientes! ... . .....
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r e i v i m b i c a c i o h s s

1*.~ Sistema de limpieza de mareas negras, carao te 
rizado porque por dolaste de la proa de una embarcación se 
suspende una cuchara formada por dos brazos divergentes en 

3* V, montada sobre flotadores que determinan un cierto gra­
do de penetración respecto de la superficie del marj en el 
vértice de dicha cuchara, orificado coaxialmente, se acopla 
un conduoto flexible conectado a una bomba aspirante-lape—  
lente, de modo que al avanzar la embarcación las primeras - 

10. capas de petróleo y agua recogidas por la cuchara sean aepi 
radas por la bomba para impulsarlas a un tanque separador, 
a partir del cual el agua revierte al mar y el petróleo es 
vertido en un tanque de almacenamiento#

28.- Sistema de limpieza de mareas negras, según
t

15# la anterior reivindicación, caracterizado porque los brazos 
de la cuchara presentan en sus planos enfrentados una cier­
ta conoavidad que facilita la recogida de las primeras ca­
pas de agua y petróleo, para que concentrándolos en el ver­
tiese puedan ser recogidas por el conducto flexible y aapirji 

20. das por la bomba.
3*.- Sistema de limpieza de mareas negras, según 

anteriores reivindicaciones, caracterizada porque los bra­
zos de la cuchara se atraviesan por un eje tubular, perpen­
dicular al eje principal de la cuchara, el cual se encuentra 

25# articulado por sus extremos a un bastidor soporte de la cu­
chara y conducto flexible, cuyo bastidor se monta articula­
damente sobre el casco de la embarcación, de modo que la cu 
chara pueda fluctuar sobre la superficie del mar con indepen 
dencia del balanceo de la embarcación, previéndose además en 

30. esta un cabrestante de elevación del soporte y cuchara#
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4»,- Sistema de limpiom de mareas negras, según

10,

la primera reivindicación, caracterizado porque en el tan­
que separad croe establecen por diferencia de densidad una - 
cámara de agua y otra superior de petróleo, el cual es ver­
tido a trates de un conduoto adecuado a un deposito de alma 
cenamiento, mientras que el agua es vertida al mar a través 
de un conducto que la toma del fondo del tanque en sentido 
ascendente para evacuarla sobre la lamina de separación en­
tre petróleo y agua! flotando sobre el nivel superior del — 
tanque se prevé una placa en que incide la impulsión de la 
bomba, evitando turbulencias; en el fondo del tanque se dis 
pone tercera cámara de sedimentación, dotada de una to­
na de extracoion, susceptible de ser recirculada*

5».- «SISTEMA DE LIMPIEZA LE MAREAS IÍEGRAS".
Según queda sustanoialmente descrito en la presen 

te neaoria que consta de dies hojas escritas a maquina por 
pnft sola cara y acompañada de dibujos*

Madrid,
D. José FERNANDEZ PEREZ
P.P.
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