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De la técnica anterior son bien conocidos molinos
tubulares para secar ¥ moler material himedo, en los cuzles
se efectlia el secado mediante una corriente de zas o aire
caliente que pasa a través del molino o de parte del molimo.
Usualmente un molino de esta clase estd dispuesto para ser
alimentado con material desde ambos extremos, es decir, con
mabterial grueso himedo en el extremo del molino provis%o del
compartimiento de secado y con una fraccién gruesa separada
del material seco o semiseco en el otro extremo del molino.
El molino tiene une salida central para el gas usado ¥ el
material secado y molido, parte del cual es arrastrado en

‘lel gas que sale del molino. -

La salida central estd provista de diafragmas de

‘leribado o tamizado para retener los cuerpos de moler y el

material de sobremedida; por consiguientq; el gas y el ma-
terial arrastrado en el gas pasan a través de aberturas de

‘ la envuelta del molino, pgsando dentro de una cubierta que

rodea al molino y desde all{ a un separador en el cual el
material es separado en dos o mds fracciones, una de las
cuales consbituye ellproducto final y el resto es de sobre-~
medida, el cual es hecho retornar al molino para nueva mo-
lienda. - . ' '

No obstante, los diafragmas de cribado suelen dar
lugar a dificultades debido a que limitan el paso & través
del molino a la cdmara de descarge cembral. Para el paso de
gas esto significa que solamente puede ser impulsada o as-
piradé una, cantidgd limitada de gas a través del molino ¥y
cuando se trata material crudo himedo wn secado insuficien-
te supone mayores dificultades cuando el materizl se adhie-
re al diafragma de cribado entre la cérara de descarga y el
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compartimiento de secado y de molienda en grueso.

Se ha propuesto efecltuar el secadb.y la molienda
en un procedimiento de secado y moliends en el cuzl la to-
talidad o parte del gas es descargado desde el molino al sa-
lir del compartimiento de secado, mientras que el material
continda al siguiente compartimiento de molienda. No obstan~
te, en este procedimiento una parte sustancial del material
es arrastrada por los gases y es llevada fuera del molino a
un separador, desde el cual al menos parte de la fraccidn
gruesa es hecha retornar al compartimiento de secado, esta-
bleciendo con ello uma circulacién de material que no es de~
seable., Ademds, también en los molinos que trabajan de acver
do coﬁ esfe procedimiento de secado y molienda el diafrazgma
de cribado ugual limita el paso, limitando por tanto las
cantidades de gas que pueden ser aspiradas o impulsadas a
través del compartimiento de secado. El presente invento se

r .
|refiere a mejoras en molinos tubulares de la clase ultima-

mente mencionada, y el objeto del invento es idear un moli-
no tubular para secar y moler material, en cuyo molino se
obtiene un secado mejorado construyéndose para ello el dia-
fragma compuesto de tal manera que se reducen las desventa—
jas antes mencionadas. ’ . '

De acuerdo con el invento, un molino tubular para
secar y moler material humedo comprende wn compartimiento de
secado al que siguen uno o mas compartimientos de.molienda,
una entrada para material himedo y gas caliente al comparti-
miento de secado, y una salida desde el Ultimo compariimien-
to de molienda para material seco molido, comunicando el
compartimiento de secado y el compariimiento inmediatamente
siguiente de molienda a través de un diafragma compuesto pa-
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ra‘separar material del gas y con salidas para el gas en la
envuelta del molino, en que el diafragma compuesto constitu- |
yé un compartimiento de separacién que tiene cucharas para
conducir material a través del compartimiénto de separacién
a dentro del compartimiento inmediatamente siguiente de mo-
lienda y un tambor de criba central abierto hacia el compar-
timiento de secado para admitir gas al interior del compar-
timiento de sepafacién, ¥ que tiene medios para hacer que el
flujo de gas vaya serpenteando a través del compartimiento
de separacidén y salga por las aberturas de la envuelta del
molino, .

] "~ E1 compartimiento de separacién de esta construc-
cién permite que gas y material pasen a través del compar-
‘timiento a lo largo de'paminos.separados al ser elevado el
material por las cucharas y hecho deslizar a través del com-
partimiento sin tener que pasar a través del tambor de cri-

_|ba, mientras que el gas pasa tanto a través del tambor de

criba como a través de las aberturas para las cucharas. Im-
pulsando el gas a los medios de paso para hacer gue el flu-
jo de gas vaya serpenteando a través del compartimiento, el
efecto que se consigue es que se separe el mabterial arras-
trado en el gas. Por consiguiente, gon el gas solamente es
arrastrado fuera del molinc material muy fino., EL comparti-
miento de separacidn tiene ademds del tambor de eriba wn pa-
so libre para el gas a través de las aberturas para las cu-~ .
charas y permite que seah aspiradas o impulsadas cantidades
mayores de gas s través del compartimiento de secado, de mo-
do que se pgede efectuar un secado adecuazdo del maberial hi-
medo.

Preferiblemente, el compartimiento de separacién
’ Y B
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es una cémara anular que rodea al tambor de criba central

y limitada aguas arriba y aguas abajo por paredes extremas
amlares y dividida por paletas radiales en compartimientos
gue tienen entradas y salidas para el material en las pare-
des extremas para cooperacién con las paletas, y entradas y
salides para el gas a través del tambor de criba y aberturas
en la envuelta del molino, respectivamente, estande dividido
cada uno de los compartimientos en une seccidén de entrada

y wa seccidn de salida por placas situadas sustancialmente
en un plano radial y con pasos a través de los cuales se ha-
ce gque el flujo de gas vaya serpenteando hasta las salidas

de la envuelta del molinoe independientemente del paso del

material. :
Tas placas, las cuales estdn provistas de abertu-
ras para el libre paso del material a lo largo de las pale~
tag, obligan a que el flujo de gas que pasa a través del
tambor de criba, o a través de las aberbturas para las cucha~
ras en la pared de aguas arriba, pase serpenteando a través
de los compartimientos divididos. El flujo de gas es asi
desviado varias veces durante su paso a través de la cémara
de separacidn y el gas es efectlvamente llberado del mate~
rial arrastrado en el mismo. .

El tambor de criba central puede ser tronco-cdni-
co, estrechéndose hacia el compartimiento de molienda, y
estar cerrado por su exbiremo menor por una placa de criba.
La forma fronco-cénica es adecuada para producir un flujo
de gas preferido a través del compartimiento de separacidn
v la pleca de criba hace posible que una cierta cantidad de
gas derive el compartimiento de separacidn y sea aspirada
o soplada a través de los compartimientos de molienda para
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1 que sirva como aire de ventilacién ¥y aire de transporte pa-
' ra el producto molido a ser descargado desde el molino. Ade
més, la formacién del diafragma de cribado como tambor de
criba tronco~cénico proporcions una gran drea de cribado

5 de una manera, ventajosa. '

La corriente de gas que pasa a los compartimien-
tos de molienda puede tener algin ofecto de secado ¥ servir
por ‘tanto pars impedir que se acumulen recubrimientos en
los compartimientos de molienda. Desde la salida del dltimo
10 compartimiento de molienda el material puede ser llevado

“ fuera y secado adicionalmente mediante otra corriente de
gas que soporta el transporte del material molido y some-
terse el material a un secado finzal durante su transporte a
un separador o cicldén para separar el material.

Otra ventaja de que el ‘tambor de criba central se
151 ' estreche hacia el compartimiento de molienda es que garan-
tiza que el material que penetra en el interior del btambor

%« lde criba retorna al compartimiento de secado durante la ro-

..+e | tacién del molino. Al mismo tiempo la placa de criba que
20 . jecierra el tambor de criba estd en una posicidn protegida
permitiendo que el gas pase libremente a su través, mien-
.. . |tres que el material es mantenido fuera de contacto directo
con la placa de criba. El maberial que se recoge en el fonr_'
.. do de la caja es transferido a un separador o bien puede
o5 - | ser elevado, por ejemplo mediante cucharas, al sigviente
compartimiento de molienda, tal como a través de tubos en
espiral que al mismo tiempo pueden servir como alimentado-
res para los siguientes compartimientos de molienda para
una fraceién gruesa de material tal como la separada en el
30 separador para el gas de secado,
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Se ha ilustrado un ejemplo de molino tubular cons-
truido de acuerdo con el invento eﬁ los dibujos que se acom-
| pafian, en los cuales: . . V
' La Fig. 1 es un corte vertical a través del moli-
no; ) ' ‘

La Fig. 2 es un corbte dado por la linea II-II de
la Fig. 1 a una escala ampliada; - -

~ Ia Fig. 3 es un corte dado por la lfnea III-III
de la Fig. 2; ¥ ' - . -

La Fig. 4 es un corte dado por la linea IV~-IV de
la Fig. 2.- a '

En el molino tubuvlar ilustrado en la Fig. 1, el
material himedo es alimentado al molino a través de wna en—
trada 1, y se sunministra gas de secado caliente a través de
una tuberfa 2 de entrada de gas. EL gas es extraldo a través
de una cubierta estacionaria 3 que tiene una salide 4 en la
parte supérior de la cubierta para el gas y una salida in-
ferior 5 para la exbraccibén de material. Ademds, el molino
tubular tiene wna salidae 6 para material molido seco a tra-
vés dé un mufién hueco 7. El molino tubular tiene wna envuel-
ta & de molino y estd dividido en un compartimiento 9 de se-
cado, un compartimiento 10 de separ@cién y dos compartimien—
tos de molienda 11 y 12. La envuelta del molino estd monta~
da para rotacibén en un apoyo 13 de mufién y enun-anillo desli
zante 14 con apoyos de deslizamiento., El compartimiento de
secado 9 comunica a través de una abertura 15 con las entra-
das 1 y o para material y gas, respectivamente, y el dltimo
compartimiento de molienda 12 comunica, a través de la sa-
lida 7 de mwfidén, con un receptor 16 para establecer un nue~
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vo transporte, soportado por aire o gas, del material moli-

do.

Bl compartimiento de separacidn 10 estd compuesto
de un tambor de criba tronco-cénico central 17, una pared
extrema anular de aguas arriba 18 y una pared exbrema anu~
lar de aguas ébajo 19 que definen wn espacio anular 20 que
comunica con la cubierta3através de aberturas periféricas.
21 de la envuelta 8 del molino. El espacio anular 20 estéd
dividido, por medio de paletas radiales 22, en una plurali—'
dad de compartimientos cada wno de los cuales, a su vez, es-
t4 dividido en dos 27 y 28 por placas 23 situadas en un pla-
no radial. Ias placas 23 tienen aberturas 24 para el paso
de material y 25 para el paso de gas.

: Las paletas radiales 22 se proyectan a través de
aberturas 26 en la pared extrema 18 dentro del comparbtimien-
to de secado para formar elevadores 29. Los compartimientos
de Eguas abajo 28 del espacio anular 20 estdn cerrados por
wa placa anular 30 hacia el tambor 17 de.criba y comunican
con el siguiente compartimiento de molienda 1l a través de
wna rendija anular 31, con el compartimiento de secado a
través de las aberturas 24 y 25 y con la cubierta 3 a tra-
vés de las aberturas 21 de la envuelta 8 del molino,

El material crudo himedo y el gas de secado’ que
entran en el compartimiento de 'secado son hechos pasar a
través de ese compartimiento de tal manera que se lleva a
cabo un secado del material en un proceso de intercambio de
calor, siendo el material crudo himedo, por medio de, por
ejemplo, elevadores o agitadores incorporados, desintegra-
do y expuesto al gas caliente de una manera adecuada.

El material seco o semiseco es llevado a través
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del compartimiento de separacién por las cucharas 29 y a
lo largo de las paletas radiales 22 a través de las aber-
turas 24 de los tabiques de divisidén 23 .y de la rendija anu~

:lar 31 al siguiente compartimiento de molienda. E1 flujo de

material se ha indicado por las flechas B en la Fig. 4.

El gas de secado usado puede pasar a través del
tambor de criba central 17 6 a través de las aberturas 26
a los compartimientos primarios 27 y desde alli a través de
las aberturas 25 a los compartimientos secundarios 28 y sa-
lir finalmente del molino a través de las aberturas 21 de
descarga de gas. Durante ese paso el flujo de gas es obli-
gado a cambiar su direccidén varias veces, con 1o que se se-
para el material arrastrado en el gas. ' .

En el compartimiento de separacidén pueden ademds
incorporarse medios para mejorar ese efecto de separacién,

|mediante cambio de la direccién del flujo de gas varias ve-

14
ces o bien mds bruscamente, por ejemplo en forma de un co-

1larin alrededor de las aberturas 25. En los dibujos se ha

indicado un ejemplo en forma de un fubo corto 32, ELl flujo
del gas se ha indicado por las flechas A en la Fig, 1y en
la Fig. 3. ' o -
El tambor de criba tronco-cénico central 17 estd

[eerrado por su extremo que da gl compartimiento de molienda

siguiente por medio de una placa de criba 33, la cual per-
mite que parte del gas pase a los coqpartimientos de molien-
da. ) , )

"Ta construccidn del molino y del diafragnma compues
to se puede modificar, por supuesto, de varios modos sin
desviarse de la esencia del invento. El didmetro del compar-
timiento de secado puede ser, por ejemplo, mucho mayor que
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el didmetro del compartimiento de molienda para permitir un
aumento en el paso de gas de secado, y los apoyos ¥ el so-
porte del molino y de los compartimientos de molienda pueden|
por ejemplo, estar dispuestos en apoyos de deslizamiento o
en apoyos de muiidn, en combinaciones conocidas de por si.

REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencién propia.y mueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguienbes:

18,~ Perfeccionamientos introducidos en un molino
tubular para secar y moler material himedo, comprendiendo
el molino tubular un compartimiento de secado seguido por
uno o més compartinmientos de molienda, una entrada para ma-

) terial himedo y gas caliente al compartimiento de secado ¥y

una salida desde el Ultimo compartimiento de molienda para
material molido seco, comunicéndose el compartimiento de se-
cado y el compartimiento de molienda inmediatamente siguien~
te, a través de un diafragma compuesto, para separar mabe-
rial del gas y con galidas para gas en la envuelba del mo-
lino, en que el diafragma compuesto constituye un comparti-
miento de separacibén que tieme cucharas para transportar ma-
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terial a través del compartimiento de separacién al interior

- {del compartimiento de molienda inmediatamente sigzuiente y un

tambor de criba central abierto hacia el compartimiento de
secade para admitir gas al interior del compartimiento de se
paracidn, y que tiene medios para hacer que el flujo de gas
pase serpenteando a través del compartimiento de separacidn
¥y salga por las aberturas de la envuelta del molino.

28.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 12, segin los cuales el compartimiento de separa-
cidén es una cémara anular que rodea al tambor de criba cen-
trel y limitada aguas arribe y aguas abajo por paredes extre

|mas anulares y dividida por paletas radiales en compartimien

tos, que tienen entradas y salidas para el material en las.
paredes extremas para cooperacién con las paletas, y entra-
das y salidas para el gas a través del tambor de criba y de

-|las aberturas en la envuelta del molino, respectivamente,

estando cada uno de los compartimientos dividido en una sec-
cién de entrada y wna seccién de salida por placas situadas
sustancialmente en un plano radial y con pasos a través de
los cuales se hace gue serpentee el flujo de gas a las sa~
lidas en la envuelta del molino, independientemente del pa-
so del material, _ - '

3a8,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las reivin-
dicaciones 12 o 22, segin los cuales el tambor de criba cen-
tral es tronco-cénico, estrechdndose hacia el compartimien—
to de molienda y estd cerrado por su extremo menor por una

placa de criba.

48,~ Perfeccionamientos introducidos en un molino
tubular para secar y moler material humedo.

Tal y como se ha descrito .en la Memoria que ante-
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cede, representado en los dibujos que se acompafian y con los

fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de DOCE hojas escritas a md-
guina por una sola cara. ’
Wadrid, g5 Fen1977
P.A.

Albert Elzaburv
For Poddr,
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