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El presente invento proporciona un perfecciona~

riento en las copiadoras electrostiticas, y en particular

proporciona un nuevo sistema fusionador con control de tem-—

peratura automitico, A _

Es sabido, por ejemplo.de la bds Ne 1957515,
proporcionar un fusionador para un aparato copiador elec-
trostético en el cual se radia calor hacia abajo desde en-
cima sobre la hoja de copia que lleva una imagen de virador
sin fusionar, al mismo tiempo que un manantial de calor su-
plementario, dentro de la bancada del fusionador, suminis-
tra calor de fondo al dorso del papel para garantizar gue
el papel es calentado independientemente de la‘absorcidn de
calor por el virador, garantizando con ello que no solameri-
te oqueda fusionada la propia imagen del virador en la su-—

perficie superior sino también gue esa imagen fusionada

queda bien unida al sustrato de papel. Tal dispositivo ca-

lentador suplementario exige tambidn medios de conbtrol ter-
mostdtico para impedir sobrecalentamiento del calentador de
fondo., Ademds, a fin de evitar que se queme la hoja de pa-
pel, se mantiene baja la salida de% calentagdor suplements~
rio en la bancada del fusionador y, por consiguiente, el
régimen de calentamiento de ese calentador suplementario

es muy bajo.

Un objeto del presente invento es.proporcionar
aplicacién de calor a la cara inferior de una hoja de pe~
pel que pase sobre la bancada del fusionador en un fusiona-
doxr de eslor radiante, al tiempo que se evita la necesidad
de un manential de calor activado por separado en la banca-
da del fusionador ¥ al tiempo que se garantiza uwn rdpido

calentamiento de la bancada del fusionador.
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De acuerdo con el presente in&entb,.proporcio—
namos un fusionador para una copiadora electrostdtica,; que
comprende una bapcada de fusionador, sobre la cual, en uso,
serd alimentada una hoja cue lleve una imagen sin fusionar;
un manantial de calor radimate ¥ un reflector por encimaz de
dicha bancada de fusionador Yy dispuesto para dirigir la o~
diacién desde dicho manantial de calor hacia dicha bancada
-de fusionadof para fusionar una imogen de virsdor delicada
sobre una hoja’'de papel de copia hecha pasar sobre dicha
bancada de fusionador en uso del fusionador; elementos de
absorcidn y de radiacidén de calor dispuestos en dicha ban-
cada de fusionador debajo de la trayectoria de circuwlacidn
de una hoja de copia a través del fusionador; medios para
admitir aire a dicha bancada de fusionador por debajo de
‘Llos citados elementos de absorcién y radiacién de calor;
un paso de salida desde dicha bancada de fusionador gue po-
ne en comunicacién una lumbrera de aire-de refrigeracidén
juntamente debajo de dichos elementos de absorecién y racdie-
cién de cslor con una salida de la bancada de fusionador;
medios para conectar una fuente de.vaclo a dicha salida
desde la bancada de fusionador para inducir flujo de aire
a través de dicha bancada de fusionador directamente por
debajo de,'y en contacto con, dichos elementos de absorcidén
Y radiacidn de calor a través de dichos medios para admitir
aire, dicha lumbrera de aire de refrigeracifmn y dicha sali-
da; y medios de control termostdtice para estrangular dicho
flujo de aire de refrigeracibn a través de dicha lumbrera
en respuesta a la temperatura de dichos elementos de absor-

1

cién y radiamcién de calor.

Preferiblemente, la potencia térmica de la fuen
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te de energla radiante en la tapa del fuéionédor puede ser
$al alta gue exija refrigeracidn continua para equilibrar
la salida normal de la fuente, de modo que al iniciar el
funcionamiento con el flujo de aire estrangulado el régimen
de calentanmiento serd extremadameﬁte répido.

Gbnvenientemente, el flujo de aire de refrige-
racién en la bancads de fusionador se deriva de un sistema
de aspiracidn que es necesgrio.para alguna otra funcidn de
la copiadora electrostatografica y el caudal a través del
fvesionador es estrangulado en wna medids que guarda>rela~
cién con la temperatura della bancada de fusionador. Més
convehientemente, el sistema de aspiracién o vacfo que im-~
pulsa el flujo de alre de refrigeracidn es el colector de
vaclo para una fuente de vaclo de alimentacién de hojas.

A fin de que el presente invento pueda ser més
fécilmente comprendido se da la descripcién que sigue, sim-
plemente a modo de ejemplo, haciéndose referencia a los di-
bujos que se acompaiian, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista en corte tomada a lo
largo de un plano vertical paralelo a la direccidén del mo-
vimiento de la hoja a través del fusionador;

La Pig, 2 es una vista en planta que ilustra
el fusionador de la Fig. 1 ‘ '

. Las Pigs. 2a a 3d ilustran, como un corte es—
quendtico corregpondiente a la Fig. 1, la miquina en cuatro
momentos diferentes durante un ciclo de fusibn; y

La Fig, 4 ilustra una vista en corte de una
realizacidn altermativa del fusionador de acuefdo con el

invento,

El fusionador ilustrado en las Figs. 1 y 2 conw
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prenée.una banca&a A ¥y uﬁa tapa‘B, entre las cuales es ali-
mentada una hoja C de papel de copia para fusidén de una
imagen. en pbl&o delicada sobre la hoja C., El manantial de
calor pars el fusionador comprende una ldmpara calentadora
radiante 1 situada debajo y en el foéo de un reflectorVZ
disefiado para distribuir la radiacibén de infrarrojos desde
la lémpara 1 a través de toda la longitud de la bancada A
de fusionador, es decir, desde la entrada del fusioneador,

en el extremo de la derecha del corte ilustrado en la Fig,

11, a la salida del fusionador en el extremo de la izguier-

da. El reflector 2, que estd montado por resortes dentro
del cuerpo 4 de la tapa del fusionador y eatd apoyado sobre
patillas 3 formadas hacia dentro de wn cuerpo 4 de tapa de
fusionador, se extiende a través de toda la anchura del fu-
sionador, es décir, dentro y fuera del plano del papel en
la %ig. 1, de modo gue la radiacidén procedente de la lémpa-
ra es distribuida uniformemente sobre el papel de copia C
que lleva el virador que ha de ser fusionado. La tapa B del
fusionador incluye el cuerpo 4 de la tapa sujeto al basti-
dor de miquina de la copiadora. .

El cuerpo 4 de la tapa estd cerrado por medio
de una rejilla 6 permeable al calor, consistente en alam-~
bres que se extienden en la direccidén del movimiento de la
hoja y a todo 1o largo de la-abertura de la tapa 4 del fu-
sionador para impedir que la hoja se ceurve hacia arriba,
durante la alimentacidn a través del fusionador, de modo
que se acercue demasiado a la lémpara y ocasione un riesgo
de fuego,

' Bl pésq'de las hojas C de papel a través del

fusionador es confrolado por un trausportador de alinmenta-
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cidn primerio consistente en dbs rodillos paralelos espa-
ciados horizontalmente 9 y 10, situados, respectivamente,
justo encima de una lumbrera 11 de entrada de aspipacidn '
que se extiende a lo largo del espacio de separacién entre
los rodillos 9 y 10. Los rodillos S y 10 apbyan a una co-
rrea de alimefitacidn sin fin 30 que est4 provista de aber-
turas para permitir que la aspiracién en la lumbrers de en-
trada 1l sea aplicada a través de la correa 30 a las hojas,
para mantener a éstas bajadas sobre el tramo superior ho-—
rizontel de la correa, La lumbrera 1l estd en comunicacidén
con uwn paso Ge aspiracidén 20,

. En el extremo de aguas abajo del fusionador,

uwn rodillo 8 de alimentacién secundaria superior apoya ha~

cia abajo sobre la hoja, sobre la cara de é;ta que lleva
la imagen'ahora fusionada, para mantener la hoja C bajada
en contacto con un rodillo 14 de alimentacidn sécundaria
inferior, .

El accionamiento para los conjuntos de alimen-~
tacibn de hoja primaeria y secundaria est4 conectado por nme-
dio de una rueda dentada 35 (Fig. 2), la cual es accionada
desde encima por una rueda dentada similar 35a (Fig. 1) aque
gira sobre un eje fijo en la copiadora, de modo que al ser
elevada la bancada A de fusionador a posicidn debajé del
tambor fotoconductor, pivotando para ello alrededor del pa-

a2dor de articulacién 18a, las ruedas dentadas 35 ¥y 35a en-

granan entre si,

El accionamiento desde el rodillo 9 de la uni-
Gad- de alimentacidén primaria al rodillo 10 de la unidad de
alimentacidén primaria es transferido automfticamente por

medio de la correa itransportadora 30, y andlogsmente el ac~
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cionémiento del rodillo Qlde la unidad de alimentacién pri-
maria al Todillo 14 de alimentacién secundaria inferior es
conducido éor medio de pifiones 36 y 37 conectados entre si
por una cadena de accionamiento 38 ilusirada en la Fig. 2.

‘ Durante su paso a través del fusionador, la
hoja C es guiada entre la rejilla superior 6 y la bancada
A de fusionador por medio de otra rejilla 1% de alambre si-
milar a la rejilla 6 de la tapa B del fusionador y montada
en resaltos de aguas abajo y de aguas arriba 156 y 17, reg-
pectivamente, del cuerpo 18 de la bancada de fusionador,

‘Por su extremo de la derecha, segin se ve en la
Fig. 1, el cuerpo 18 de la bancada de fusionador estd arti-
culado al bastidor de la méquina de la copiadora, en 18a, .
puaiehdo por tanto ser dejado caer-sepagéndolq de la tapa
B del fusionador, cuando se requiera, por ejemplo para oui-
tar!una ho ja detenida en el fusionador, o bien por motivos
de mantenimiénto. ' , '

La parte inferior del cuerpo 18 de la bancada
de fusionador ineluye una cédmars impelente 19 para un sis-
temn de refrigeracién de aspiraciény que estd enlazado con
una tuberia de aspiracidén 19a de la mAguina copiadora. Une
tuberia 20a de aspiracién similar aplica también aspiracidn
a la lumbrera de entrada 1l entre los rodillos ¢ y 10 del
tranSporéador de alimentacién primaria, por medio del paso
20, _

_ La cémara impelente 19 se extiende a través de
toda la anchura de la bancada A de fusionador y tiene en
todo el recorrido a lo largo de su parte superior la ranura
21 de entrada de aspiracién, la cual estd normalmente cerrad

da por wn juego de tiras 22 de placa de cierre gue descan-
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| san sobre respectivas tiras biﬁetélicas 23 fijadas a una
barra 24 de apoyo de seccién cuadrada giratoria comfin en
el extremo de la izquierda, es decir, aguasabajo, del cuer—
po 18 de la bhancada de fusionador. Cada tira de placa de
cierre es de material eldstico y estd fijada por el extre-

mo de la derecha, cono se ve en la Pig. 1, por pernos de

fijacién (no representados),

Ranuras de entrada 25 y 26 a través del cuerpo
18 de la bancada de fusionador.s;rven como lumbreras de en—
trada para aire de refrigeracidn, el cual es aspirado cuan-
do se reguicre,

. " Panto las tiras bimetdlicas 23 como las tiras
22 qe placa de cierre estédn ennegrecidas, al menos sobre
sus superficies superiores, para absorber la radiacién de
infrarrojos de la ldmpara 1 y para radiar el calor devol-
viéndolo a la cara inferior de una hoja C que pasa por el
fu.éionado:c. -

Como se ha ilustrado en la Tig., 2, la cdmara
impelente 19 y el paso de aspiracién 20 estdn conectados
por separado g una fuente de aspirgeidn externa, o bien a
Gos fuentes de aspiracibén respectivas si se desea, por me-
dio de una tuberia de aspiracidn 19a para la cdmara impe-
lente 19 y de otra tuberia de aspiracidén de didmetro menor
20a para el paso de aspiracidn 20, Da disposicidn de la
Pig. 2 es tal que cuando se ha de dejar caer la bancada A
de fusionador desde su posicién de la Pig. 1, por ejemplo
con el fin de permitir acceso para retirar una hoja o bien
para fines de mantenimiento, se re'l;iré. la placa lateral 31
de la bancada A de fusionador sepéréndola de la placa 34

extrema adyscente de las fuberiss de aspiracién 19a y 20a
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(es decir, hacia gbajo como se ve en la Fig., 2) en una pe-
quefia distancia para permitir libre pivotamiento de la ban-
cadla A de fusionador fuera de alineacién con las tuberilas
de aspiracién 19a y 20a, sin dafiar los labios de una junta
31 llevada por la placa extrema 34 alrededor de la tuberia
de aspiraciéﬁ 20a, ni de una junta 33 llevsda por la placa
lateral 31 alrededor del extremo de la cédmara impelente 1G.
Tias juntas 32 y 33 tienen secciones trensversales corres—
‘pondientes a las de las tuberfas de aspiracién 20a y 19a,
de modo aque cuando se sube la bancada A de Tusionador g la
posicién de la Pig., 1 y se desliza laterglmente 2 la posi-
¢idn de la Pig. 2, donde puede ser fijada por medios no re-
preseﬁtados, las dos juntas 32 y 33 restablecerédn antomdti-
camente el efecto de obturacidn de apoyb‘de aspiracién en~
tre, por una parte, la cdmara impelente 19 y su.tuberia de
aspirécidn 1%a, y por otra parte el paso de aspiracién 20 -
¥ la tuberfa de aspiracidén 20a.

Las Figs. 3a, 3b, 3¢ y 3d ilustran la bancada
de fusionador durante varias fases de funcionamiento, te~
niendo estas vistas la forma de vistas en certe correspon-
dientes a la ¥ig. 1.

Cuando se parte de la condicidn de "fusionador
frio" de la IFig 3a, el calor radiante de la lémpara 1 ca~-
lienta cada bira bimetdlica 23, y esa bira bimetdlica se
curva hacia su posicifn de la Fig. 3d. Al hacerle asi, en
primer lugar eleva la aleta 29 a contacto con el tornillo
28, como se ha ilustrado en la Fig. 3b. A conbtinuacidn el
éxtremo de la tira 23 se eleve a contacto con la tira 22
de placa.de cierre, como se ha ilustrado en la Fig. 3c.

Subsiguientemente la tira 23 eleve 1la tira 22 de placa de
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cierre sépafénddla de la ranura Zirdé_ehtrada de aspiracién
a la ‘cémara impelente 19 para iniciar el flujo. de aire de
refrigeracidn a ﬁravés del fusionadbr, como se ha ilustra-
do en la Fig., 3d. Durante la alimentacién de hoja la ban-
cada de fusionador tiende a retornar a la posicién de la
Pig. 3c, pues la radiacidén de calor a las tiras 22, 23 es
interrumpida por las hojas oque pasan. _

Il funcionamiento del sisteha ge fusidén ilus-
trado en los dibujos es como sigues |

Inicialmente se activa la ldmpara 1 de fusiona-
doxr =l prihcipio de un ciclo de copia de la copiadora elec-
trostdtica en la cual estd incorporada. La potencia de la
lémpara 1 puede ser tal que en 30 segundos la bancada de
fusionador haya alcanzado su temperatura de funcionamiento,
en cuye momento las diversas tiras metdlicas 23 empezarédn
a chrvars% para elevar todas las tiras 22 de placa de cie- IE
rre separdndolas de la ranurs 21, haciendo con ello que co~
mience el flujo de aire de refrigerscién uniformemente en
todas las estaciones a través del cuerpo 18 de la bancada
de fusiongzdor, A X

Una vez cue la temperatura en la bancada 4 de
fusionador alecanza un valor qué corresponde a la tempera-
tura de trabajo mixima prevista del fusionador, el calor

radaiante emitido desde la lédmpara 1 habr4d calentado todas

“|las tiras bimetdlicas 23 y las tiras 22 de placa de cierre

hasta tal punto que cada tira bimetdlica 23 se habrd curve-
do a su posicidén de la Fig. 3d y con ello habrd elevado l=z
ascciada de las placas de clerre 22 & su posicién correge

pondiente. Esto expondrd la abertura 21 de enitrada de aspi-‘

racién uaniformemente a través de la bancada A de fusionador
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péra permitir que sea inducido un flujo dé aire a través
de las ranuras de entrada 25 y 26 para producir un flujo
de refrigéraciég a través de la bancada A de fusionador,
menteniendo con ello la temperatura de las partes sélidas
"de la bancada de fusionador a una temperatura de equilibrio
deseada, adecuada para garantizar que luego, cuando una ho-
ja de copia C pase sobre la bancada, la temperatura de fon-|
do del materiszl de papel sea elevada en virtud de la radia-
¢ién, pero principalmente de la conduccién y de la convec-—
cibén, de calor desde las partes calientes de la bancada de
fusionador, es decir, desde las tiras bimetdlicas 23 y las
tiras. de placa de cierre 22, A

. Después la temperatura alcanzard un valor esta-
bilizado para el cual, como se ha ilustrsdo en la Pig. 34,
la curvatura de cada {ira bimetdlica 23‘es tal cue el flu~
jo de aire de refrigeracién a través de esa parte de la
ranura de aspiracién 21 en coincidencia con la misma equi-
libra el calor absorbido por la tira 23 y la tira 22 de
placé de cierre apoyada por ésta. Si, por cualcuier razdn,
baja la temperatura de la tira bimetdlica, la tira 23 em-
pleza a enderezarse para estrangulér todavia mds el flujo
de refrigeracidn por aspiracibn gue enirs a travdéds de esa
parte de la abertura 21, impidiendo con ello que prosiga
el répido enfriamiento, y dando a la tira 23 y a le tira
22 de placa de cierre apoyada'sobre ésta una posgibilidad
de absorber méds calor radiante de la ldmpara 1, con tal de
gue no esté pasando hoja alguna C en ese precigo instente.
Si.por-cualquier razén gumenta le temperaziura por encima
del valor estable deseado en cualguier tira 23, entonces

aunenta la curvatura de esa tira 23 para retirar algo del
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efecto de estrangulacién sobre el flujq'de aire a través
de esa parte de la ranura 21, éumehtando as{ con ello el
‘efecto de refrigeracién.

Se comprenderd que con el presente invento es
controlada automdticamente la temperatura localizada a tra-
vée del fusionador para impedir sobrecalentamiento, dado
que habrid un aunento automético en respuesta a la tempera-
tura del flujo de aire de refrigeracidn por aspiracidn.

Como se ha ilustrado en la vista en planta de
1la Pig, 2, hay varias tiras bimetdlicas 23 llevadas inde-
pendientemente sobre un solo eje de apoyo 24. ILia rotacién
del eje de apoyo 24 permite efectuar el ajuste de la re-
ferencia para la temperatura a la cual la tira 23 empezari
a elevar al conjunto 22 de placa de cierre,

, La previsién de varias tiras bimet4licas inde-
pendientes 23 tiene dos ventajés vrineipsles, a saber: (a)
si un peguefio ndmero de las tiras 23 ge suelta del eje 24
no resultard perjudicada la accibn de compesacidn de la
temperatura del fusionador A; (b) la respuesta a la tempe-
ratura de cada una de varias tiras 23 estrechas es méds uni-
forme, por razones que se explicardn més adelante, ¥y (c¢)
lz temperatura puede variar localizadamente, a través del
fusionador (por ejemplo cuando uvma hoja gue pasé a través
del fusionador sea més esbrecha que la anchura total de la
bancada de fusionador y nor consiguiente oscurezca la lém-
para 1l que emite calor radiante con respecto a los elemen-
tos de absorecibn y radiacién de calor 22 y 23 en la zona
central de la bancada del fusionador mientras gue deja los
elemgntoé 22 y 23 cerca de los bordes de la bancada A de

fusionadcr expuestos a la radiacidn) pero el uso de varias
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tiras 23 independientes permite que sea restablecida una
distribucién de temperatura uniforme (como se describird
con mayor detalle en lo que sigue).

En el pérrafo (b) anterior se indicé que 1la
respuesta a la temperaturs es més uniforme cuando se usa
una tira 23 dlargada estrecha como elemento bimetdlico.

La razén para ello es aue si el elemento bimetdlico fuera
de forma sustancialmente cuadrada, lavdilatacidn diferen-
cial tendria lugar simultdneamente en dos direcciones mu~
tuamente perpendiculares en el plano de la placa bimets-
lica y, por consiguiente, cada uno de dos ejes perpendicu-~
lares tenderfa a curvarse, haciendo que la placa bimet4li-
ca adopbase una configuracidn “esférica" en vez de “eilin-
drica". Aungue admitimos que en el caso;&e una tira 23 an-
clada a lo largo de un borde a le barra 24 de seccién cua-
drada esa tendencia a la deformacidn “esférica" se reduce,
sin embargo el modo de deformacidén “esférica® produciris
el doble efecto de desgarramiento en lg unibn entre la pla-
ca bimetdlica 23 y la varilla 24, debilitando con ello la
unién, y creacidén de una discontinuidad en la respuesta a
la temperétura. '

Cuando una placa bimetdlica fijada a lo largo
de un borde se deforma en el modo "esférico", se produce
una resistencia a la deformacién por la fijacién, hastsa
cue bruscemente el bimetal salta a ima configuracién ele-~
vada, dando uwna respuesta no uniforme a la temperatura.

En la ilustracidén de la Fig., 2, cada tira tiene una rela—
cibn de aspecto de aproximadamente 2:1 y est4d unida por
uno de sus lados més cortos a la varilla 24, y por lo i=an-

to se deformari en el modo “"eilindrico" en vez de en el




o

15

20

25-

30

Hoja ntm. L4 | .. 25017

modo “ésférico"; con una respuesta a la temperatura més
uniforme ya que el borde de la derecha, segdn se ve en la
Frig., 1, sé'eleva?é con escaso o ningin curvamiento del eje
menor de cada tira 23, y no tendrd lugar “salto* brusco al-
guro. | R -

Por lo que se refiere a la divisién del miembro

22 de placa de cierre para formar tiras separadas, en la

FPig, 2 se ilusira una de dos ranuras 22a presentes en una

forma particular de divisidén de este tipo. Las ranuras 22a
en el miembro de vlaca de cierre separan a &ste en tres ti-
ras 22 de placa de cierre zisladas, y es por tanto posible
proporcionar la elevacidn de una seccidén de la placa de
cierre 22 independientemente de la colocacién en posicidn
de lg tira o parte adyacente de la placa 22,

Co Sin alguna de tales ranuras 22a, la elevacién
diferencial de las diversas tiras bimetdlicas 23 a través
de la anchurz de la bancada A de fusiohédor (por ejemplo

al pasar una hoja estrecha a través del fusionador) origi-~
naria arqueamiento de la placa 22, Se comunicariaz un efec-
to de Yarqueamiento" similar si, por aguna razén, existiese
una distribucibén de calor radiante no wiforme a lo largoe
de la longitud de la lémpara 1. '

En los extremos de la lémpara 1, es decir, jun-
to a las extremidades laterales de la bancada A de fusiona-
dor, habrd tendencia a gue disminuya la intensidad de ra-
diacidn de calor y a que la temperatura de los elementos
de zbsorcibén de calor 22 y 23 en los hordes del Ffusionador
sea mis baja gue la de los elementos 22, 23 cerca del cen-

tro del fusionador. En cierta medida esto puede ser compen-—

sado seleccionasndo una caracteristica de la distribueidn de
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calor modificada convenientémenpé de la 1£mpafa‘1 de la ti-
ra'(habiéndose representado grificamente la caracteristica
en términos de intensidad de calor a lo largoe de la longi-
tud de la lémpara) pero incluso asi es ventajoso separar
las partes de la placa de cicrre 22 cerca de 1os extremos

de la lémpara'de las partes que estén cerca del centro de

|12 bancada A del fusionador. Ello se consigue mediante las

dos ranuras separadas 22a representadas en la Fig, 2,

Se pueden prever otras configuraciones de ranu-
rado ¥y no es ni sicuiera necesario oue todas las ranurszs
sean de la misme longitud. Por ejemplo, puede haber dos ra-
nuras que tengan una longitud similar a la de la ranura 22a
ilustrada en la Pig. 2 y ranuras separadas entre ellas oue
tengan cada una una longitud més corta qﬁe la de la ranura
22a representada en la Fig, 2.

Deﬁajo de la ranura 22a, como se ha ilustrado
en la Fig. 2, hay wa interferencia localizada de la lum-
brera 21 de aire de refrigerscidén, de modo éﬁe cuando la
temperatura de los diversos elementos de absorcidn y radia-
cién de calor 22 y 23 es inferior a-la temperatura umbral
para iniciacidn del'flujo de refrigeracién, no habré ten-

dencia a que se fugue aire a través de la ranura 22a y en—

tre por la lumbrera 21,

A continuacibn, y con referencia a la Fig., 2,

|se describird la accidn de control de la temperatura a tra-

vés de la bencada A de fusionador. Cuando la hoja de copia
C que se alimenta es tal que sge extiende a través de toda
la anchura de la bancada de fusgionador, como se ha ilustro-
do, entonbes la temperatura en todas las estaciones a tro-

vés de la bancada A -de fusionador empezard a disminuly siw-
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multdneamente al pasar el borde delantero de 1la hoja C so-
bre primeramente las partes o tiras 22 de la placa de cie
rre, y en segundo lugar porllas tiras bimetAlicas 23, en
su paso a lo largo de la bancada A de fusionador, ocultan-
do todas las diversas tiras 22 y 23 con respecto a la fuen-
te de radiacién, es decir, la lé4mpara 1, Cuando las tiras
bimetdiicas 23 estdn disvuestas de modo gue durante las
condiciones normales de funcionamiento estén curvadas ha-
cia arriba lo suficiente como para mentener un flujo de re-
frigeracién constante (en vez de estar dispuestas para ele-
var las tiras 22 de placa de cierre solamente cuvendo se
produce sobrecalentamiento localizado en la bancada de fu-
sionador), el flujo de refrigeracién, al quedar ocultas
las tiras 22 de placa de cierre con respecto a la limpars
1, originard una disminucién de la temperatura bajo la ho-
ja C y uha vez que ess tendencia hacia la disminucidn de

la temperatura de la bancada de fusionador llegue a las

-tiras bimetdlicas 23, al quedar éstas ocultas por el borde

delantero de la hoja, las tiras 23 tenderdn a enderezarse,
estrangulande con ello el flujo de refrigeracidn e impi-
diendo gue baje més la temperatura;

Para una correcta fusidn de l1la imagen en la
hoja, la aportacién de calor al dorso del papel debe adap-
tarse a folerancias bastante estrechas prescritas por lo
gue se refiere a la temperatura de 1a'hoja. Es pues impor-
tente ¢ue una vez que la hoja de copia C oculte los ele~
mentos 22, 23 ennegrecidos de absoreibn y radiascién de ca-
lor de la bancada de fusionador con respecto a la lémpara
1, el siétema de control inherente en la bancada A de fu-

sionador garantice que en toda la extensién a través del




20

25

30

Hoja ntim, 17 . 25017

fusiaﬂadpr la teﬁperatufa'sea susﬁanciaimenﬁe constante,
de modo cue una vez oue disminuya el régimen de transmisién
de calor desde la ldmpara 1 a las tiras 22 de placa de cie-
rre y a las tiras bimetdlicas 23, debido al ocultamiento
de las tiras 22 y 23 con respecto é'ia lémpara 1, disminu-
ya también el régimen de refrigeracién para garantizar que
la temperatura de las tiras 22 y 23 siga estando dentro de
tolerancias después de haber pasado toda la hoja sobre esa
parie particular de la bancada A de fusionador, .

Dursntbe la alimentacidén de uns hojs € mds es—
trecha que la anchura de la bancada 4, se mantendrsd la tem~
peratura correcta de los elementos 22, 23 del fusionador
incluso en aguellas partes de la bancada A de fusionmdor
que estén mis alld de las regiones marginales de la hoja G
doqde el régimen de transmisidén de czalor desde la lémpara
1 a esas tiras 22, 23 permaneceri alto, debido a la conbi-
nuada exposicién a la ldmvars, pro%egieﬁdo con ello contra
cualquier tendencia a sobrecalentamiento localizado a lo
largo del borde de la hoja de papel. Asf, en todas aquellas
posiciones a través de la bancada 4 de fusionador que estén
cublertas por la hoja, el ocu}tamiento de la lémpara 1 dard
finalmente por resultado estrangulacidn o cesacibn total
del flujb de aire de refrigerazcidén. Por otra parte, en to-
das las posiciones més alld de los mérgenes luterales de
la hoja €, el régimen de transmisidn de calor y el caudal
de aire de refrigeracidn permanecerin inaltersdos y se man-
tendrd la temperatura de equilibrio,

Debido a que el flujo de aspiracidn dentro de
la ranura 21 pasga directamente debajo de las tiras 22 de

placa de cierre, resultard una presién de aire estédtica
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reducida en la cara inferior de;la placa extrémg 22, en
comparacién con la presién de aire estética reinante enci-
ma de la placa 22, y la diferencia de presiones resultante
tiende a ayudar a la elasticidad de la tira 22 de placa de
cierre de acero para resortes a producir empuje hacia aba-
jo sobre el extremo libre de la tira 22 de placa de cierre,
manteniendo con ello a la tira 23 bimet4dlica arqueada aso-
ciasda bajo esfuerzo de flexidn.que tiende a enderezar la
ira 23, Asf, la tira 23 estarid siempre bajo una fuerza de
enderezamiento que varia de acuerdo con la aspiracién y el
esfuerzo debidos a las diferentes dilataciones de las capas
que constituyen la tira bimetdlica 23, Con ello se evita el
retardo térmico en cada sistema de control de temperatura

gue comprende wna tira 22 y sus btiras 23 asociadas, y la

regpuesta de la tira 23 a los cambios de temperatura sers
’ .

virtualrente instantinea.

Bl estado uniforme puede ser uno en el cual se
varfe un flujo continuo de aire de acuerdo con.la tempera-
tura percibida, o bien puede cortarse normalmente el aire
perc inicizrse el fiujo en caso dersobrecalentamiento.

Bl sistema ilustrado en las Pigs. 1 ¥y 2 es ex~
clusivamente mecdnico, de modo que no hay necesidad de com~
plicadas técnicas de control electrdnico, y tiene ademds la
ventaja de provorcionar unos medics econémicos y fiables de
control de la temperatura localizadamente en todas las esg-
taciones a través de la bancada A de fusionador. La fiabi-
lidead del dispositivo es por tanto sumamente atfayente para
funcionamiento comercial, y cuando el control de la tempe-

ratura depende del estrangulamiento controlado de un flujo

de refrigerszeidn de aspiracidén que actida continuamente se
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puede usar una, lémpara 1 de’potenéié relativamente alta y
ello garamtizard ove esg posible un calentamiento rédpido.

A fin de conseguir la fusidn de una imagen de
virador en unaAhoja, se hace avanzar inicialmente la hoja
C mediante los rodillos de alimentacién primaria 9 y 10
hacia adelante, dentro del espacio de separacién del fusio-
nador, con la ldmpara 1 de_fusionador ya activada de modo
oue la intensidad del calor radisnte que incide sobre las
tiras 22 y 23 de la bancade A de fusionador heya llévado a
la bancada de fusionador a su temperatura.

. Durante el paso a través del fusionador; la
hoja C tiene su superficie supe;ior expuesta a la radiaciédn
procedente de la lémpara 1 para fundir la imagen en el pa-
pel., Bl virador negro sobre el papel C gbsorbe el calor ra-
diente més féecilmente que el papel, de modo ocue la super-—
fiéie superior del virador sc fundiri antes de que el calor
comunicado al papel, desde encima, sca suficiente para ase-~
gurar la unidén de la imagen en fusidén al papel. Por esta
razdén se precisa una fuente de calor suplementaria debajo
del papel, para calentar el papel gépidamente por conduc-
cién y conveccidn, ,

Una vez ocue el bofde delantero de la hoja, cue
lleva la imagen fundida, gquede en coincidencia con loz ro-
dillos de alimentacién secundaria superior e inferior 8 y
14, se encargan de la accidn de gvance de la hoja los ro-
dillos secundarios 8 y 14, los cuales hacen avanzar mis la
hoja a la bandeja para recibir papel en la zona de entregs
de la copiadora.

La l&mpara 1 del fusionador cstd desactivada

(4]

al final del ciclo de copia, ¢ bicn de la pasade de copila
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en ei caso de una pasadé de miltiples covias.

. El ajuste del margen de temperaturas en el cual
es eficaz el termostato bimetdlico puede efectuarse por me-
dio de uﬁ tornillo de ajuste 28 susceptible de aplicacidn
a rosca con el alojamiento del fusi&nador y dispuestomﬁara
apoyar a tope en una aleta rfgida 29 gue se extiende hecig
abajo desde, y estd fijada a, la barra 24 de seccidén cua-
drada giratoria oue lleva todas las tiras bimet4dlicas 23,

Al ser hecho girar el tornillo 28 para empujar
la parte inferior de la aleta 29 hacia la derecha, como se
ve en la Pig, 1, la barra 24 giraréd en sentido a izquierdas
para elevar el extremo de la derecha de cada tira bimet4-
lica 23 y, por consiguiente, cargar el extremo libre de la
tira 22 de placa de cierre hacia arriba, es decir, en sen-
tidP de sprir la ranura 21 de aire de refrigeracidn. Asf,
la rotacién del tornillo 28 en ese sentido baja el lfmite
superior del margen de temperaturas en él cual funciona el
flujo de refrigeracidn.

Cusndo se hace girar el tornillo en el sentido
opuesto, la elasticidad de las tiras 22 de placa de cierre

¥y la diferencia de presiones gobre las tiras 22 y 23 actdan

.|para hacer girar la barra 24 en sentido a derechas, de modo

que la aleta 29 sigue al tornillo 28 que retrocede, y se
aumenta el margen de temperaturas,

Las unidades de fusionador de copiadora elec-

trostdtica usuales incluyen ya un calentador suplementario

detrés del papel, a fin de garantizar que se aporta calor
al papel separadamente de la radiacién de infrarrojos sobre
las partfeulas de virador ove definen la imagen, pero la

ventaja del presente invento consiste en que el calemtador
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suplementario eléetrico activado por separado usual puede
ser sustituido por un conjunto de tiras bimetdlicas ¥y Liras
de placa de cier?e de acero para resortes cue sirven juntas
a la vez como fuente de calor suplementaria y como medios
de control termostitico para 1a misma. Ademés, estos medios
de control som eficaces para mantener una temperatura cons-
tante a través de la totalidad de 1a bancada A& de fusiona~ |
dor, evitando la posibilidad de cualesquiera puntos calien-
tes localizados. '

En la Fig. 4 se muestrs uma realizacidén alter—
nativa del fusionador, cue es wna vista en corte lateral
correspondiente a la Fig. 1. ,

En este caso, a todos aguellos elementos del
fusionador que son andlogos a los elemeﬁfos representados
en las FPigs., 1 ¥y 2 se les han asignado los mismos nimeros
de referencia. _

Las diferencias entre ls realizacién de la Pig,
1y la de la Pig. 4 incluyen lo siguiente. Bn la Fig, 4 el
fusionador estd destinado a ser situsdo alejado de un tam-
bor fotoconductor y, por consiguiente, la apertura del fu-
gionador para mantenimiento o para retirar una hoja se efect
tuard por medio de una articulacién (no representada) a lo
largo del borde de la derecha de la tapa B del fusionador
(como se ve en la Pig. 4) para genar acceso a la bancads A
de fusionador, después de lo cual se puede hacer retornar
la tapa B a la posicién de la Fig. 4, en la que las exten-
siones en el extremo de la izquierda de la rejilla 6 de la
tapa B del fusionador descansan sobre el eje de gcciona-
miento del rodillo 8 de alimentacidén secundaria superior,

La lumbrera de aspiracidn pars el flujo de aire
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de refrigeracién a través de la tapa B del fusionador, es
decir, entre el cuerpo 4 de la tapa del fusionador y el re-
flector 2, se ha, representado en 5 en la Fig., 4,

Ademés, en la Pig. 4 la pnidad'dé alimentacién
primaria congiste en dos rodillos de alimentacidén espacia-
dos 9 y 10 qué no estdn provistos de la correa transporta-
dora agujereads 30 de la Fig. 1.

En la Fig. 4 la cédmara impelente 19 esté conec-
tads al paso de aspiracidén 20 pars hacer posible una fuente
de aspiracién comin gue baste para refrigerar las tiras 22,
23 ¥y para éyudar a los rodillos de alimentacién primaria 9
¥ 10, —
' Puesto que la taﬁa B del fusionador de la Pig.
4 cs adecuada para funcionamiento a alta temperatura, el
reflector 2 estd simplemente montado por resorbes contra
el hervié 3 del cuefpo 4 de la bapa del.fuéionador, permi-
tiendo que el extremo del reflector 2 en el borde posterior,
es decir, el exbtremo de la derecha segin se ve en el dibu-
jo, se desvie al dilatarse sin distorsionar de modo consi-
derable el contorno parabdlico'de ta parte de reflector que
estd directamente encima de lg ldmpara 1. Ademés una salida
de aspiracién (no representada) en el cuerpo 4 de la tapa \
del fugionador estd dispuesta para aspirar aire de refrige~

racidén a’través del cuerpo 4 de la tapa entre lu pared sue-

|perior del cuerpo 4 de la tapa y el reflector 2,

- Bn las Tigs. 1 y 2, las cuales ilustran wn de-
sarrollo posterior del fusionador, se han elegido las for-
mas de seccidn transversal del cuerpo 18 de la bancada del
fusionadér vy de ia cdmara impelente 19 para que presenten

un circuito mds suave al flujo de aire de refrigeracidn que
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llegé'dqsde las lumbreras de entrédd 251y 26, A fin de. fa-
vorecer mis el efecto de refrigeracién sin tener que aumen-
tar la altura de aspiracidén en la copiadora, en la cémara
impelente 19 se hace el vacfo, en las Figs. 1y 2, a tra-
vés de una tuberia.l9a de aSpiraciéh de seccién transversal
grande, en vez de por medio del paso 20 de aspiracién mis
peguefio y de la tuberfa de interconexidén 27 como en la Fig.
4,

REIVINDICACICHES

Los puntos de invencién propia y nveva que se
presentan para que sean objeto de esta golicitud de Patente
deiInvencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los gue se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes: ’

1l2,~ Perfeccionamientos introducidos en un fu-~
sionador refrigerado por aspiracién para wna copiadora

electrostdtica, que comprende una bancada de fusionador so-

bre la cual, en uso, serd alimentada una hoja gue lleva una

imagen sin fundir; un manantigl de calor radiante y un re-
flector por encima de dicha bancada de fusionador y dig-
puesto para dirigir la radiacidn desde dicho manantial de
calor hadia dicha bancada de fusionador para fundir una
imagen de virador delicada sobre una hoja de papel de co-
pia hecha pasar sobre dicha bancada de fusionador durante
el uso del fusionador; caracterizados porque el fusionador
comprende elementos de absorcién y radiacién de calor dis-
puestos en dicha;bancada de fusionador debajo del cirocuito

de circulacidén de una hoja de copia a través del fusionador
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medios para admitir aire a.dicha bancade ﬁq fusionador por
debajo de los citados elementos de radiascién y absorcidh

de calor; un paso de salida de aire de aspiracildn desde di-
cha bancada de fusionador gque pone en comunicacién uwna lum-—
brera de aire de refrigeracién justamente debajo de dichos

elementos de absorciln y radiacién de calor con una salida
desde la bancada de fusionador, para inducir flujo de aire

8 través de dicha bancada de fusionador directamente debajo
de, y-en contacto con, dichos elementos de absorcién y ra-

diacibén de calor, y medios de control termostdtico paraz es-
trangvlar dicho flujo de aire de reffigeracidn a través de

dicha lumbrers en respuesta a la temperatura de dichos ele~
mentos de absorcién y radiacién de calor,

28, Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
12, caracjerizados porque dichos elementos de absorcién y

radiacidn de calor inecluyen un primer elemento de tira de

construceidén bimetdlica sujeto a lo largo de un borde y des
tinado a curvarse al tener lugar diferencia de dilataciones
en respuesta a la temperatura de dicho primer elemento dé
tira, y un segundo elemento de tira cue tiene un borde que
8e superpone a, ¥ descansa sobre, un borde de dicho primér
elemento de tira para elevacidén y descenso en respuesta a
1la deformacién de dicho primer elemento de tira bimetdlica,

estando dispuesto dicho segundo elemento de tira para supel-

y cerrar dlcha lumbrera para estrangular de modo variable
el flujo de aire de refrigeracién en respuesta a la defor-
macién sensible a las condiciones térmicas de dicho primer
elemento de tira.

38,~ Perfeccionomientos segin la reivindicacidn
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g, caracterizados porque una disposicilén de dichos prime-
ros eleﬁéntos de tira se extiende a través de la bancada
del fusionador en una direccién transversal a la trayecto-
ria de avance de la hoja a través del fusionador, exten-
diéndose cada primer elemento de tira de la disposicién a
lo largo de 1a dirececién de avance de la hojas; y una dis-
posicidén de dichos segundos elementos de tira estd dispues-
ta de tal modo gue cada uno de’ dichos segundos elementos

de tira tiene un borde extremo que se superpone al borde
gxtremo libre de uno respectivo de dichos primeros elemen—
tos de tirs, siendo el curvado en respuesta a las condicio-
nes térmicas de cada uno de dichog primeros elementos de
tira y la elevacién y el descenso de cada uno de dichos

segundos elementos de tiraz independientes, respectivamente,

mente adyacentes.

42,~ Perfeccionamientos segin lgs reivindica~
ciones 28 § 32, y caracterizados ademds por medios para
variar la posicién del citado primér elemento de tira, o
de cada uno de éstqs, para ajustarel margen de temperatu—
ras de dichos elementos de tira primeros y segundos, en el
cual se abre dicha lumbrers de aire de refrigeracién.

, 58,- Perfeccionamientos segin las reivindica-

ciones 22, 32 o 48, caracterizados porque dichos elementos
de tira de absorcibén y radiacidén de calor tienen una super-
ficie superior emmegrecida para aumentar su capacidad de
absorcidn y radiacibén de calor.

’ 68,~ Perfeccionamientos segin cualauiers de las
reivindicaciones precédentes; ceracterizados por una corres

fransportadors de avance de hoja dispuesta en un extremo de
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entrads de dicha bancads de'fusionador,y'diséuesta encima

. | G una lumbrera de aspiracién, la cual estd conectada a

un paso de salida de aire para aplicar aspiracidén desde
-una fuente de aspiracién a una hoja de copia sobre dicha
correa, para mantener la hoja de copia bajada en contacto
con dicha correa. _

78 ,~ Perfeccionamientos segin cualguiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizados porgue
dicho reflector y dicha lémpara son llevados por una tapa
de fusionador, la cua} incluye: un cuerpo de tapa dispues-
to encima y espaciado de dicho reflector, y medios vara
hacer pasar un flujo de aire de refrigeracién inducido por
agpiracibn a través del espacio de separacién entre dicho
cuerno y dicho reflector, para refrigerar dicho cuerpo de
‘tapa de fusionador y dicho ref}ector. ,

'~ 82,- Perfeccionamientos segin la reivindicaciéy
78, caracterizados porcue dicho reflector es de forma para-
bbélica y estd montado por resortes dentro de dicho cuerpo
de tapa de fusionador, de modo ocue sea susceptible de di-
latacidn sin distorsién de la parte de dicho reflector gue
estd inmediatamente encima de la lémpara.
' 9%,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
82, y caracterizados ademés por nervios que penden hacia
ebejo desde dicho cuerpo de tapa de fusionader, para defi-
nir la deseada curvatura de dlcha parte de dicho reflcctor
inmediatamente encima de diéha lémpara.

108 ,~ "PEUFECCIORAMIERTOS INTRODUCIDOS EN UN
FUSTONADOR REPRIGERADO POR ASPIRACION PARA UNA COPIADO:iA
ELEGTROSTATICA,

Tal y como se ha descrito en la Memoria cue




1Tofa nvm. 27 25),,03—7,_

antecede, representado en los dibujos gue se acomy afien, ¥
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria conste de veintisiete hojas escri-

tas a mdguina por una sola cara. V
5 | . : Madrid, 0 1FEE 1977

P.A.

Albert Elzahoru

Por Podgr,
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