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‘ inclinacién que el horno.,

de radiador el horno y el tubo estén usua}ménte en conexién

 _ | necesario dado que los tubos de radiador, que son mds rigi-

" .|no, se mueven ligeramente en direccién axial con relacién

del horno. Este combamiento tiene lugar no en menor medida

’ Hoja nin. 2 " . 7 ' 19_0.177_

Este invento se refiere a medios de apoyo para un
tubo de Tadiador de un radisdor planetario de un horﬁo gira
torio o rotativo. ’ h '

Los hornos giratorios, tales como los que ée vsan
por ejemplo en la industria del cemento para quemar el clin
ker de cemento tienen, normalmente en el extremo de salida
del clinkcr,'qn.radiador para enfriar el clinker antes del
posterior tratamiento. Un tipo de radiador bien conocido es
el radiador planetario, que consiste en una serie de tubos
de radiador montados en un anillo alrededor decl extremo de
salida del horno y que se extienden sustancialmente parale—
los al eje del hprno, teniendo por tanto los tubos la misma

-~

NMientras que en el extremo de entrada de un tubo

fija entre si, el tubo estd apoyado en su extremo de salida

por un soporte o medios similares unidos a la envuelbta exte
rior del horno, para proporcionar un cojinete de apoyo con

un movimiento axial limitado con relacidn al ‘tubo. Ello es
dos y que trabajan a una menor temperatura que el propio hot

al horno en funcionamiento, debido al combamiento que tiene

lugar en el horno y que produce un ligero acortamiento axial

en el extremo caliente del horno. En el cojinete de tal apo-
yo para un tubo de radiador puede producirse une gran fric-
c¢ién durante el funcionamiento del horno dado que el sopor-
te de'cojineﬁe sigue el movimiento del horno mientras que

e). tubo de radiador permancce esencialmente rigido.

e

e e e st
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‘aunque todayia esa alimentacién no ha funcionado de un modo
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Se han hecho esfuerzos yara evitar o reduclr los
efectos desventajoso de esas fuerzas de friccidn sobre el
tubo de radiador apoyando para ello el tubo mediante rodi-
1los o superficies deslizantes especiales previstos entre.
tubo y cojinete. En tal caso, sin embargo, se precisa la

alimentacién de lubricente a las superficies deslizantes,

totalmente satisfactorio.
Es ademds conocido usar un miembro que conecte dos

tubos de radiador adyacentes y el horno, estando el miembrof
conectado rigldamente a los tubos de radiador mediante per-
nos y articulado en la envuelta del horno, pero debido al
combamiento la ‘conexidn rigida en los tubos de radiador es-
t4 también sometida a fuerzas destructoras durante el fun-
C1onam1ento.

De acuerdo con el invento, un horno giratorio tig|
ne un radiador planetario enterizo del cual al menos un tu-
bo de radiador estd apoyado por medio de un soporte de mon-
taje en el tubo de radiador el cual estd conectado 2 un so-
porte de montaje en la envuelta del horno por medio de mufio
nes que, después de haber sido llevados los soportes a ali-
neacién durante el montaje, son movibles axialmente a posi-
ciones en las cuales prOporcionah uria conexidén de pivota~
niento entre los soportes.

El tubo de radiador puede estar apoyado por un ex
tremo por un apoyo fijo usual y por el otro extremo por un
apoyo movible de acuerdo con el invénto, 0 bien por ambos
extremos por los apoyos moﬁibles.

El nuevo apoyo movible puede permitir combamientd

independiente del radiador y del horno debido a la dilate-
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'te del horno.
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cién térmica y a la gfavedad, de tal modo que se superan
las dificultades con que hasta ahora se ha tropezado en re-
lacién con la reduceién de.ias fuerzas de friccién y de fle
xién que se producen entre un tubo de radiador ¥y su apoyo.
También puede facilitar el hasta ahora bhastante complicado
montaje de tubos de radiador en el propio horno, cuyoe fun-
‘cionamiento -se estd haciendo todavia mds diffcil al aumen-
tar el tamafio de los hornos y de los tubos de radiador.

En una construccién el tubo de radiador estd ro-
deado por un miembro de anillo de refuerzo provisto de un
payr de pestafias paralelas que se extienden hacia fuera ine-
terconectadas por ana parte tubular transversal, y de dnimas

para recibir los pivotes previstos en las pestafias, que se

extienden dentro de la parte tubular. La superficie interioy

del miembro de anillo sirve como una superficie de desliza-
miento que, en corte axial, aparece como ;urvaaa en sentido
convexo hacia el tubo de radiador. _ |

El soporte del horno incluye un par de pestaiias
paralelas que se extienden hacia fuera que cooperan con las
del soporte del radiador de tal modo que cuando se montan
los pivotes son inicialmente recibidos totalmente en las
dnimas de este dltimo soporte como consecuencia del limita-
do espacio que hay disponible eﬁtre los tubos de radiador,
siendo subsiguientemente movidos los pivotes axialmente adep

tro de las 4dnimas adyacentes -y fijados en ellas- del sopor-

Esta construceidn permite un cierto. desplazamien-
to axial y radial entre los tubos de radiador y el horno du
rante el funcionamiento, elimindndose concentraciones no de

segbles de esfuerzos en ellos, EL combamienfo del horno en—

|
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tre dos anillos o coronas de rodillos‘origina contraccidn de
la parte superior y dil@tacién de la parte inferior de la et
vuelta del horno entre dos apoyos espaciados de un tubo de
radiador.

Debido a la capacidad del apoyo movible para pivo
tar alrededor Qe sus pivotes y para permitir quevel tubo de
radiador ruede sobre la superficie interior convexa del apo
yo, se eliminan sustancialmente todas las fuerzas de fric-
cién y de flexién entre el tubo de radiador y la envuelta
del horno. ‘ '

En una segunda construccién el apoyo movible com-
prende un miembro de anillo fijado axiaslmente y que rodea
al tubo de radiédor, estando provisto el miembro de anillo
de un soporte de dos pestaflas que contiene cojinetes de pi-
votamiento para un primer par de pivotes coaxiales de un
miembro de conexién, estando un segundo par apoyado para el

14
ro en un soporte de montaje en el horno. E1l miembro de cong

xién estd constituido por un primer cuerpo hueco sustancial;
nente cilindrico y por un segundo cuerpo aplicado a desli-
zamiento en el mismo, estando provisto cada uno de los ex-
tremos opuestos de los cuerpos de dos pivotes paralelos.

Preferiblemente, los extremosde al menos uno de
los pares de pivotes estdn apoyados para giro en cojinetes
esféricos en el correspondiente soporte de montaje.

De preferencia, log cuerpos primero y segundo,
en su posicién de apliéados a enchufe, pueden girar rela-
tivamente entre si alrededor de un eje comin.

En esta construccidn de doble pivote el eje del
tubo de radiador es mantenido constantemente paralelo al eje

de rotacién del horno y no se produce inclinacidn ni desli-
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" jinete de un soporte de montaje.
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zamiento alsguno dentrq del miembro de anillo que rodea al
tubo de radiador, durante la dilatabi6n Yy la contracéién del
tubo y del hormo. | R

- Cuando se monta el~miembro de conexidn en los co-
jinetes adyacentes los cuerpos primero y segundo, que cons-
tituyen el miembro de conexidn, -son inicialmente empujados
’jﬁntos para.qué coincidan con los cojinetes y subsiguiente-~
mente son movidos separdndolos uno de otro a aplicacién con
log cojinetes., Pinalmente, se iﬁpide el desplazamiento axial
de los dos cuerpos por medio de un espaciador que puede aqu
tar la forma de dos secciones cilindricas de un didmetro in+
terior igual al del primer cuerpo, y montado entre el cita-
do cuerpo y un resalto previsto en el segun&o cuerpo.'El et
paciador puede estar fijado al ségundo cuerpo por medio de,
por ejemplo, tornillos, .

A fin de superar los complicadds esfuerzos que se
ejerken sobre la suspensidén del radiador y que surgen del
combémiento basado en la temperaturs e independiente para
el radiador ¥ el horno durante el funcionamiento dei horno,
es ﬁna ventaja que los cuerpos primero y segundo puedan in-
c¢linarse en comin con relacidén al soporte de montaje por me
dio de los cojinetes esféricos, y sean ademds capaces de git
rar relativamente entre si en su posicién de aplicados a ent
chufe, a fin de ajustarse por si mismos a los desplazamien-

tos axiales independientes de los dos puntos de apoyo de co

La construcecién segunda o de doble pivotamiento
podria mejorarse todavia de un modo econdmico por ejemplo
soldando dos placas de anillo a la superficie exterior del

tubo de radiador, que actien como sustituto del miembro de
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' anpliada del apoyo ilustrado en la Pig. 2%

6.

loja nam.T B . " 190177

-

anillo separado ya que el_énillo no estd obligado a efectua;
movimiento alguno de inclinacién.
| ' Ademds de las economfas de material que as{ se
obtienen, una ventaja es que las placas de anillo pueden
soldarse sin una atencidn especial en éuanto a precisidn,
ya que la suspensién de doble pivotamiento iguala todas las
peguefias diferencias entre la posicién correcta y la real.
Se han ilustrado dos ejemplos de hornos con radia
dores planetarios de acuerdo con el invento en los dibujos
esquemdticos que se acompafian, en los cuales:
la Fig., 1 es una vista en corte de un horno gira-
torio provisto de un radiador planetario, los tubos del cual
estdn sujetos al horno por medio de un apoyo movible de acugxr
do con este invento; '
. Ia Fig, 2 es una visfa lateral, parcialmente en
corte, de una primera constfuccidn del apoyo movible;
e Fig. 3 es una vista lateral, parcialmente en
corte, de una segunda construccién del apoyo movible;

Ia Pig. 4 es una vista por un extremo a escala

Ia Pig. 5 es una vista por un extremo a escala
ampliada del apoyo ilustrado en la Fig. 3;
. Ia Fig. 6 es una vista en perspectiva parcialmen-
te recortada de una modificacién del apoyo de la Fig. 5; ¥

La Pig. 7 es una ampliacidén de parte de la Fig.

La Fig. 1 ilustra'parte de un horno giratorio 1
provisto de tubos de radiador 2 (de los cuales se han repre+

sentado dos) de un radiador planetario, Por el extremo de

entrada 3 cada tubo de radiador 2 estd sujéto al horno 1 pox
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medio de un apoyo 4 no movible usual, que comprende un so-

porte. que apoya el tubo 2 y una horguilla que monta sobre

1el tubo, ¥ conectada al soporte mediante pernos,

Cerca de su extremo de salida el +tubo de radisdor
2 descansa en un apoyo movible 5 que comprende un soporte

de montaje 6 en el %ubo de radiador 2 (véanse las Figs. 2 ¥

'3) ¥ un soporte de montaje 7 en la envuelta del horno 1 y

medios de conexidén B acoplados a pivotamiento a ambos sopor+
tes 6y 7. | |

En el primer ejemplo ilustrado en las Figs. 2 y
4 el soporte 6 de montaje de radiador estd sujeto a un miem
bro 9 de forma de anillo gue rodea al tubo de radiador 2 y
consiste en dosfpestaﬁas paralelas 10, 11 con dnimas 13, 14
¥y un cuexrpo tubular 12 enterizo con, y que conecta a, las
pestaﬁés 10, 11,

El soporte de montaje T estd sﬁjeto a la envuelta
del horno, por ejemplo por soldadura, y consiste también en
dos bestaﬁas paralelas 17, 18 con 4nimas 15, 16. A

Pivotes de apoyo 19, 20 que forman.los nmedios de
cénexidn_entré los dos soportes estdn sujetos inicialmente,
mientras estd siendo montado el tubo, en el soporte 6 den~
tro de las énimas 13, 14. Cuando las 4nimas 13, 14 son lleva
das a coincidencia con las 4nimas 15, 16 del soporte T los
pivotes 19, 20 son desplazados hacia fuera, tembién a apli-

cacién con las dnimas 15, 16, siendo los pivotes subsiguien

‘temente fijados en esa posicién por medios conocidos de por

si, formando as{ una conexidén de eje de pivotamiento entre
los dos soportes,

El miembro de anillo 9 puede tener en corte axial

una superficie interior ligeramente convexa que mira hacia
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dor con relacidn a la envuelta del horno cuando la instala—

destinado especialmente a contrarrestar las fuerzas de torw-

Hoja n:‘nng . . v | ) K 19011_7

el tubo de radiador, permitiendo una pequefia torsién del
anillo con relacién al Hubo. _ o
- Bsta torsién fiene.lugar debido a.los diferentes

movimientos de rodadura y combamiento de los tubos de radia

cidn estd funcionando.

Sobre el soporte de montaje 7 actuard la méxima
fuerza de torsién cuando el tubo de radiador aislado esté
en sus posiciones laterales mds exteriores, es decir, en la
posicidn de "las 3 en punto" o én la de las *9 en punte” del
reloj, ya que en esas posiciones también el combamiento del
propio tubo de radiador produce todo su efecto en los sopor

tes, Bl segundo ejemplo, ilustrado en las Figs. 3 y 5 estd

sién correspondientes a esas posiciones,

En el segundo ejemplo, los medios de conexién 8
cbmprendeqjun primer cuerpo hueco 21 sustancialmente cilin-
drico y un segundo cuerpo 22, aplicado a deslizamiento y pa-
ra rotacidn en aguél, estando provisto cada uno de los extre
mos opuestos de los cuerpos 21, 22 de dos pivotes paralelos
23a, 24a y 23b, 24b, de los cuales los pivotes coaxiales
23a, 23b, y 24a, 24b.estdn aplicados a pivotamiento en las
correspondientes pestafias de soporte de montaje 10, 11 y 17,
18, respectivamente,

En consecuencia, el desplaszamiento térmicamenté
condicionado del tubo de radiador con relacién al horno ten-
drd lugar sustancialmente paralelo a la dilatacidén inicial
del horno. Por consiguiente, el miembro 9 de forma de anilld,
que rodea al tubo 2 de radiador, no experimenta torsidén ni

es necesario que sea de forma convexa en su.superficie inte-
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| Los soportes 6, 7, especialmente cuando el tubo de radiador

interior igual al del primer cuerpo 21 son mentados entre el

| po 22,
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rior.

Para evitar el efecto de la torsién ejercida sobré

estd en una de sus posiciones laterales mfs exteriores, los
pivotes 23a, 23b estén apoyados en cojinetes esféricos 25a,
25b fijados en las pestafias 10, 11l de soporte del tubo de
radiador. . ’

Andlogamente, los pivotes 24a, 24b del segundo
paf podrian también estar apoyados en cojinetes esféricos
(no representados).

Cuando se monta un tubo de radiador 2, los dos
cuerpos 21, 22 que constituyen los medios de conexidn son
inicialmente em&ujados juntos sin los miembros espaciadores
26 ¥y son luego introducidos entre las pestafias de soporte
10, 11 y 17, 18, respectivamente. Los cuerpos son luego mo-—
vidos a deslizamiento hacia fuera uno de‘otro dentro de los
cojinetes de las pestafias., Finalmente, los miembros espacia

dores en forms de secciones de cilindro 26 de un didmetro
citado primer cuerpo 21 y un resalto 27 en el segundo cuer-

Los miembros espaciadores 26 son fijados al cuerpg
22 por medios 28 conocidos de por si, ilustrados en la Fig.
5 como tornillos 28,

La construccidn ilustrada en la Fig., 6 es una mo-
dificacién de la repregentada en la Fig. 5 y vista en la &i
reccidn éxial,opuesta a lo largo del horno, En este caso la
pestafias 17 y 18 de soporte unidas al horno 1 estdn menos
espaciadas que las pestafias 10 y 11 de soporte unidas al tu

bo de radiador., También el miembro de anillo 9 estd sustitui
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|do por dos placas de anillo 9a que llevan el soporte 6.
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‘A fin de facilitar la rotaeidn relativa de 1os .
cuerpos 21 y 22 alrededor de su eje comﬁn, el extremo inte-
rior del cuerpo 21 estd provisto de un anillo deslizante 29,
e inmediatamente antes de la introduceién del miembro espa~
ciador 26 se acopla otro anillo deslizante 30 al cuerpo 22,

Los pivotes 23a y 23b, que estdn montados en fue-
dés dentadas cilindricas 31 y 32 de dientes rectos unidas a
los cuerpos 21 y 22, respectivamenfe, Yy ios pivotes 24a y
24b estdn montados todos en cojinetes esféricos, habiéndose
ilvustrado de ellos el pivote 23a y el cojinete 25a en la Fig
T '

~ E1 movimiento axial relativo entre el tubo de ra-
diador y el horno, como el representado por las flechas B
en la PFig. 6, es absorbido por rotacidn simétrica simultdnes
en los mufiones para pivotes. Ia torsidn del tubo de radiadorn
con Jelacién al horno, al combarse el tubo de radiador en ld
posicidén de las 3 en punto o en la pos1c16n de las 9 en pun-
to del reloj, como se ha representado mediante las flechas
A en la Fig. 6, es absorbida por rotacidn relativa simultd-
nea entre los cuerpos 21 y 22 e inclinacidén de los pivotes
en los mufiones esféricos en sentidos opuestos en los lados

opuestos del tubo de radiador,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que se pre;
sentan para que gean objeto de la presente solicitud de Pa-

tente de Invencidn en Espaiia, por VEINTE aﬁés, son los que
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se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12 ,~ Perfeccionamientos introducidos en un horno
rotafivo que tiene un radiador planetario enterizo del cual
al menos un tubo de radiador estd apoyado por medio de un
soporté de montaje en el tubo de radiador el cual estd co-
nectado a uﬁ soporte de montaje en la envuelta del horno
por medio de mufiones que, después de haber sido llevados log
soportes a alineacidén durante el montaje, son movibles axial
mente a posiciones en las cuales proporcionan una conexidén
de pivotamiento entre los soportes,

28 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidén 12, segiin los cuales los mufiones estdn montados
inicialmente a éeslizamiento en un cojinete tubular en un
soporte, siendo el eje del cojinete tubularAperpendicular
a un plano axial que incluye tanto al eje del tubo de radia
dor como al eje del horno. !

32,~ Perfeccionamientog de acuerdo con la reivin-
dicacién 28, segin los cuales el horno incluye medios para
flaar los mufiones deslizables en una posicién en la que des
cansan en los cojinetes de ambos soportes.

48 ,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivine-
dicacidén 12, segin los cuales los mufiones consisten en un
primer cuerpo hueco sustancialmente cilindrico y en un segun
do cuerpo sustancialmente cilindrico aplicado para desliza~
miento a enchufe en el primer cuerpo, ¥y cada uno de los cuer
pos tiene en sus extremos opuestos dos ﬁivotes paralelos qué
forman con los del otro cuerpo dos pares de pivotes coaxia-
les,

. 58, Perfeccionamientos de acucrdo con la reivin-

dicacidn 42, segin los cuales los dos cuerpos, antes de ser
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extendidos a enchufe en aplicacién con las pestafias de los

taneia ehtre las pestafias de cada sopofte.

62,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacién 5%, segin los cuales los dos cuerpos estdn fijados
en sus posiciones extendidas por medio de un espaciador.

78+~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-~
dicacidn 6%, segin los cuales el espaciador estd formado poy
al menos dos secciones de cilindro que tienen un didmetro
interior total sustancialmente igual al del segundo cuerpo
del mufibn y que estd montado alrededor de la parte del se-
gundo cuexrpo del mufién que tiene el menor didmetro, entre
un resalto formado en ese cuerpo y el extremo libre de la
parte mds estrecha del primer cuerpo del mufién.

-88,~ Perfeceionamientos de .acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 42 g 72, segin los cuales los extres
mos de al menos uno de los pares de pivotes coaxiales estén
apoyados en cojinetes esféricos eﬂ el soporte respectivo.

9¢.- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 42 a 82, segin los cuales los cuer-
pos primero y segundo, en sus posiciones de aplicados a en-
chufe, pueden girar relativamente entre si alrededor de un
eje comin. _

108, - Perfeccionamientos introducidos en un hor-
no rotativo, ) ) . .

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representaéo en los dibujos que se acompafian y para

los fines que se han especificado.
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