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El presente invento se refiere a un procedimiento para
el tratamiento continuo del lodo himedo obtenido en una
planta depﬁradora, asi como a un dispositivo para la puesta
en préctica del procedimiento.

fs conocido mezelar lodo hfimede con basuras u obtras
sustancias secas, y airearle a continuacidn en una cémsra G€
tratamiento, llamada también reactor de ventilacidn, con lo
que debido al proceso bioldgigo de transformacidén que tiene
lugér a eqte particular, se¢ genera calor, produciéndose un
humus en el reactor de ventilacidn, &l cabo de¢ un tiemne su-
ficientemente largo de aireacidn.

-Ahora bien, los procedimientos conocidos adolecen del

inconveniente de.que el mabesrial muy himedo que ha de sar
) ,

aireado, y que se encuentra en estazdo frio, requisre tiem-

pos muy largos de aireacién en el reactor de ventilacidn ¥,

con ello, un gasto muy alto de energila para la alreacidnm,

asi como un reactor de ventilacidn de graﬁ volumen.

La finalidad del invento estriba en crear un procedi-
miento que evite los incorvenientes seialados anteriormente,
es decir, que precise menos tiempc, energia y columen, para
la produccidn de un humus esponjcso, pasteurizado.

El procedimiento conforme al invento esth caracteriza-
do por el hecho de que el lodo hiimedo es conducido, con un
contenido de agua de a lo sumo 95 %, a un recipienbe de ven-
tilacidn para lodo himedo, en el que el lodo se sirea con un
gas oxigenado o bien con ¢xigeno puro, de tal modo que, debi
de al proceso biclégice ce transformseidn, se producen en el
lodo temperaturas comprendidas en el intervalo de 40 a 80T,

retirdndose el lodo asi pretrstado del recipiente de aireaci

para lodo hiimedo después de un determinado tiempo de permane
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ciz en el mismo; pusra =n estado caliente extréerle agua haé—
ta un contenido de 80 a 50 %, y exponer el lodo deshidrata-
do a un compostaje.

Debido al.tratamiento previc del lodo hiimedo recién ob-
tenida, en el recipiente de aireacidn para lodo himedo y a
una temperatura comprendida en el.iuntervalo de 40 a 650 c,
el proceso bioldgico de transformacidn del lodo contenido en

dicho recipiente tiene lugar por medio de bacterias termdfid

4]

las. La ventaja de la putrefaccidn termbéfila en el recipient
de aireacidn péra lodo himedo, estriba en que tiene lugar de
manera sustancialmente més répida que por los procedimientos
puestos en prictica ﬁasta ahora a temperaturas sustancial-
mente mis bajas, sin bacterias terméfilas, y que el tiempo
de permanéncia preciso todavia para la aireacibén en la.gi-
guiente chmara de aireacibén del material pretratado, puede
ser re&ucido en algunos casos hasta aproximadamente 50 % del
muy largo tiempo de permanencia necesario en los procedi-
mientos aplicados hasta ahora, de modo.que la cémara de tra-
tamiento, relativamente costosa en cuantp a su construccidn,
puede ser dimensionada mucho menor que hasta ahora,_acortén—
dose considerablemente el tiempo de permanencia del material
tratado en toda la instalacidén de tratamiento precisa a este
respecto, ya que en todas las instalaciones de tratamiento

de lodos, la cémara de tratamiento necesaria para la airea-
cidn cel lodo deshidratado es la que requiere la mayoxr parte
del tiempo.de permanencia preciso‘en toda la instalacidn de
tratamiento. Eslto tiene también como consecuencia el que el
gasto general necesario vara la aireacidén del -material z trat
tar, puede medisnte la aplicacidén del procedimiento de acuery

do con el invento ser reducido fuertemente asimismo, en com-
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paracién con los procedimientos aplicados hasta hoy en dia;
La extraccidn del agua contenida en un lodo caliente gé a su
vez menos costosa en cuanto a rendimiento, gue si se emplea
lodo frio.

éi él materiél que va a ser compostado no se entrega-er
una cémara de tratamiento, sino que es vertido en salmiares,
es el ticmpo de :ompostaje asimismo bastante mis corto que
hasta ahora, al aplicarse =1 procedimiento conforme al in-
vento. .

"Es conveniente que, para la extraccidn continua del
agua contenida en el lodo caliente, se genere en el interiox

o

del recipiente de aireacién para lodo himedo un vacio par-

cial, extrayéndose de &1 gas hlmede o gas humedo y vapor de
4
agua.

Fara seguir calentando y- pasteurizando el lodo himedo,
puede ser conveniente asimismo emplear el lodo himmedo saliex
te de la chmara de tratamiento, caliente como consecuencia
del calor producidc en el proceso biolégico de transforma-
cién y empobrecido en oxigeno, para el.caldec del lodo hi-
medo que se encuentra en el recipiente de aireacidn de lodo

himedo.

. Para conseguir un transcurso 6ptimo del tratamiento,

es ventajoso asimismo que el lodo deshidratado sea conducidg

a la chmara de tratamiento con una temperatura de 40 a 55°C,
v que la intensidad de la aireacidn del material existente €
la camara de tratamiento 7y la velocidad de descarga del man
terial tratadc sean reguladas de tal modo, cue este Gltimo-
tenga un contenido de agua de 55 a 45 %.

Es ademés objeto el presente invento un dispesitivo.

para la puesta en préctica del procedimiento de acuerdo con.
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el invento, dispositivo que esté caracterizado por estar
provisto de medios de ventilacibn, recipiente termoaislado (e
aireacidén para lodo humedo, déstinado a recibir y airear el
lodo himedo alimentado, medios para extraccidn de agua des-
tinadoé a extraer el agua del lodo aireado y caliente hasfa
dejarlo con un contenido de agua de 80 a 65 %, asi como de
una cémara de tratamiento destinada a recibir el lodo deshi-]
dratado y provista de medios de alimentacién para alimentar
gas'oxigen.ad_o u oxigenc puro al lbdo que va a ser aireado en
la chmara de tratamiento.

Es conveniente a este respecto que el, dispositivo esté
dotado de un generad;f de vacio un%do con el interior del
recipiente de aireacidn para lodo himedo y destinado a gene-|
rar un vacio parcial en el interior de dicho recipiente, ¥
a aspipar de este Gltimo gas hlmedo o gas himedo y vapor de

agua.

Para seguir calentando el lodo existente en el recipien
te de aireacibn para lodo~hﬁm?do, puede ser conveniente que
el dispositivo esté comunicado por un lado con el interior
de la cémara de tratamiento y, por otro lado, con el inter-
cambiador de calor unido con el interior del récipiente de
aireacidn para lodo hiimedo.con el fin de caldear el lodo hl-
medo procedente del recipiente de aireacidn para lodo hiimedo
y devuelto al mismo después de caldeado por medio de gas de
escape caliente, procedente de la cémara de tratamiento.

Para conseguir pérdidas de calor lo menores posible, es
conveniente que el intercambiador de calor esté dispuesto en
ei lado superior de la céamara de tratamiento, -y se halle co-
municado directamente con el interior de le misma, de tal

modo que el gds de escape caliente que sale de la cémara de
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tratamiento llegue directamente al int

resultar conveniente que el dispositivo

dispositivo de g1imentacidén con el fin

cuentra en el recipiente de sireactidn P

plo & base del dibujo, mostrando:

Ta fig. 1, una seceidn a través de
con €l invento; -

la fig. 2, una seccibn segln i1a‘il

la fig. 3%, una seccidn a través de

con el invento;
la fig. 4, una seccidn a lo 1argo
ia fig. 73

1a fig. 5, una seccibn a través de
con el invento;
pnea VI-VI en la fig. 53
con el.invento;

la fig. B, de manera esquembtica,

P4 . o
extraccion insermitente del agud del lo

la fig. 9, de manera esquematica,

14

para esponjar el material que va a ser aireado puede

con el lodo y&a deshidratade, o bien con el lodo que se en-
ta 20 %, convenientemente 10 & 20 % de basuras SeCas.

A continuacibn se explica el inventc a manera de ejem-

realizacién a manera de ejemple de un dispesitivo de scuerdo

realizacibén a manera de ejemplo de un dispositivo de scierdo

realizacibén a manera de ejemplo de un dispositivo de acuerde
~ 1la fig. 6, parcialmente una seccién a lo largo de la 1%

la fig. 7, de maneTa esquemédtica, una cuarta forma de

realizacidén a manera de ejemplo ce un dispositivo de acuerdo

ercambiador de calord

esté dotado de un

de agregar ¥y mezclar

ara lodo himedo, has-

una primera forma e

nea II-IT de.la fig.l

-

una segunda forma de

de la linea IV-IV en

una tercera forma de

urn dispositivo para 1

do nhmede alimentadd

al recipiente de ventilacidn para lodo himedoy, ¥

otra forma de realizé

POOR
QUALITY
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cién a manera de ejemplo de un dispositivo de acuerdo con el

invento.

En los dispositivos representados en.las figs. 1 a 9,
se han provisto partes idénticas con los mismos signos de
referencia.

.En el dispositivo representado en la fig. 1, el lodo
htimedo obtenido en una planta depuradora con un contenido de
apua de 90 a 95 %, es conducido a través de una conduccidn
de alimentacién.a un recipiente termoaislado 2 de aireacidn
para lodo himedo, en el que el lodo altamente concentrado ed
sbastecido con oxigeno a través de una conduccidn de alimen-
tacidén 4, unida con una bomba de aire 43, El recipiente 2 de
aireacidn para lodo hiumedo es de planta circular, y la con-
duccidn de alimentacibn se extiende en sentidolhorizOﬁtal v
aproxipadamente tangencial en el recipiente 2 de aireaclidn
para lédo hémedo, de modo que el lodo existente en dicho re-

i
cipiente es puesto en circulacidn, v se impide que las bur-
bujas de aire que se forman pﬁedan ascender, de modo gue a
ser posible, todo.el oxigeno.inccrporado sea abgorbido por
los microorganismos aerobios.

Como consecuencia del proceso bioldgico de-transformaci
que se desarrolla en el lodo, se establece en el lodo exis-
tente en el recipiente termoaislado 2 de aireacidén para el
lode hfimedo una temperatura comprendida en el intervalo de
40 hasta més de 70° C, de modo gue se activan bacterias ter-
méfilas, las que provocan gue el proceso biolbgico de trans-
ormacidn discurra muche més répido qué en los procedimien~

;os aplicados hasta ahora, y que se forme una alta concentry

o+

cibén de enzimas, lo que es muy importante para el cuwso si-

guiente del procedimiento. Al mismo tiempec,. ¥ mediante un

7
on
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censo, que se extiende en sentido vertical.

generador de vacio 22, se genera en el interiocr del reci-
piente 2 de aireacidn de lodo himedo un vacio parcial;-de
modo que ei agua existente en el lodo se evapora a tempera-
turas més bajas que a presidén atmosférica, siendo extraidos|
el aire himedo ¥y el vapor de agua que se forman, y conduci-
dos para la condensacibén a través de un bafio de agua fria
2%, que actlia a manera de condensador.

El lodo tratado previamente de este modo es llevadc en-
tonces en estado caliente, con una temperatura de, por ejem-
plo,'65°-75° C, a un secador centrifugo 6 que sirve.para la
extraccidn de agua, donde el lodo caliente es impulsgado por
la hélice 24, que gira a un nfimero 2lto de revoluciones, ha-

cia arriba y en forma pulverizada muy finamente, por la par

’

te 25 de forma tubular destinada al afremolinamiento y as-—

En el &rbol de impulsidn 26 destinado a la hélice 24
estén fijadas fijadas barras 27, por ejemplo, de forma heli-
coidal, -gue ponen adicioralmente en rotacidn al flujo de aixe
discurrente hacia arriba, con lo que se prolonga el tiempo
de permanencia en la parte 25 de arremolinamiento y ascensidn
del lodo -finamente pulverizado, del que -se guiere.extraer elr
agua, se mejora la pulverizacién y las partes sélidas més
peéadas son proyectadas en sentido radial haciz fuera, con-
tra las paredes interiores de la parte tubular 25 de arremo-
linamiento y ascensibén ~como consecuencia de la fuerza cen-
trifuga~- desde donde con ayuda de un dispositivo rascader e
impulsor 28 de forma helicoidal, gue gira lentamente en tormb
de su eje y que barre dichas paredes interiores, son trans-
portadas hacia arriba a la parte de recogida y descarga 29,

. .

donde una pieza impulsora que gira a la vez que el dispositi

i
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vo 28 y que ha éido designada con 30, conduce el lodo.deshi~
dréuado a un transportador deitornillo gin fin 31, que en-
trega este lodo deshidratado a una mezcladora 8 dispueéta en
el interior del recipiente de aireacién para lodo himedo 2.

Para la circulacidn forzada del aire en el secador de
aire 6, una conduccibn de aspiracidn 32 saliente del lado
superior de la parte de recogida y descarga 29 esti unida
con el lado de aspiracidén de un ventilador 33, mientras que
el iado de salida de este Gltimo esti unida, a través de ung
dispbsicién 34 de caldeo del aire, con la base de la parte
de arremolinamiento y ascensién 25. En la conduccidn de as-
piracibén 32 unida con el:ventilador 33 se halla dispuesto
un condensador 35 para condensar y separar la humedad conte-
nida en el aire que fluye a través de dicha conduccidn de
aspiracibn 32.

Ei motor de impulsibén %6 dispuesto sobre el lado supe-
rior del secador de aire 6 sirve para impulsar la hélice 24
a través del arbol de accionamiento 26 provisto de las ba-
rras 27, haciéndola girsr a un nimero alto de revolucioﬁes,
mientras que el motor de impulsidn %7 sirve para hacer girar
mis lentamente el rascador 28 y la pieza impulsora 30.

Debido a la dispvosicidn de la mezcladora 8 en el inte-
rior del recipiente 2 de aireacidn pars lodo fresco, es ca-
lentada la,primera por el lodo caliente que se encuentra en
el segundo. Adicionalmente estd dispuesto todavia en la par-
te de fuera de la mezcladora 8 un intercambiador de calor
28, por el que mediante ura bomba 41 se impulsa agua a tra-
vés de las conduccioncs de alimentacién v evacuacidn 39 y
respectivamente 40. El agua caldeada en .el intercambiador -

38 puede ser empleadu, por ejemplo, para el caldeo de radia-
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‘boca en la mezcladora 8, se puede sgregar ¥ mezcla

—- 10—~

dores 42. Para conseguir en la puesta en marcba‘de la insta+
lacidn en general lo més réapidamente posible las condicioned
¢ptimas de servicio, el sistema de conducciones 39,40 uni-
das con el intercampiador de calor 38 estéan comunicadas adeq
mis con un dispositivo.de calefaccidén 43, de modo que, al
ser puesta en marcha la instalacidn en general, el agua que
fluye = través del intercambiador de calor 38 puede ser cal
deada por medio del dispositivo de calefaccibn, de modo que
el material existeﬁte en el recipiente 2 de aireacidn para

lodo himedo y en la mezcladora &, puede ser puesto a la ma-

or Tapidez a la temperatura dptima de servicio. El dis osi-
p D P

tivo‘de descarga dispuésto en la abertura de salida 44 de le
mezeladora 8, estéd dotado de dos tornillos sin.fin de trans-
porte 45 y 46, gobernables por separado uno del otro, gir-
viendo el tornillo sin fin de transporte 45 para devolver el
material ya deshidratado al secador de aire 5, mientras que
el tornillo sin fin de transporte 45 sirve para entregar en
ol reactor de ventilacidén 5 el material deshidratado proée-
dente de la mezcladora 8. E1 mando del giro de los tornillos
sin fin de transporte 45 y 46 tiene lugar en funcidn de la
humedad éel material cedido por la mezcladora 8, es decir,
que si este material esté todavia demasiado hilmedo, la canti
dad ae material devuelto al secador de aire & para seguir
siendo deshidratado se dosifica de tal modo, que el material
descargado por el tornillo sin fin de transporte 46 tenga
la,humedad deseada.

A través de la conduccidn de slimentacidn 47 que desen-

con el

[

- by

material existente en la mezcladora 8, por ejemplo, basuras

Secas y/u otras adiciones.
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aire caliente de escape aspirado por medio del ventilador 272

desde el interior del reactor de ventilacidn 5, calenténdose

-1l

El interior del redipiente 2 de aireacidn para lodo hi-
medo, de la mezcladora 8 y del secador de aire 6 de por en-
cima del transportador de tornillo sin fln 31, estén comuni-
cados con un soplador 22 generador de vacio, que genera en
dichos componentes de la instalacidén un vacio parcial, de
modo que el sagua contenida en el lodo se evapora a una tem-
peratura mis baja, y que aspira el aire.cargado de humedad
existente en estos componentes de la instalacidn, introdu-
ciéndclo en aéua de refrigeraci6n723 con el fin de que sec
condense el liquido.

Para ajustar una humedad excatamente determinada en el
material conducicdo a la mezcladora 8, puede ser también con-
veniente, introducir desde arriba en el interior del secador
de aire 6, a través de la conduccidn 49 proviséa de un dis-
positivg de regulacidn 48, lodo aireado procedente del reci-
piente 2 de aireacién para lodo hiimedo. Es posible asimismo
sacaf a través de la conduccidén 50 lodo pasteurizado, con un
contenido de agua de 90 a G5 %.

El lodo deshidrafado y mezclado con ad:c:o ies y/0 basu-
ras, es almacenado a continuacidén en forma de almiares 5',
sometiéndose a un proceso de putrefaccidn psra el compostaje

El dispositivo representado en las figs. 3 y 4 se dife-
reﬁcia del representadec en las figs. 1 y'2, principalmente
por la disposicidn de la meacladora & en el lado superior de

un reactor de ventilacidn 5, donde desemboca directamente en

este Gltimo. La mezcladora & se vé barrida con ello por el

-

3

con elio, de modo que el material existente en la mezcladora
¥ 2 . R

8, expuesto a un vaclc parcial, sigue perdiendo agua.antes
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de penetrar en la céimara de tratamiento 5.

"en el recipiente 2 de aireacibén para lodo himedo, con el fir

-

Ta mezeladora 8 esth circundada ademéds también por una
cémara 51 de intercambio de calor, por la gue se hace pasar
el agua caldeada por el_intercambiador de calor %8 situade
de ayudar al calentamiento del material que se encuentra en
la mezecladora 8.

FPara ajirear el material que se encuentra en la clmara
de tratamiento 5, estén previstas en el interiocr de la céma-
ra de tratamiento 5 varias mangas flexibles 52 gue cuelgan
hacia abajo y gue por su extremo superior estdn unidas con
una fuente.de aire cgﬁprimido 55 que sirve para la aglimenta-
c¢idén del gas oxigenado.

En el reactor de ventilacidn 5, él nat eLlal deshidrzta

do se airea intensamente, de la manera conccida, con un

0

2

73

oxigenado, tal como, por ejemplo, aire, © bien con aire &n-
|

riquecido con. oxigeno, o con oxigeno puro. Se producen cen

ello en la zona més caliente del reactor de ventilacidn 3,

como consecuencia del proceso biolégico de transformacidn,

temperaturas comprendidas en el intervalo de 65° a 850 C.

"Jc

Al cabo de un tiempo de permanencia y aireacidn sufi-
ientemente largo en el reactor de venflﬁuc1qn 5, puede ser
descarga por su lado inferior una.susténcia terresa estéril
y sana, en forma similar.al humus, con un contenido de asuz
de 35 a 55 %.
El funcionzmiento de la instalacién es gobernado de za-
nera automdtica para gue en el reactor de ventilacién 3 =o
sé produzcan bemperaturas superiores a 850, ya que de o%o

modo se vé inf 7u°nc1 do perjudicisimente el proceso 2ioid

co de transformacidn.
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\ A Dbase de ia descripéién.dél.éispositivo representado
en las figs. 1 y 2, es innecesario seguir describiendo el
dispositivo representado en las figs. 3y 4,

El dispos%tivo rgpresentado en las figs. 5y 6 se dife-
rencia del disfositivo representado en las figs. 3 y 4,
ppincipalment por el hecho de.estar dispuesto el secador dg
a{re 6 en el iado superior del recipiente 2 de aireacién pa
ral, lodo hﬁmedé. De este modo el Iodo caliente pasa sin pér-
diFa de calor desde el ‘recipiente 2 de aireaciln para lode
hfimedo, directamente al secador centrifugo 6.

El rascador 28 y la pieza impulsora 30 son accionados
a través de los radios 5% y del &rbol hueco 54, y la hélice
24 g través de un arbol de impulsidén que discurre en el Ar-
bol hueco 54. N

Eq el dispositivo representado en la fig. 6, se intro-
duce a través de las conducciones 56, 57 y 58 aire, aire en-
riquecido con oxigeno, o bien oxigeno puro, en las diversas
partes de la instalacidn, coﬁzel fih de asegurar un curso
aerobio del proceso de tratamiento del lodo.

A través de la conduccidn de evacuacién se puede evacua
de la cémara de presidn 60, situada pér debajo del fondo in-
termedic 61 provisto'de orificios de paso para el gas, el 1li
guido gue eventualmente hubiera penetrado en dicha cémara.,

A través del calentador de aire 63 se intreduce aire
caliente en el secador centrifugo 6, aire que es aspirado
por medic del generador de vecio 22 a través de la conduc-
cidn de transporte 46.

Fara conseguir una extraccidn especialmente buenz del
agua, es posible naturalmente.disponer tambiéﬁ varios secado

res centrifupos, unidos en serie unos con otros.

)
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En el dispositivo representado en la fig. 7, el lodo
hiimedo obtenido en una planta depuradora con un contenido
de agua de'éo a 95 % es conducido a través de una conducciém
de alimentacidn 1, a efectos de la puesta en prictica de la
primera etapa del procedimiento, a un recipiente termoaisla+t
do 2 de aireacidn para lodo himedo, en el que el lodo slta-
mente concentrado es provisto de oxigeno a través de una
conduccibn de alimentacidn 4 unida con una bowba de aire o
con' un generador de oxigeno 3. Como consecuencia del proce-
S0 biolégico.de transformacidén que se desarrclla en el lodo
y del acoplamiento térmico, que més tarde serd discutido
nés ampliamente, con el reactor de ventilacidn 5 de la ter-
cera etapa del procedimiento, se establece en el lodo existén—
te en el recipiente 2 de aireacidn pafa lodp himedo una temd
peratura comprendida en el intérvalo de 40 a 65° C, de modo
que se activan las bacterias termbéfilas, que originan que e]
proceso bioldgico de transformacidn discurra mucho més ra-
pido y se forme una alta concentracidén de enzimas, lo que
es muy importante para el curgo siguiente del procedimiento
Por medio de un generador de.vacio 22 se genera al mismo
tiempo un vacio parcial en el interior del recipiente 2 de
a;reacién para lodo hiimedo, de modo que el agua existente
enlel lodo se evapora ya a temperaturas mis bajas que a pre-
sién atmosférica, siendo descargado el aire htmedo y el vapq
de agua que se forma, siéndo hechos pasar para su condensa-
cidn a través de un condensador 2% refrigerado por agua.

El lodo tratadc previamente de este mocdo es conducido
scguidamente en estado caliente a un dispesitivo mecénico 6

de extraccidn de agua, donde se sigue extrayendo agua del lc

do, hasta dejarlo cor un contenido de.agua de 70 a 75 %. La
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material que ha de ser aireado en la cémara de tratamiento

ventaja de esta exiraccidén del agua en caliente radica en
el .consumo reducido de energia, puestd'que estando el lodo
en estado caliente, se pﬁedg extraer el azgua de &l de mejor
manera y més rapidamente.

El lodo deshidratado de este modo pasa a confinuacidn
por una conduccidén de unibn 7 termoaislada, para llegar a
una mezcladora 8 dispuesta en el iado superior del reactor

de ventilacibén 5, que con su abertura de descarga desemboca

directamente en el interior del reactor de ventilacidn 5,

sin pérdida de calor. En esta mezcladora, y a efectos de esj

ponjar el.lodo, se mezclan con el lodq unos 10 a 20 % de bad
sura seca retirada de un silo y alimentada a través de la
conduceidn de alimentacidn 10. Para seguir deshidratando el
5, es p?sible también aqui generar por medig de un generado)
de vacio 22 un vacio parcial en el interior de ia mezclado-
ra 8, asi como sacar de ella aire hfmedo y vapor de agua,
que para su condensacién se hace pasar por el condensador .
3. .

Para fomentar el proceso bioldgico de transformacién y
la extraccidn de agua, la mezcladora estd rodeada por un ing
tercambiador .de calor 11, que es caldeado adicionalmente
por los gases de escape calientes que salen del reactor de
ventilacidn 5. La mezclg de basuras y lodo obtenida de este
modo, pasa después de la‘mezcladora 8 directamente al reac-
tor de ventilacidn 5 que lleva a cabo la tercera etapa del
procediniento, y en el que esta mezcla se airea intensamen-
te con un gas oxigenado, tal como, por ejemplo, aire, o bien
con airc enriquecido con oxigeno, o con oxigenoc purc. Con

L

ello se producen cn la zona més caliente del reactor de ven-
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recipiente 2 de aireacidn para lodo hfmedo a través del in-

_conduccidn 15 termoaislada y de un soplador aspirante 16,

tilacibn 5 femperaturas comprén@idas en el intervalo de 65
a 85°, como consecuencia del.- proceso bioldgico de transfor-
macidn. - -

Después de un tiempo de permanencia y aireacidén sufi-
qientemente laégo en el reactor de ventilacidn 5, se puede
4escargar por/el lado inferior de este Gltimo una sustancia
t%rrosa estéril y sana, en forma similar al humus y con un
contenido de hgua de 45 a 55 %. '

i FEl intercambiador de calor 11 esta unido asimismo, a
tﬂavés de una conduccidén de alimentacién 12 y de una-con-
dugcidn de retorno 13, con el recipiente 2 de aireacidn pa-
ra lodo himedo, con-objeto de por medio de una bomba 14

transportadora de lodo, hecer pasaf el lodo procedente del

tercambiador de calor 11, donde se calienta y es pateuriza-
do, aprovechando para ellc el calor contenido en los gases
de escape del reactor de ventilacidén 5. -

El calor contenido todavia en el gas saliente del in-

{ercambiador de calor 11, puede entonces seguir siendo apro

vechado, alimentando para ellc dicho gas, a través de una

por ejemplo a otro imntercambiador de calor 17, con el fin
de esterilizar el lodo himedo preciso en la agricultura, o

bien para caldear el recipiente 2 de aireacién para lodo

1

hiimedo. Si el gas evacuado del reactor ds ventilacién.5 con
tiene todavia suficients oxigeno, puede a5te gas de escape

ser introducido todavia, detrés del intercambiador de calor
11 y a efectos de aprovechar el oxigeno en &l contenido, enl

¢l lodo que se encuentra en el recipiente 2 de aireacidén paj

ra lodo hfimedo.

",

.
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tenido de agua de 80 .a 95 %; a través de la.conduccién 19,

1 con un contenido de agua de, 45 a 55 %.
}

\El funcionamienfo de la instalacién es gobernado de ma-
nera automftica para que en el reactor de ventilacién 5 no
se produzcan temperaturas de més de 85°.C, ya éue de otro
modo se vé influenciado de manera perjudicial el proceso
biolégico de transformacidn.

. Para esponjar el lodo himedo .alimentado a través de la
csnduccién l,iy con el fin dé obtener, un material con menor
cohtenido de ;gua, es posible también agregar a través de lg
cogduccién 21 basuras secas extraidas del silo 9 al lodo qug
se!encuentra en el recipiente 2 de aireacibén para lodo Liume-
do.

,~+En’esta instalacién es éntoncgs posible ceder a través

de la conduccidn 18 lodo caliente y pasteurizado con un con-
7

lodo deghidratado y pasteurizado con un contenido de agua de
90 a 80 %, y a través de la disposicidn de descarga 20, sus-

tancia terrosa estéril y sana, en forma similar al humus ¥y

Con objeto de poder dimensionar bastante menor el reci-
piente 2 de aireacidn para lodo himedo, mencionado en los
ejemplos de realizacidn descritos anteriormente, puede ser
también conveniente extraer del lodo hiimedo procedente de lg
plahta depuradora el agua antes de ser introducido en el re-
cipiente 2 de aireacién para lodo hiimedo, tal como se puede
apreciar en la fig. 8.

Para ello el lodo obltenido de manera irregular en una
plantardepuradora, dotado de un contenido de zgua de aproxi-
médamente 96 %, es conducido a través de una cqnduccién de
alimentacidn 1 a un depdsito 64, en el que se almacena. In-

termitentemente, y-con ayuda, de una bomba para lodo 65, se
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.positivo 6 para la extraccidn de agua, en donde se deshidraf

lar (visto desde arriba), y la conduccidén de alimentacidn se

.desarrolla en el-recipiente 2 de aireacidén para lodo hfimedo

i . . o i
saca lodo hfmedo de dicho depdsito &4, y se conduce a un dig-

el lodo hasta dejarlo con un contenido de agua de aproxima-
damente 85 %. 7
\ Este 1odo!deshidfatado se conduce a través de la con-
duccibn 66 a un silo intermedio 62, desde donde es trans-
pgrtado con a#uda de la bomba 68, en la dosificacidén desea-
dal, al recipiénte 2 de aireacién para lodo himedo, en el qug
elllodo altamente concentrado es aprovisionado de oxigeno
tecnicameﬁfe puré a través de la conduccidn de alimentacidn

4, unida con un generador de oxigeno. El recipiente 2 de

. 4 K 4 A s 4 - -
aireacidn para lodo hlGmedo es de seccidn transversal circu-

extiende en sentido horizontal y casiltangegciél hasta el

interior del recipiente 2 de aireacibn para lodo hlmedc, de
modo que el lodo gue se encuentra en &l es puesto en circu-
lacidn, impidiéndose que ascierndan las burbujas de aire que
se forman, de modo que a ser posible todo el oxigeno sea &b+

sorbido por los microorganismos aerobios.

Cuando el proceso biocldgicc de transformacidén que se

ha alcanzado el gradc de transformacidn deseado,.se interrun
pe la alimentacién de lodo himedo procedente del depbsito 64
v la bomba 65 para lodo se une a través de la conduccidén 69
con el recipiente 2 de aireacidén para lodo hﬁmedo, con el

fin que el lodo caliente, tratado bticlogicamente y dotado y3
un conﬁenido de sgua reducido, sea devuelto de nuevo al dis-
pbsitivo 6 para que se extraiga agua de él, dejéndolo con ur
conténido de sgua de aproximadamente 60 %. '

El lodo asi deshidratado y pretratado biologicamente,

a”




PO DU ST A R S

P T PP SN

——z

—

10

15

20

- 25

» o - . < a O ° .,_’l._- N
rositivo 3 de suministro de oxigeno, gue estd unido con con-

es conducido seguidamente, @l igual que en las instalacioned
descritas aﬁteriormente, a una mezcladora 8 accionada por
medio de un motor 72, y cuya abertura de-&escarga 74 desem-
boca, sin pérdida de calor, directamente en el interior del
reactor de ventilacidn 5. En esta mezcladora 8 se agrega al
lodo, a efectos de esponjarlo, ép;oximadamente 10 a 20 % de
basuras secas extraidas de un silo y alimentadas a través
de una conduccibén de alimentacibn. Para segulr extrayendo
agua del matefial que Qa a ser aireado en-la cémara de tra-
tamiento, se genera por medio de un generador de vacio 22
un vacio parcial en el interior de, la mezcladora 8, extra-
yéndose aire hiimedo, asi como vapor de agua, que es conduci-
do a un condensador para suré:ondensaciénc

Para fomentar el proceso bioldgico, de traﬁsformacién v
la extraccidn ‘del agua, la mezcladora 8 esté circundada por
una caﬁidad 11, a través de la cual se hace pasar por medio

|
de una bomba 7% un liquido intercambiador de calor, que es
caldeado en un intercambiador de calor 38 dispuesto en el
interior del recipiente 2 de aireacibén para lodo himedo.

De la manera descrita, y con azyuda de un solo disposi-
tivo 6 para la extraccidn .de agua, se puede llevar a cabo
una deshidratacidn sucesiva y escalonada del lodo hiimedo, 1¢
qué proporciona un aprovechamiento Sptimo del dispositivo 6
para la extraccidn de agua.

Pars la alimentacién de oxigeno tecnicamente.puro al

interior de la chmara de tratamiento 5 esté previsto un dis-

ducciones de alimentacidn.
E1 dispositivo represestado en la fig. 9 esté configu-

rado sustancialmente lo mismo gue el dispositivo representa
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cribir con mAs detalle unicamente los detzlles que difieren

nes de alimentacidén y de evacuacidn 7y respectivamente 78

~aireacién para lodo hiimedo, de modo que el lodo que se en-

do en la fig. 8, de modo que a continuacidn bastard con desy

de la fig.'8.

Tal como se puede apreciar en la fig. 9, el recipiente
2 de éiréacién para lodo hilmedo estéd provisto en este dispot
sitivo de un dispositivo de circu%acién 76 para hacer cir-
cular el lodo hilmedo gue se encuentra en él.

Para evitar que en caso.de resultar necesaric desmontar
el dispositivo de circulacién 76 tenga que vaciarse todo el
recipiente 2 de aireacién para lodo himedo, se halla dis-
puesto el dispositivo de circulacibn 76 fuera del recipienQ
te 2.de aireacidn pafa lodo hGmedo, v comunicado zcon el in-

Y]

terior de dicho recipiente 2 a través de sendas conduccio-

cada una de las cuales puede cerrarse por medio de una co-
rredera. Para evitar de manera segura una obturacidén del

dispositivo de circulacidén 76, los bordes de entrada de las
paletas de transporte del dispositivo de circulacidn 76 coo-
peran con una cuchilla estaci;naria,84. Las conducciones de
alimentacién y. de evacuacidn 77 y respectivamente 78 desem-

bocan en puntos.distanciados entre si en sentido verticezl,

en forma aproximadamente tangencial en el recipiente 2 de

cuentra en este Giltimo es hecho circular a través de él si-
guiendo un camino helicoidal.

Para introducir el oxigeno en el lodo que se encuentra
en el recipiente 2 de aireacidn para lodo hﬁmedo, estd el
fecipiente 2 provisto de un doble fondo 7S finamente perfo-
rado, y las conducciones destinadas a la alimentacidn del'

oxigeno desembocan gntre dicho doble fondo perforado 79, ¥

[T SOOI VR A
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modo que la cantidad de oxigeno introducido en el lodo a

-2l

el ﬂondo 80 propiamente dicho. Fara conseguir una mejor re-
gulacidn, del oxigeno que debe ser introducido en el lodo,

el espacio comprendido'éhtre el doble fondo perforado 79 ¥y
el fondo 80 prqpiamente dicto del recipiente, se halla sub-
dividido por dgs tabiques 8l y 82 de planta de forma circu-
iar, dispuest s.concentricamente uno respecto al otro, en

tres clmara s¢paradas entre si. C;da una de las tres cima-

ras estd unida individualmente, a través de sendos drganos

de/'regulacidén 8%, con la conduccidn de alimentacidn 4, de

través de las diversas chmaras, puede ser gobernada muy
bien por separado unas de otras.

Con ayuda del dispositivo.de circulacidn 76 es puesto
en circulacibén el lodo contenido en el recipiente 2 de aired
cidn para lodo hlmedo, y las burbujas de oxigeﬁo salientes

r

del doble fondo perforado 79 se ven impedidas de ascender

en sentido vertical, de modo que dichas burbujas permanecen

mucho tiempo en el lodo, siendo absorbido totalmente por log

microorganismos aerobios el o&igeno contenido en estas bur-
bujas. '

Para obtener en el recipiente 2 de aireacidn para lodo
hﬁmedo condiciones dptimas para el proceso bioldgico de
transformacidén, esté dispuesto en el interior del recipientsq
2 de aireacidn para lodo‘hﬁmeqo un intercambiador de calor
38, con cuya ayuda es,poéible calentar todavia méds el lodo
que se encuentra en el aireador 2 para lodo himedo, adicio-
nalmente por medio de un dispositivo de calefaccidn 85, &
bien enfriarlo, para lo cual se hace pasar agua de refrigerd
cidén-a través de la conduccidn de alimentacibn 86 y de la

conduccibdn de evacuacidn 87. Al ser puesta en marcha la ing-
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previsto un dispositivo de mando provisto de termoscudas

“‘de la descomposicidn bioldgica; tenga lugar una disminucidn

talacidén, es necesario gque el lodo"frio'que se encuentra en
el recipiente 2 de aireacidn para lodo himedo sea calentado
por medio del intercambiador 38 a por lo menos»BOo C, ya
gue de otro ﬁodo no se inicia el proceso biolégico de transd
formacidn. Durante el.fﬁncionamiento normal de la instala-
6ién hay que quidar de que la temperatura del lodo que se
encuentra en el recipiente 2 de aireacibn para lodo himedo
egté comprendida dentro del intervalo de temperaturas de 60
i .
a 700 C, ya que a una temperatura demasiado baja discurre
demasiado lento el proceso biolégico de transformacidn,
mientras que a una temperstura demasiado alta se mueren los
microdrganismos necééarios parsa el'proceso bioldgico de
transformacidn, cesando dicho proceso. Para este fin esté
) .
que, segin el caso, provocan que sea hecha pasar agua ca-
liente o fria a través del.intercambiador de calor 38.
Para obtener una cantidad lo mencr pdsible de lodo trag
tado biologicamente, se calcula de tal modo el tiempo de

permanencia del lodo en el recipiente 2 de aireacidn para

lodo himedo, que durante dicho tiempo, y como consecuencia

en al menos 43 % de los componentes orgénicos en el liguido
contenido en el recipiente 2 de aireacidn para lodo himedo.
El 1iquido intercambiador de calor impulsado por medio
de una bomba 73 a través de la cavidad 11 gque rodea a la
mezcladora 8, es caldeaco en el intercambiador de.calor 38

ara

o
o8
D
a
H
{
8
|.J
O~
o]
D,

dispuesto en el interior,del recipiente
lodo humedo, o bien por el dispositive de calefaccidn 85,
O -~

siendo puesto a aproximadamente 85 z 90~ © {(Breve pastbeuri~

. 2
zacidn). o
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En lugar de disponer el intercambiador de calor 38 en
el interior del recipiente 2 de aireacibn para lodo hiimedo,
es pdsible también disponer un intercambiador de calor 92
en el lado de fuera del dispositivo de circulacidn 76, de
modo que al producirse evéntualmente un defecto en el inter-
cambiador de calor, pueda ser retirado, reparado y vuelto a
montér, sin necesidad de vaciar el recipiente 2.

En resumen, la Patente de Iﬁvenciép que ée solicita de-

beréd recaer sobre las siguientes reivindicaciones:.

Exl
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REIVINDICACIORES

1. Un procedimiento y un dispositivo correspondiente pa-
ra el tratamiento continuo del lodo himedo obtenido'en una
planta depuradora, caracterizado el procedimiento poryue el
lodo hiémedo es conducido con un contenido de agua de a lo sumo 95%
a un recipiente de aireacidén para lodo himedo, en el gue el 10
do se airea con un gas oxigenado o con oxigeno puro, de mdo que,
debido al proceso bioldgico de trasformacién, se prajucen en el lo-
.
do temperaturas comprendidas en el intervalo de entre 40 y
80°C, retiréndose el lodo asi tratado previamente al cabo de
un determinado tiempo de permanencia del recipiente de airea-
cién para el lodo humedo, extrayéndose de &1, én estado ca-~
liente, el agua hasta que el contenido de ella es de 80 a 54
y exponiéndose el lodo deshidratado a u% compostaje.
2. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidén 1,
caracterizado porque el lodo deshidratsdo se mezcla en un
reactor de aireacidn, a efectos de su compoétaje, con un gas
oxigenado o con oxigeﬁo purc, hasta que como consecuencia
del proceso bioldgico de transformacidén sé producen en el
reactor de aireacidén temperaturas comprendidas en el inter-
valo de entre 65 ¥ 85° C, forméndose hﬁmus con un contenido
de ‘agua de 70 a 4.0%.

EJ.Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de
1as reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque, a efectos
de deshidratar el lodo himedo hasta un contgnido de agua de
80 a 50%, es conducido después del recipiente de aireacidn
para lodo himedo, con una temperatura de al menos 350 C, con
preferencia de més de 60° ¢, a por lo menos un dispositivo

mecénico de extraccidén de agua.

4, Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidén 1,

caracterizado porque, antes de introducirse el lodo hime -
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do en 6l recipiente de aireacidn para lodo hﬁmedo,'sé deshi-
drata mediante un disﬁositiﬁo extractor de agua hasta obte-
nerse una sustancia seca de al menos 10 %,-con preferenciax
15 a 25 %, después de lo cual el lodo asi deshldratado es’
expuesto en el recipiente de aireacidn para lodo. hlmedo al
proceso bioldgico de transformacién, para a continuacién in-
terrumpir la'alimentacién de lodo htmedo nuevo al éispositié
vo de extraccibdn del agua, ‘uniéndose el mismo dispositivo de
extraccidn del agua, po; su lado de’ entrada, con el lado de-
salida del recipiente de aireacién para lodo hfmedo, con el
fin de seguir extrayendo agua del lodo en &l contenidc, re-

pitiéndose alternativamente estas fases de. extraccidn de

agua.

4

"5;~;Un—procedimiehto.deuacuerdo con la reivindicacidn
5, caracterlzado porque para la extraccibn. del agua del lodo
humedo en un desecador, se hace flulr a traves de este un
gas absorbente de agua, y con aygda de un.generador de vacio
comunicadg con el interior de% desecador, se genera en ésté
un vacio, extrayéndose el desecador el gas hﬁmedo o el gas
htmedo y vapor de agua. . .

6. Un procedimiento de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciones precedgntes, caracterlzado porque, para la
extraccidn continua del agua dél lodo céliente que se encuent
tra en el recipiente de aireacién para lodo himedo, se gene-
ra en el interior del recipiente de aireacidén para lodo hi-
medo, un vacio, extrayéndose de &1 gas himedo o gas himedo y
vgpof de agua.

7. Un procedimiento de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque, antés de

su introduccidén en el recipiente de aireacibén para lodo hime-
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vacio,-extrayéndose gas himedo -o-gas-htmedo-y vapor de agua

do," s& le agregan al lodo hiimedo hasta 20 % de basuras secas
v/0 de sqstancias adicionaies.

8. Un procedimiento de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciocnes precedenteu, caracterlzado porgue, una vez
que se ‘ha realizado la extraccidn del dgua del ledo pasteu—
rizado realizada después del recipiente de aireacién para
lodo himedo, y antes del compostaje, se le agregaﬁ.cqn a&uda
de una mezcladora hasta 20 % en peso de susfancias adiciona~
les, tales como, por ejemplo, serrin, cofteza de &rbol moli-
da; heces de iﬁpulo o basuras trituradas. 7

9. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicaclén
8, caracterizado para seguir extfayendo cqntinuamenté el

agua del lodo, se genera en el interior .de la mezcladora un

del interior de 1a mezcladora.

10. Un procedimiento de acuerdo con la re1V1ndlca01on

8, caracterizado porque el calor'produCLdo en el r601p1ente

de aireacién péra lodo hﬁmedoies aprovechado para caldear ia
mezcladora. -

11. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn
8, caracterizado porque parte del matérial saliente de la
mezcladora es introducido de nuevo en el disgositivo.extracé
tor de agua, por ejemplo, en ei desecadér.

2. Un procedimiénto de acuerdo con la reivindicacidn 2
caracterizado porque el material deshidratado es conducido
con una temperatura de al menos 350 C al reactor de airea~-
cién.

13. Un procedimiento de acuerdo ‘con la réifindicacién 2
caracterizado porque el gas de escape-saliente del reactor

de aireacibn, caldeado por el calor producido en el proceso

-
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bioldgico de transformacién y empobrecido en-oxigeno, se em-
pléa para el caldeo adicional de la mezcladora y/o cel lodo
hémedo que se encuentra en el- recipiente de aireacidn para
lodo himedo. ‘

14, TUn procedimiento de acuerdo con la reivindicégién
13, caracterizado porque el gas de escape saliente del reac-
tor de aireacidn es hecho pasar por un intercambiador de ca-
lor unido con el recipiente de aireacilén para lodo hﬁmedb a

través de una conduccibén de alimentacidén y de retorno para

el lodo.

15, Un procedimiento de acuerdo con la reivindi;acién

14, caracterizado porque el gas de escape evacuado del resac-
tor de aireacién es introducido, después de haber fluido a
través del intercambiador de calor, en-el recipiente de aireg-
cibn para lodo himedo que da acogida al lodo himedo.:
16;: Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn
2, caracterizado porgque la intensidad de la aireacidn del ma+
terial existente en el reactog de aireacibn, asi como la ve-
locidad de extraccibén del material tratado, se regulan de mo
do que este Gltimo tenga un contenido de sustancia seca de
45 a 60 %. '

17. Un procedimiento de acuerdo con una o varias de las
reivind;oaciones precedentes, caracterizado porque, antes de
su introduccidn en el recipiente de aireacidn para lodo hiimed
do, se deshidrata el lodo htinedo con ayuda de un dispositivo
extractor de agua hasta dejarlo con un contenido de agua de
a lo sumo 90 %,-y porque el lodo circulante en el recipiente
de aireacién para lodo hlmedo es hecho entrar én contacto con
un intercambiador de calor, con el fin de regular una tempe-

ratura del lodo comprendida en un intervalo de 40 a 80° C,
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4
‘htimedo, en al menos 30 %, con preferencia en al menos 45 %.

- 28—

con preferencia en un intervalo de 60 a 750 C.

18. Un procedimiento de acuerdo con una o varias de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque &zl
lodo existente en el recipiente de aireacidén para lodo himed
se pone en circulacidén preferentemente en torno de un eje
vertical imaginario.

19. Un procedimiento de acuerdo con una o varias de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el

.
tiempo de permanencia del lodo existente en el recipiente dd
sireacidn para lodo himedo se limita de tal modo gue, como
consecuencia de la degradacidén bioldgica, tieme lugar en es-
te tiempo una disminucidn de los componentes orgénicos en el

liquido existente en el recipiente de aireacién para lodo

20. Un dispositivo para la puesta en practica del pro+
cedimiento de acuerdo con la reivindicacidén 1, caracterizadg
por estar dotado de un recipiente de aireacidn para lodo hin
provisto de medios de ventilacibén y aislado termicamente,
destinado a recibir y airear.el lodo himedo que le es ali-
mentado, y con medios extractores de agua unidos con el re-
cipiente para lodo hiimedo, destinados a extraer el agua del
lodo aireado y caliente, hasta dejarlo en un contenido de
-agua de 80 a 50 %.

21. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
20, caracterizado porque estéd dotado de un reactor de airea-
cibn destinado a recibir el lodo deshidratado, y que estd
dotado de medios de alimentacidén para alimentar gas oxigena-
do u-oxigeno purc al material gque debe ser aireado en el
reactor de aireacidn.

22, Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
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20; carscterizado pordque el medio de extraccidn de égua es—
t4 conformado a manera de desecador.

2%, Un dispositivo de acuexdo con la reivindicacidén
22, caracterizado porque,elhdesecador esté conforﬁadoia ma-
nera de secador centrifugo o-de secador de ciclén.

24, Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién
21, caractefizado porque esta prevista una disposicién.de
alimentacidén unida con una mezcladora; destinada a agregar
al lodo deshidratado, antes de\penétrar‘én el reactor de
aifeacién, hésta 20 % en pesb de sustancias adicionales,
con preferencia basuras trituradas.

125, Un dispositive de acuefdo con una o varias de las
reivindicaciones precedenteé'éo a 24, caracterizado borque
esté;ﬁeﬁista una disposicidén de alimentacién, destinada a
agregar al lodo callente existente en el reclplente de aire
cidn para lodo humedo, hasta 20 % en peso de sustancias adi
cionales, con preferencia basuras trituradas. .

26, Un dispositivo de acuerdo con la reivindicaciénr
25, caracterizado porque, a efectos de su caldéo, la mez-
cladora estd dispuesta en el interior del recipiente de
aireacidén para lodo himedo. 7 .

27. Un dispositivo de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciones 20 a 26, carécterizado.porque el interior
del recipiente de aifeacién para lodo htmedo, y/o del dese-
cadero y/o de la mezcladora estdn comunicados con al menos
un generador de vacio destinado a producir un vacio parcial
én el interior de los mismos, y para absorber gas humedo o
gas himedo y vapor de agua contenide en uno o en todos ellos.

28. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién

o4, caracterizado porque el mezclador esté dispuesto en el
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lado superior de la camara de tratamiento y desemboca direc
tamente en el interior de la misna.
29. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién

24, caracterizado porque el dispositivo de descarga de¢ la
mezcladora estéd conformado de tal modo y unido de tal mane-
ra con los medios de extraccién del agua, por ejemplo, un
desecador, asi como con una disposicidn de mando,‘que en
funcién del contenido de agua del material salienterde la
mezcladora, al menos parte del mismo es conducido de nuevo
2 los medios de extraccidn de agua, a efectos de seguir
siendo deshidratado.
' 30. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién
22, caracterizado porque el desecador.estd provisto de una
parte tubular de arremolinamiento y aécenso que se exbien-
de en sentido vertical, y de una parte colectora y de des~
carga dispuesta en el lado superior de esta Ultima y dota-
da de un mayor didmetro que ella, estando‘prevista al menos
en la parte inferior de la parte de arremolinamiento y as-
censo un dispositivo de transporte que proyecta el lodo ha-
cia arriba en forma finamente distribuida, con preferencia
una hélice, y en la parte colectora y de descarga, una dis-
posicién de descarga que descarga el lodo deshidratado.

x=31. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
30, caracterizado porque para la circulacién del aire en el

desecador, una conduccidén de absorcidén partiente del lado

superior del desecador estd unida con el lado de aspiracién

‘de un ventilador, estando el lado de salida de este Gltimo

unido a través de un dispositivo calentador del aire con la
parte inferior del desecador.

%22. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién

[e—
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51;-caracterizado porque en la conduccidén de aspiracién es-
t4 dispuesto un dispositivb de condenacidén para condensar
y separar la humedad contenida en un gas que fluye a tra-
vés de la conduccidn de asbiracién. . o

35. Un diépositivo de acuerdo con la reivindicacidn
30, caracteﬁzﬁdo porque el desecador estd dotado de unaj
parte helicoidal de rascado y transporte'giratorié en tor-
no de un eje vertical, que esta comunicada con la parte de
arremolinamiento y de ascenso con el fin de transportar ha-
¢ia arriba, a la parte colecfora y de descarga, el lodo que
se deposita en el lado interior de la parte tubular de arret
molinamiento y ascenso.

34, Uﬁ dispositivo de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciones 20 a 33, caracterizado porque esté dotado
ée un intercambiador de calor, que por un lado esta unido
con el interior del recipiente de aireacién para lodo hi-
medo y, por el otro lado, con el interior del reactor.de
aireaciéﬁ, y destinado a caldear el lodo himedo alimentado
desde el recipiente de aireacidén para lodo hﬁmédo y devuel-
to al mismo una vez caldeado, por medio del gés de.escape
caldeado, que procede del reactor Qe.aireacién.

“. 35. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidén
34, caracterizado porque el intercambiador de calor. esté
dispuesto sobre el lado superior del reactor de aireacidn,
estando comunicado directamente con el interior de este
Wltimo, de tal modo gue el gas de escape caliente que sale
del reactor de aireacidén pasa directamente al intercambia-
dor de calor. |

%36, Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn

35, caracterizado porque el intercambiadof de calor esta
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unido con el recipiente de aireacidén para lodo himedo a
través de una conduccién de alimentacidn y de retorno, y
porque en la conduccién de alimentacidn y de retorno esta
previsto un dispositivo de transporte para el lodo hlmedo.

37. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién
34, caracterizado porque el intercambiador de calor, unido
al reactor de aireacidén estd comunicado con un seéundo in-
tercambiador, unido con el recipiente de aireacidén para lo-
do himedo, a efectos de la cesidén directa de lodo deshidra-
tado y pasteurizado, procedente de dicho recipiente.

%8. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacibn
20, ‘caracterizado porque estd dotado de un dispositivo ex-
tractor de agua para extraer el agua del lodo hﬁmedd gua ha
de ser tratado, de un recipiente de ai;eacién para lodo hi-
medo aislado termicamente y dotado de medios de circulacion
y ventilacidén, destinado a recibir, hacer circular y airear
el lodo deshidratado procedente del dispoéitivo extractor
de agua, de un intercambiador de calor comunicado en for-
ma intercambiadora de calor con el lodo circulante en el in-
terior del recipiente aireador para lodo himedo, destinado
a un caldeo adicional al menos temporal o a una refrigera-
cién del lodo circulante en el interior del recipiente de
aireacién para lodo himedo, poniéndolo a una temperatura
determinada, asi como de un dispositivo extractor de agua
para seguir extrayendo agua del lodo saliente del recipiente¢
de aireacidén para lodo humedo.
) %39, Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
%8, caracterizado porque el intercambiador de calor esta
dispuesto en el interior del recipiente de aireacién para

lodo himedo, y porque estan previstos medios de mando para
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el paso gobernado de un agente de calefacecidén o refrigera-
cién a través del intercambiador de calor. .

40. Un'dispositivo de acuerdo con las reivindicacio-
nes 20 & 38, caracterizado porque esta provisto de un dis-
positivo para hacer circular el lodo himedo que se encuen-
tra en el recipiente de aireacién para el lodo himedo, y
porque dicho dispositivo estd dispuesto fuera del.reéipien—
te de aireacidn para lodo hiimedo, y estd unido con el inte~
rior de dicho rec1plente a través de sendas conduc01ones bb
queables de alimentacién y evacuacidén, desembocando 1as
conducciones dé alimentacidn y de evacuacién al menos apro-
ximadamente en sentido tangencial en el recipiente de airea
cién para lodo himedo en puntos distanciadoé entre si en
direccidén vertical, de tal modo que el lodo que sé encuen-
tra en dicho recipiente circula a través de él .a lo largo
de unaHQia helicoidal.

41. Un dispositivo de acuerdo con las reivindicacio-
nes 38 y 40, caracterizado porque el intercambiador de calof
esté dispuesto en la conduccién de alimentacidén o de descar
ga del dispositivo de circulacién, por fuera del recipien-
te de aireacidén de lodo hiumedo.

42. Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 20 a 40, caracterizado porque el re-
cipiente de aireacién para lodo himedo estd provisto de un
doble fondo perforado, y porque los mediés de alimentacidn
que alimentan el gas oxigenado o el oxigeno puro desembo-
can en el recipiente de aireacidn péfa lodo humedo entre
dicho doble fondo perforado y el fohdo propiamente dicho

de este recipiente.

4%, Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
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42, caracterizsdo porque el espacio comprendido entre el
doble fondo perforado y el fondo propiamente dicho del re-
cibiente, estd subdividido por al menos un tabique que se
extiende verticalmente, en por lo menos dus cémaras separa-
das entre si, y porque cada una de las cémaras estd unida
individualmente a través de un érgano de regulacidn con los
medios de alimentacidén, a efectos de la alimentacién dosi-
ficable por separado del gas oxigenado o del oxigeno puro.

44, Un dispositivo de acuerdo con una o varias de
las reivindicaciones 20 a 43, caracterizado porque a efec-
tos de evacuar la arena sedimentada o gimilares hacia una
conduccidén de evacuacidén, estd dispuesto en el centro del
recipiente de aireacidn para lodo himedo un &rbol de accio-
namiento giratorio, que discurre en sentido vertical y es-
téd unido con un evacuador de fondo.

45. Un dispositivo de aeuerdo con la reivindicacién
44, caracterizado porque el Arbol de accionamiento esté
provisto de paletas impulsadoras de liquido, estando éstas
dispuestas y conformadas de tal modo, que el liquido exis-
tente en el recipiente de aireado para luuo himedo recibe
una rotacidén dirigida hacia abajo.

46. Se relvindica por ultimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita: UN
PROCEDIMIENTO Y UN DISPOSITIVO CORRESPONDIENTE PARA EL TRA-
TAMIENTO CONTINUO DEL LODO HUMEDO OBTENIDO EN UNA PLANTA
DEPURADOCRA.
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Todo conforme gueda descrito y

reivindicado en la pre-

sente memoria descripbiva que consta de treinta y cinco pé-

ginas mecanografiadas y dibujos que

Madrid 1

p

se acompaiian,

b de noviembre dz 1976

BERWAHDO UNGRIA
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