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MEMORIA DESCRIPTIVA

la  presento invención so re fiero  a nuevas 

composiciones poüm óiicas y su. aplioación a la realización  

de membranas semipermeables.
Se conoce o l  empleo de mombranas semipermeables 

on procedimientos do separación como la osmosis inversa 

y la  u lt r a f i lt  ración.

Se realizan membranas can tramas o refuerzos 

para estas aplicaciones, es decir , membranas que comprenden 

a l menos en una parte de su. espesor, un soporte fle x ib le  

(con frecuencia so trata de un te jid o , n o -te jid o  o r e j i l la s )  
lo  cual hace que sean sólidas y a la vez fácilmente maneja­

b les , incluso en forma de maestras do gran tamaño. En gonoral 

se realizan las mombranas con traína vertiendo una solución 
del polímero y eliminando posteriormente o l  disolvente 

( especialmente por evaporación y /o  coagulación). La solu­

ción  del polímero on lo  sucesivo so llamará .colodión, 

cualquiera quo sea o l  polímero considerado. Es d i f í c i l  ob­

tener un revestimiento regular cuando so u tilizan  colodiones 

muy diluidos? s i e l  espesor del colodión vertido os grande, 
o l  colodión tiende a extenderse y derramarse, lo cual da 

lugar a un espesor irregular, mientras quo s i e l  espesor 

del colodión quo so v ierto  os pequeño existo o l  riesgo 

do no recubrir completamente la  trama, por otra parte, on 

la  coagulación que sigue a l vortido dol colodión, las pe­

queñas o inevitables olas do la superficie  del baño coa­
gulante forman irregularidades superficia les (arrugamien­

tos) en la mombrano y, además, e l  polímoro (do colodión 

d ilu ido) se coagula incompletamente y se sopara do los
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olomentos que desnaturalizan e l  líquido coagulante, me­
diante la formación de suspensiones.

Por consiguiente, es del mayor in terés, desde 

e l  punto de v is ta  industria l, poder u t il iz a r  las soluciones 

de los  polímeros bastante concentradas.

Se han ensayado o empleado numerosísimos po­

límeros conocidos para rea liza r membranas semipermeables, 
los  polímeros a base de derivados p olisu lfén icos presen­

tan interés esencialmente con motivo de las propiedades de 

estabilidad química debidas a. la naturaleza propia de las 
polisulfonas, independientemente de que tengan forma de 

membrana.
Asi, en e l  certifica d o  de adición francés 

2 005 334 se han descrito  membranas.de polisu lfonas, ya 

conocidas en la patente francesa 1'534 659, Se realizan 

estas membranas partiendo de un. colodión que contiene d e l 
8 a l 20 % de polímero. Si se pretende hacer membranas de 

polisulfonas a partir  de soluciones más concentradas (por 

ejemplo del 25 % a l menos, de manera que se tenga una 

viscosidad mayor que 15 poises como mínimo), no se obtienen 
membranas que se puedan u t il iz a r  en u ltra filtra ción .

Se ha propuesto asimismo emplear polisulfonas 

sulfonadas (patentes españolas nS 379 197 y na 403 121). 
Estos polímeros, efectivamente, dan resultados interesantes. 

Sin embargo, la invención pretende mejorarlos, especial­

mente en lo  que se re fie re  a la permeabilidad.

Es objeto de esta invención e l  hallazgo de 
composiciones polimóricas que derivan de polímeros del 

t ip o  polisulíona, las cuales permiten obtener membranas



semipermeables, interesantes industrialmente y que se 

pue-*en rea lizar partiendo de colodiones bastante concentra-' 

dos*
Las composiciones de le. invención se caracte­

rizan porque contienen una mezcla de una polisulfona por 

lo  menos (no sulfonada) y a l menos una polisulfona s u lfo -  

nada, conteniendo esta mezcla, del 8 a l 60 % en peso, prefe­

rentemente 10 a 30 %, de polisulfona sulfonada que posee 

una capacidad e intercambio teórico  (nomo se define en la 

patente U.S. 3 709 841) comprendida entre 150 y 1 500 meq/ 

kg (m iliequivalentes por kilogramo de polisulfona sulfona­
da), comprendida preferentemente entre 500 y 1 200 meq/kg 

y suponiéndose que se recomienda una capacidad de in te r ­

cambio teórico  de 100 a 400 meq/kg,. preferiblemente en­

tre  120 y 350 meq/kg, de un nodo g lobal en la mezcla 

polisu lfona (no sulfonada(/polisulfona sulfonada*

las polisulfones no sulfonadas son polímeros 

a base de f  émulas del t ip o  :

en la  cual;

13, C- y que pueden ser iguales o diferentes, 

representan un grupo aromático,

Q y Q ,̂ iguales o diferentes, representan un 

substituyante inerte frente a las reacciones de sulfona­
ción, en e l  que los radicales a lco ilo  tienen 1 a 4 átomos 

de carbono y los átonos -:.c halógeno (F, Cl, Br, I ) ,

§2 Y iguales o d iferentes, representan
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un grupo de atracción e lé ctr ica , como e l  grupo n itro , 

fen ilsu lfona , a leoilaaliona, triflu orom etilo , n itroso o 

p ir id il ic o .

r, s, t  y u, iguales o diferentes, son nómeros 

enteros, positivos o nulos, in fer iores  a 5, siendo a l 

menos uno de e llo s  in fe r io r  a 4,
m es igual a O, 1 6 2,

R representa e l  enlace de valencia o un radical

elegido entre e l  grupo constituido por -CO- , -O-, -SO -
- 2

y los radicales hidrocarbonados divalentes, como los 
radicales a lco ilón ico , a lco ilid ón ico , c ic lo a lco ilé n ico  

y a g ilice , teniendo estos radicales preferiblemente menos 

de 7 átomos de carbono.

Se caracterizan las polisulfonas sulfonadas 

por comprender varias fórmulas d e l t ip o :

asociadas eventualmente a fórmulas dol t ip o  ( I ) ,

teniendo Q, Qn, Q , Q,, r, s, t ,  u y m los  
*** 2 ^

sign ificados señalados anteriormente,

B ', G' y G ,̂ iguales o d iferentes, só lo  d i f ie ­

ren de B, G y G  ̂ por la  presencia, de un grupo su lfón ico 

a l menos en uno do estos tres radicales cuando menos.
Se entiende por grupo su lfón ico un grupo -SO ÎI 

sa lificad o  eventualmente como, por ejemplo, los grupos 
-SO M  1/n donde M representa ion  hidrógeno o ión

NH^w o bien un ión  de metal a lca lin o  o a lca lin o-tórreo  

(dú valencia n ), siendo n un entero igual a 1 ó 2.



Se mezclan laa p o lis  alionas s alionadas y no 

salionadas por cualquier medio conocido,, particularmente 
mezclando los  polímeros en estado de polvos y /o  soluciones, 

en este último caso, los disolventes empleados son con 

ventaja disolventes comunes a las polisulfonas salionadas 

y a las no sulfonadas. Cuando se u t iliz a  la  polisulfona 

sulfonada y /o  la polisulfona no sulfonada en estado de d i­

solución , se obtiene una composición disuelta de confor­

midad con la  invención, que se puede emplear como ta l  o 

bien de manera que se obtengan composiciones en estado só­

lid o  también de conformidad con la  invención.

las soluciones de las composiciones po limé ricas 
que se han descrito , forman también parte de la invención, 

especialmente las soluciones en disolventes polares apróticos 

siendo la concentración en polímeros de estas soluciones 

in fe r io r  a la  de saturación y generalmente superior a l 20% 

en peso, preferentemente superior a l 25%. Estas so lu cio ­
nes pueden contener otros disolventes o no disolventes, 

especialmente cotonas y éteres, como la acetona y e l  dioxa- 

no, o del mismo modo, sales a lca linas o aIcalino-térreas 

derivadas de ácidos minerales fuertes o de ácidos orgánicos 

carb exilíeos*
So emplea preferiblemente la N-metil p irro - 

lidona (NMP) como.disolvente polar aprético.
Por consiguiente, las composiciones polimúrioas 

de la  invención pueden adoptar la  forma de objetos con fi­

gurados y, más concretamente, le do membranas de las cua­

les constituyen e l  componente activo.
Puedo tratarse de sen cillas  membranas con pro­



piedades intercambiadoras do iones qu.e pueden prepararse 

de diversas maneras: por ejemplo, por prensado en ca lien ­

te , calandreado y medíante vertido do 1a. solución y pos­
te r io r  evaporación. Son membranas generalmente densas.

Pueden s e r  membranas compuestas donde las com­
posiciones de la  invención so depositan en forma de capa 
fin a  (0 ,1  a 10 mieras) sobre un soporte poroso (que puede 

ser una membrana u ltra filtra n to ).

Puedo tratarse de membranas con trama, consti­

tuyendo la  trama de un 20 a un 80 % en peso del conjunto 

trama*** componente activo . Una trama es un soporte de refuer­

zo, por ejemplo, un te jid o , un n o -te jid o , papel, una. r e j i ­

l la  o un enrojado. Estas membranas con trama se pueden 

preparar vertiendo la solución sobro la trama y evaporando 

e l  disolvente. Pueden sor con trama' y a. la vez de los 

otros tipos enumerados (membranas densas, compuestas ani­

sótropas).

Pueden ser membranas asimétricas o anisótropas 
que poseen a) una capa densa o que posea poros de poco 

diámetro, desempeñando esta capa o l papel de membrana, 

semipermeable y b) una capa porosa que tenga poros de 

diámetro mayor que los de la capa precedente, haciendo 

esta segunda capa e l  papel do soporto de refuerzo. Estas 

membranas se pueden preparar vertiendo la solución de 

polímeros de la invención sobro un soporte y  después coa­

gulando una de las superficies de la pelícu la  líquida 

con un no disolvente del polímero. Estas membranas a s i­

métricas pueden ser también con trama.
Sogán un procedimiento proferido de membranas



de u ltrafiltraciÓ n , de confoimidad con la invención, se 

v ierte  una solución de las composiciones do la Invención, 
sobre un soporte que tiene la íoima que se desea (plano, 

cono, tubo, e t c . . . , ) ,  después so sumerge la pelícu la  l í ­

quida sobro su soporte en un bailo coagulante, os decir , 

un líquido no disolvente de las polisulfonas utilizadas, 
sulfonadas o no. Este líqu ido, no disolvente, es m iscible 

preferentemente en o l  disolvente empleado para las compo­

siciones de la invención. E l bailo coagulante es ventajo­

samente do agua pura, pero se pueden u t iliz a r  asimismo 

soluciones que contengan disolventes orgánicos o sales 
(a razón, preferentemente, do menos de un 10 % en peso), 

la  temperatura do este baño coagulante puede Gstar compren­

dida entre + 10 y 60SC y mejor entre 15 y 4030
Según une modalidad preferente, la  coagulación 

está procedida por la evaporación parcia l del disolvente, 
lo  cual favorece la formación do una p ie l.

ñas membranas semipermeables resultantes do 

las composiciones de la invonción, son ventajosas especial­
mente en forma compuesta o asimótxica y cuando se u t i l i ­

zan en u ltra filtra ción . Especificando más, estas membranas 
son especialmente convenientes ou la  u ltra filtra ción  de 

soluciones y /o  suspensiones acuosas. So pueden c ita r  como 

ejemplo de estas soluciones o suspensiones: los productos 

lácteos, lecho o suero, los líquidos b io lóg icos , especial­

mente plasma sanguíneo, sangre, baños de hom odiálisis, sus­

pensiones m iorobiológicas, suspensiones o solucionos do 

enzimas, los medios roaccionalos de los reactores b io ló ­

g icos  y  reactores cnzim éticos, los líquidos que fluyen so -



bro todo loa municipales o industriales, por ejemplo, 

los líquidos originados on unidades de fabricación  do 
pasta de papel y do fábricas do tenería, (baños do pela je )  *

Por supuesto que las membranas do la invención 

también son muy oonvoniontos a causa do su gran res is ­

tencia a los agentes químicos, ácidos o básicos, así como 
a la temperatura.

los  ejemplos siguientes, oxpuestos a t ítu lo  

no lim itativo , ilustran  la invonción y muestran o l  modo ¿o 

rea lizarla .

EJEMPLO It.

So u t iliz a :
a) una polisulfona no sulfonada (señalada on lo  

sucosivo con las lotras PS) que comprende varias fórmulas 

del t ip o :

—7 ^  —C—7 ^  —0—7 ^  -SO "7 ^  —0—
\ = 7  ' \ = /

y que poseo una viscosidad especifica  (índice fundida y 

medida, sogón la norma ASTMD 1 238) do 0,7 g /a in . (p o lis u l-  

fona P. 1 700 vendida por Union Carbide) y,

b) una polisulfona sulfonada on forma do sa l 

sódica y que tiene una capacidad do intercambio teórico  

do 946 moq/lcg, obtenida por medio do sulfonación de la 

polisulfona no sulfonada definida en a). Esta polisulfona 

sulfonada so señala desdo ahora con las letras PSS. Su 

viscosidad es de 141 poises a 25^0 en dimetilacotamida



(para una concentración áe 400 g / l ) ,

So carga a la temperatura ambiento en un reactor 
provisto de agitación :

-  73 g de N-metilpirrolidona (NMP), y

-  5)4 g de PSS.

So añaden 21,6 g do PS, cuando la. PSS está d i -  

suelta. So mantlono la agitación  hasta d isolución to ta l.
Se obtiene un coloción  limpio y homogónco de v is ­

cosidad 56 poises (a 253C)cuyo contenido en matciias secas 
de polímeros es e l  27 % en peso (relación  PS/PSS: 80/20).

Se v ie rto  este colodión sobro una placa de 

v id rio  que tiene un espesor de 0 ,2  mm. Se introduce o l  

conjunto en un baño de agua a 20SC durante 5 oin. Se separa 

la  membrana y se lava con agua hasta eliminar completamen­

te  la  NMP restante.
, So obtiono do esta manera una membrana que pre­

senta un caudal do u ltra filtre c ió n  con agua, pura y some­

tida  a 2 bara (presión d ife ren cia l entre una y otra parte 
de la  membrana) do 6 500 l/d .m ^

Con una solución acuosa do 4 g / l  do dextraño 
(peso molecular : 110 000), la membrana presenta en las 

mismas condiciones un caudal de u ltra filtre c ió n  de 2 070 

1/cLm^ con un coe fic ien te  do rechazo pronto a l doxtrano 

del 19
Ensayo comparativo:

So prepara un colodión exento do PSS y que- 

contiono o l  27 /& on poso do PS d isu clto  en la NMP. Este 

colodión tiene una viscosidad de 63 poises a 25SC (la  
viscosidad para una concentración dol 20̂ ? solamente es do
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9 potaos). Se procede a una coagulación, como en la mezcla 

PS/PSS. Se obtiene una membrana que presenta un caudal de 
u ltr a f i lt  ración cero, bajo 2 bars. También es nulo e l  cau­

dal bajo 3)5 bars.

5*. EJEMPLO ,2
Se carga a la temperatura ambiente en un reac­

to r  de l i t r o  provisto de agitación  :

-  160 g de acetona,
-  400 g de N3MP, y

10. -  48 g de PS3 (como la empleada en e l ejemplo
1).

Se adicionan 192 g de PS (igual que la empleada 

en e l  ejemplo 1 ), cuando la  PSS está d isu elts . Se prosigue 

la agitación hasta d isolución total..

1$. Se consigue un colodión que posee una. v isco ­

sidad de 55 poises y un contenido de polímeros del 30 % 
en peso (re la ción  PS/?SS : 80/20).

Se v ierte  este colodión y se coagula como en 
e l  ejemplo 1.

20. Se emplea la membrana de u ltra filtra c ió n  obte­

nida para tra tar una solución acuosa de 4 g / l  de dextrano 

(peso molecular : 110 000). Se observa un caudal de u ltra - 
f i l t r a c ió n  de 1 550 1/ti.m^, bajo 2 bars y siendo e l  coe­

fic ie n te  de rechazo del 62 %.

25. :
Se reproduce e l  ejemplo 2, pero precediendo 

a la  coagulación una evaporación obtenida por medio de un 
barrido dp la  pelícu la  líquida con la  ayuda de una co­
rriente de nitrógeno de 500 l /h . Se obtiene una membrana



que posee un caudal de u ltra filtra c ió n  de 1 220 l/l.m ^ , 

bajo 2 baña y con la misma solución  de dextrano, siendo e l 

coe fic ien te  de rechazo d e l 81 %.

EJEMPLO. 4 :

En una mezcla de $0 g de acetona y 132,5 g de 

NMP se disuelven, como antes, 16,9 g de PSS (como la  u t i -  

lizada en e l  ejemplo 1), y después 50,6 g de PS (como 
la  empleada en e l  ejemplo 1).

Se consigue un colodión que tiene una v is co s i­

dad de 22 poises y un contenido de polímeros del 27 % en 

peso (relación  PS/PSS : 75/25)*

Se v ierte  e l  colodión, se evapora mediante 

barrido do nitrógeno y se coagula como se ha indicado en 

e l  ejemplo 3.

So logra una membrana que presenta un caudal 
de agya pura de 5 000 1/ct.m^, bajo 2 bars. U ltrafiltrando 

una. solución  acuosa de 4 g / l  de dextrano (P.M. : 110 000), 

se obtiene un caudal de perneado de 1 800 l/d.m^ y un coe­

f ic ie n te  de rechazo del 57 %.

Se obtiene una membrana que posee un coe fic ien ­
te de rechazo d e l dextrano que corresponde a l  100 %, me­

diante evaporación por barrido con 1 500 l /h  de nitrógeno 

antes de la  coagulación, siendo e l  caudal del permeado de 
1 000 l /d . m̂ .

Se ha reproducido este ensayo reemplazando la  

mezcla PS + PSS por una PSS de poca capacidad (250 meq/kg). 

Esta capacidad de intercambio teórico  es sensiblemente 

igu a l a la capacidad media de la  mezcla PS + PSS utilizada 
anteriormente en este ejemplo 4* 31 colodión obtenido t i e -
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ne una viscosidad de 32 poises. Se v ierto  e l  colodión., 

se evapora, mediante barrido de nitrógeno y coagula del mo­

do que se indica en e l ejemplo 3. Se consigue una membrana 
que presenta un caudal de agua pura de 700 l/á.m^, bajo 

2 bars, que os in fe r io r  a los resultados obtenidos con la 

mezcla PS + PSS.

Se disuelven 10,15 g de PSS (como la empleada 
en e l  ejemplo 1) on una mezcla acetona/MMP parecida a la 

d e l ejemplo 4-? y despuós 57,45 g de PS (igual a la u ti­
lizada en e l  ejemplo 1).

Se obtiene un colodión que tiene una v is o o s i-  

daddad de 28 poises a 25aC y un contenido de polímeros 
del 27 ^ on poso (relación  PS/PSS :. 85/15).

Se v ierte , evapora y coagula como en e l  ejemplo 
3.

So obtiene una membrana cuyo caudal de agua pura 
es do 1 500 l /l .m  , bajo 2 bars.

EJEMPIO 6 :

Se carga a la temperatura ambiente en un reac­
to r  do 0,5 1 provisto de agitación :

-  148 g de NMP,

-  2 g do NaNÔ , y

-  9 g de PSS (como o l  utilizado en e l
ejomplo l ) .

Despuós de d isolver, se añaden 41 do PS (igual 
que o l  utilizado en e l  ejemplo 1).

So obtiene un colodión que presenta una v isco ­
sidad de 45 poises a 25RC. Contenido de polímeros: 25 %



( e la c ió n  ¿a/PSS s 82/18).

3e v ierte  y coagula como en e l  ejemplo 1. SG con­
sigue una membrana que presenta un caudal de agua pura do 
12 000 l/d.m A 
EJEMPLO ? s

Se carga a la temperatura ambiento en un reac­
t o r  0,5 1, provisto de agitación:

-  185 g de NMP

-  2,5 g de NaNOy

-  12,5 g de PSS (como o l  utilizado on e l ejem­
plo l ) .

Dospuós de d isolver, so adicionan 50 g de PS 

igual quo o l  emplead o on e l  ejemplo 1).

Se consigue un colodión  que tiene una v isco ­
sidad de 42 poises a 252 C. Contenido do polímeros : 25 % 
(re la ción  PS/BSS : 80/20).

So v ierte , evapora y coagula como on e l  ejemplo 
3, modificado do la manera siguiente : la  cantidad de n i­

trógeno es do 250 l /h  en vez do 500 1/b.
Se obtione una membrana que posee las siguientes 

propiedades:

-  caudal de u ltra filtra 'ción  de agua pura, bajo 
2 bars : 10 000 l/d.m^.

-  caudal do u ltra ílltra c ión , bajo 2 bars, fren ­

te a una solución acuosa de 4 g / l  do dextrano (P.M. :
110 000) : 5 500 l/d.m^ (ontonecs e l  coeficien te  de recha­
zo es coro ).

-  caudal do u ltra filtra ción , bajo 2 bars, frente 
a una solución acuosa que contieno 1 g / l  do albt&aina de



buey (P.3ML : 70 000) y 5,85 g / l  de NaCl : 2 000 1/d.

(e l  coefic ien te  de rechazo es d o l 100 %).
BjUMPi-n 8 :

So carga a la temperatura ambiente en un reactor 

de 0,5 1, provisto de agitación:

-  132,5 g do NMP,

-  50 g de acotona, y

13,5 g do una polisulfona sulfonada en f o r ­
ma ácida, toriondo una capacidad de intercambio teór ico  de

1 004 moq/kg y obtenida por sulfonación de la polisulfona 

no su.lfonada, definida en o l  párrafo a) del ejemplo 1. Su. 

visoosidad medida a 25^0 con dimetilaoetamida y a una. con­

centración de 400 g / l ,  es de 146 poiaos. Esta polisulfona 
en forma ácida so designa en lo sucesivo oon e l  c a l i f i c a t i ­

vo PSS (H*)'.
Dcspuós do d isolver, se añaden 54 g do PS, como 

e l  utilizado en e l  ejemplo 1.

Se consigue un colodión que tiene una viscosidad 

de 25 poises a 25^0. Contenido de polímeros: 27 % (relación  

PS/PSS (H*) : 80/20.
Se v ie r to , evapora y coagula en las mismas condi­

ciones que on e l  ejemplo 3.

So obtiene una membrana que posoo las propiedades 

siguientes:
-  caudal do u ltra filtra c ió n  do agua pura, bajo

2 baiK : 4 070 l/^.m^.

EJEMPLO 9. :
So reproduce e l  ejomplo 8 con las modificaciones

que siguen.



-  la  acetona es reemplazada por e l  mismo poso 

de m otiletilcotona,
-  la  PSS utilizada se- encuentra on forma de sa l 

sódica, cono la que se empica on e l  ejemplo 1, pero con 

una capacidad do intercambio toóxico  de 963 Roq/cg y una 

viscosidad de 127 poisos (modida a 25^0 en una solución 

do 400 g / l  en dimetilacotamida).
So obtiene un colodión que posee una viscosidad 

de 18 poisos a 253C. Contenido de polímeros : 27 (pela*- 

ción  PS/PSS : 80/20).

-  la  acetona es reemplazada por e l  mismo peso de 

m etíle tilceton a ,
-  la  PSS utilizada se encuentra en forma do sa l 

sódica, como la que se emplea en e l  ejemplo 1, poro con 
una capacidad de intercambio teÓrLco de 963 moq/sg y una 

viscosidad de 127 poisos (modida a 253C on una solución 

de 400 g / l  en dimetilacotamida).
So obtiene un colodión que posee una viscosidad 

do 18 poises a 253C. Contonido de polímeros : 27 % (r o la - 

<&ón PS/PSS : 80/20).
Se v ie rte  y coagula en las condiciones del ejemplo 

1, observándose un caudal de agua pura de 22 400 l/&.m^, 

bajo 2 bars.

EJEMPIQ 10
Se caiga a la  temperatura ambiento en un reactor 

do un l i t r o ,  provisto do agitación :

-  370 g do NMP,

-  5 g do NaNÔ  , y
-  25 g de PSS (igual que e l  empleado en e l
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ejemplo 9 ).

Despnós de d isolver, go oargan 100 g de BS (co­

mo e l  u tilizado en e l  ejemplo l ) .
Se consigue un colodión que tiene una v is c o s i­

dad de 33 poises a 255 C. Contenido de polímeros : 25 % (r e -  
laoiÓnPS/3?SS : 80/20) ̂

Se v ie rte , evapora y coagula en las condicio­

nes del segundo ensayo del ejemplo 4 (barrido con 1 500 

l /h  de nitrógeno):

Se obtiene una membrana cayo caudal do agua 
, 2

pura es de 15 700 1/d.m , bajo 2 bars.

Se reproduce e l  ensayo modificando la  tempera­
tura (205) del baño de agua do coagulación, haciendo pa­

sar esta tenporatura sucesivamente a + 5^C y + 3550.

Ss consiguen membranas que tienen un caudal de 
agua pura, bajo 2 bars, respectivamente igu al a 9 000 

l /d  m̂  y a 23 200 1/cL m^

Se mezclan en proporciones oquipondorales dos 

soluciones que contienen un 1% en peso de polímero d i­

suelto en la NMP, siendo los polímeros contenidos en la  

primera y segunda solución, la  BSS (H *) y la  BS, como los  

utilizados en e l  ojomplo 8.

Se v ierto  e l  colodión obtenido sobro una pla­

ca do v id rio , de manera quo constituya una polícu la  l í ­

quida do 0 ,2  mm dG espesor. Se sumerge o l  conjunto en 
un baño coagulante, constituido por una solución  acuosa 

do 200 g / l  do Nací a 185C.

So obtiono una membrana que posee un caudal
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do agua pira*, a 55 000 1/ct m^., bajo 2 bars.

Doscrito e l  objeto del prosonte invento se decla­

ran nuevas y de propia invención las siguientes reiv indi­

caciones con prioridad de la so lic ita d  de patente fran­

cesa n3 75 35 420 del 14 do Noviembre do 1975.

1. Procedimiento para la  preparación de membra­

nas de u ltra filtra c ió n , d e l tipo  gao presentan uno por lo  

monos de ontro los  grapos con propiedades intorcambiadoras

de iones, preferentemente densas, o membranas compuestas que 

comprenden una capa fin a , preferentemente de 0,1 a 10 

mieras, o membranas con trama entro e l  20 a l 8Ci% en poso 

del conjunto tramo + componente activo , o membranas a s i­
métricas que p.osccn capa densa o do poros de poco diáme­

tro  y capa porosa con diámotro mayor, caracterizado en su 

rea lización  porque, on una primera etapa, se deposita por 

vertido sobre un soporte, una solución  quo contieno una 

composición constituida por una polisulfona no sulfonada y 

a l monos una polisulfona sulfonada, conteniondo en esta 
composición del 8 a l 60 % on peso, do preferencia entro 

e l  10 y e l  30 %, de polisulfona sulfonada quo tiene una 
capacidad de intercambio teórico  ontro 150 y 1500 meq./kg. 

preferentemente ontro 500 y 1200 meq./!rg., ovontualmonte 

formada por integración de la  polisulfona no sulfonada on 

la  polisulfona sulfonada on polvo, o en solución con eva­

poración del disolvente? y, on una segunda etapa, se su­
merge en un baño coagulante la  película líquida depositada 
on e l  soporto.

2. Procedimiento do conformidad con la ro iv in -
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dicación 1, caracterizado porque en su realización  la capa­

cidad ño iR'j. rcambio teórico  do la composición p o lisu lfón i­

ce este comprendida entro 100 y 400 moq/lcg! proferontononto 
entre 120 y 350 moq/kg.

3. Procedimiento de conforoidad con una de las 

reivindicaciones 1 ó 2, caracterizado porque en su r e a li­

zación las polisulfonas no su3fonedea son polímeros del 

tipo  constituido por los  do fórmulas del t ip o  :

R -  E-
.! nn 
(Qi)

e - s . g
(i)

en la oual :
-  E, G y G-̂ , iguales o diferentes, representan 

un grupo aromático,

-  Q y iguales o d iferentes, representan

un substituye-nte inerte fronte a las reacciones do s u lfo -  

nación, en e l  que los  radicales a loo ilos  poseen do 1 a 

4 átomos do carbono y los átomos do halógenos (F, Cl, Br, 

I ) ,
-  §2 y Q ,̂ iguales o d iferentes, representan 

un grupo do atracción c lú ctrica , como un grupo n itro , 

fon ilsu lfona , a lco ilsu lfon a , triflu orom etilo , n itroso o 

p ir id ilo ,

-  r, s, t  y u, iguales o diferentes, son nú­

meros enteros positivos o coro, in feriores a. 5, siendo 

por lo  menos uno de o lios  in fe r io r  a 4*

-  m os igual a 0, 1 ó 2,
-  R representa e l  enlace do valencia, o un radi­

ca l elegido ontre o l  grupo constituido por -00 -, -0 - ,  -SOg-,
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loa radicales hidrocarb onados divalontos como son los  radi­
cales a lco iión ico , a loo ilid ón ioo , c ic lo a lco iió n ico  y a r í -  

dico? -teniendo os*tos radicales proferontomonto menos de 

7 átomos de carbono?
y porque las polisulfonas sulfonadas son dol 'tipo oon stito í­

do por las de fórmulas:

— 0 — E'----- R -  E'-

(Q J

0 -  Q' -  ^0^ -  G'  ̂ -
-m

1 s 2^t '" ( I I )

asociadas eventuolmonto a fórmulas d e l t ip o  ( I ) ,

-  Q, Q-̂ y Qgy Q̂ y r, s, t ,  u y m tionon los s ig ­

n ificados señalados anteriormente,
- E ' ,  G' y G ,̂ iguales o diferentes, sólo  d i­

fie ren  do B, G y G  ̂ por la  presencia de un grupo sulfónico 
a l monos en uno do estos tros -jpádicalcs cuando monos.

4. Procedimiento de conformidad con la re iv in d ica -
f , . '

c ió ñ '3, caracterizado porque preferentemente r=s=t=u= 0, 

m = 1 ó 2, E, G y G  ̂ son e l  radical parafoniIónico.

5. Procedimiento do conformidad con la reiv in d i­

cación 4, caracterizado porque especialmente R es o l  radi­

ca l CH,

" l
CEL3

6. Procedimiento, según las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque on su realización  las so­

luciones de las composiciones polimóricas que so depositan

. sobre o l  soporto contienen más d e l 20 % on poso de las 

citadas composiciones y preferentemente más dol 25 % en 

poso, on un disolvente orgánico.
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7. Procedimiento de conformidad con la  re iv in  

d icacíón  6, caracterizado porque e l  disolvente os la N-mo- 
t i lp ir r o  lidona.

8. Procedimiento de conformidad con les re iv in ­

dicaciones anterioras caracterizado porqu*' e l  baño coagu­

lante do inmersión para la  segunda otapa d e l proceso es 

agua. que contieno ovcntualmonto disolvontos o sa les , y se 

encuentra u una temperatura comprendida entro + 1 y + 603C, 

preferentemente entro 15 y 403C.

9. Procedimiento para la  preparación de membra­

nas do u lt r a f i lt  ración.
Sogón so doscribe y reiv indica  en le. presento 

memoria descriptiva quo consta de 21 páginas fo lia d a s  y
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