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MEMORLA DESCRIPTLVA
Iz prescnte invencién.se rofiére g nuevasg
composgiciones poliméricas y su cplicacién o la realizacidn
de mombranag scmipermecables.
5. Se conoce ¢l omplco de mombranes gomlpermozbles
en proccdimientos de separacidén como la dsmosis inversa
¥y la ulbrafiltracidn.
Se rcalizan membranas con tramas o refucrzos
para cstag aplicacloncs; es ¢eelr, membranas que comprenden
10. al menog on uns parte de su ogpcsor, un goporte flexible
(con frecucnciz sc trate de wa btejido, no~icjido o rejilless)
lo cual hace que scan sdlides y @ le vez fecilmente mancja-
bles, incluso en forma de mucstras do gian tamafio. En genoral
ge reallzon log mombranag con troma vortiendo wna soluci.dn
15, del polinewro y climlnando posterdormente cl disolvento
(espoeialmento por eveporacidn y/o coogulecién). Ie solu~-
cién'dcl polimero en 1o guceslvo sc llemard colodidn,
cualguicra que sco ol polimero conglderado, Bg diffeil ub— )
tener un rovegbimicnto regulor cuzndo go utllizan colodlones
20, muy dilufdos; si el espesor del colodidn vertido os grando;
ol colodidn %icnde a ocXtonderse ¥y dorrmmarsc, lo cual da
lugar & un egpegor Lrregular, mientras que si el cgpesor
del coiodidn guo sc vierte es poqueiio existe el riesso
de no rccubrir completamentc la trama; por otra parte, on
25, la coaguliiciédn gue siguc el vortido del colodidn, las pc-
quecfies ¢ Lnevitables oleg dc la superxficle decl bafio coa-
gulente forman irregularidedecs superficianles (arrugemicn—
tos) en lo mombrene y, ademds, cl polimoro (de colodién

ailufaoe) sc coagule incompletemensteo ¥y se gcpara dc los



54

10.

15,

olementos que desnaturelizan ol liquido coagulante, mo—
diantc lo fommacién dc sugponsiones.

Por congiguiente, cs del mayor interds, desde
el punto de vigta industrial, poler utilizar las soluciones
de log polfmeros bestante concentradas.

.. Se han engayado o empleado numerosisimos pow
limerog conociios para realizar membranss semipermeables.
Log polimeros a base de derlvados polisnlfénicos presen-—
ten interés egencialmente con motivo de lag propiedaces de
egtabllidaed quimica debidas & lo naturaleza propia de les
poligulfonag, independientemente de que ‘tengen forma de
membrand.

' Agl, en el certificado de adicién francés'
2 005 334 gc hen descrito menbranag de polisulfonzs, ya
conocidag en la vatente francesa L 584 659, Se realizan
estas membrenag pertiendo de un colodidn que contiene del
8 al 20 ﬁ de polfmero., Si se pretende hacer membranas de
poligulfonas & partir de soluciones mds concentradas (por
ejemplo del 25 % al menos, de mencra que se Htenga una
vigcosicad mayor que 15 poises como minino), no ge obtienecn
membrans s que ge puedan utilizsr en ultrafiltracidn.

_ ‘8Be ha propuesto aslnismo empiear polisulfonas
sulfonalas (patentes espafiolas n® 379 197 y n? 403 121).
Bgtog polim?ros, efectivamente, dan regultados interesantes.
8in embarzo, la invencidn pretende mejorarlos, especial~
mente en lo que ge refiere a la pexmeabilidad.

Bg objeto de esba invencidn el hallazzo de
composi-ciones polimérices que deriven de polfmeros del

$ipo polipulfona, les cueles permiten obbtener membranag



5.

10,

15,

20,

gemiperncables, interesantes industrialmente y que ge
pue’en realizar partiendo de colodiones bastante concentra~
dog.

Iss composiciones de le inmvencién se caracte-
rizan porque conbtlenen una mezcla de wuna poligulfona por
lo menos (ne sulfonada) v al menog una polisulfons sulfo#
neda, cont eniondo esta mezela del 8 al 60 % en peso, prefev
rentemente 10 8 30 %, de polisulfone sulfonads que posee
una capacidad ‘e intercemblo tedwico (como se define en la
patente U.S. 3 709 841) comprendide entre 150 y 1 500 meg/
kg gmi1iequivalenﬁes por kilogremo de polisulfona sulfongs
da), compreniida preferentemente entre 500 y 1 200 meq/kg
y suponiéniose gue se recomienda una capacidad de inter-
cambio teéxipo de 100 = 400 meq/kg,.preferiblemente anv
tre 120 ¥ 350 noq/kz, de wun motto ;lobel en la mezcla
poliéulfona (no sulfonada(/polisulfona sulfonada.

Iss polisulfones no sulfonadas son polimeros

a bage de fémulas del tipo

z—‘; -;t - 80, - G, - (1)
Q) (Ql o (!z ’

3)11

en la cual: ‘ '

L, ¢y Gl que pu@den ger lguales o diferentes,
representan un FXUPO aromdtico,

Q ¥ Qy, lguales o alferenbes, representan un
subs#ituyente inerte frente a lag reacciones de sulfona-
cidn, en el gue los radicsles alcoilo tienen la 4 &tomos
de earbono y log étomos ro haléseno (P, Cl, B, I),

o ¥ Q,, igusles o IJilerenbtes, representan

3’
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un grupo de gﬁrﬁccién eléot;iea, como el grupo nitrﬁ;
fenilsulfona; elcoilgulfona, trlfluorometilo, nitroso o
pixiailico'." | | '

o ;? g %y u lguales o diferentes, son ndme rog
enteros, pogitivos o nulos, infgriores a 5, siendo al
menog uno de e¢llos inferior a 4,

mog igual a 0, 1 6 2,

R representa el enlacc de Val@ncia.o un'radical
elegido entre el grupo congtituilo poxr =00~ 5 =0~y ~50 ~
y log radicalcs hidrogaxbonados diva;entes, como log 2
radicaleg'alcoilénico, alcollicénico, cicloalcoilénico
¥ ar{liqoz teniendo estos radicales preferiblemente menog
de T dvomos de carbono.

Se caractorizan lag polisgifonas sulfonadas
por comprender variasg fémulas del tipos
-0 -w—Pa-w-l—o -Gl =80, @1, -

@ &, by, by (1)

)I‘ )Sa u

agociadag eventualmepie a féymulgs del tipo (),
tentendo Q, Qy, Q Q3 7 8 % uym los
signifiéados'seﬁaladog anteriormente,
°. B, @ y G}, iguales o diferentes, g6lo dAitie-
ren de B, G y G, por la presencia de un grupo sulfénico
al menog en wno de estos tres radicales cusndo menog.
| Se entionde por grupo gulfénico wn grupo ~SO04H
salificadé oventualmente como, por ejemplo, los grupos
SOYd 1/n MP(:) donde M representa ién hidrézeno o idn
N, 0 bien u;.ién de metal alcalino o alcalino-térreo

(d¢ valencia n), siendo n un entero igual a 1 § 2.



5.

10,

15.

20,

25,

Se mezclan las poligulfonss sulfonadas y no
sulfonades por cualgquier medio conoclde, particulammente _
mezclando los polimerog en egﬁado de polvos y/o soluciones,
en esite ﬁlt@mo caso, logs digolventes empleados son con
ventaja disolventes comunes a las polisulfonag sulfonadag
¥y & lag no sulfonadas. Cuando ge ubiliza la polisulfona
sulfonada y/o la polisulfona no gulfonada en estado de diw-
solucién; ge obticne une composicidn dlsuelia de confor—
midad con la invencidn, que se puede emplear como fal o
bien de napera que se obtencan compogiciones en estado sb-
lido también_de conformidad con la inveneién.

Ias soluciones de las composicionss poliméricas‘
que se hen deserito, forman también perie de la invenei.dn,
egpecialmente las soluclones en disolventes polares apréﬁicos,5
giendo la concentracidén en polimeros de estas goluciones
infermo? a la de¢ saturacién y zonerelmente superior al 20%
en péso, proferentemonte suporior al o5%. Betas solucig—
nesg pucden conbener otrog digolventscs 0 no disolvonﬁes,'
egpeelalimente cetonag ¥ éteros,_como le gcetona y el dloxa~-
no, o del mlsmo modo, sales alcalinag o aleelino-tdérreas
dorivadas Ge deidos minervales fucrtes o de deldos orgénicos
carboxflicos.

Se omplea preferiblemente la Nemetil plrrow
lidone (NMP) como. dilsolventc poler aprdtico.

Por congiguicnte, las composlclones poliméricas
de la invgnoién puecen adopbar la forma de objetos confi~
gurados y, mds concretamente, le do membranes de las cue-
les comsilbuyen el componente activo.

Puecce tratarge de gconellles membranss con pro-
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pledades intcreambiadoras do iones que pueden preperarse
de'diversas manerag: por ojcmplo, por pronsado en cglion-
te, calandreado y medientc vortide do la golucién y pog—
terior evaporacibn. Son mombranes generalmente densas.

. _Pueden sor membrenag compucstas donde las com-
posicioyeé de la invencidn sc depositen en forms de capa
fina (0,1 a 10 micras) sobre un soporte poroso (que pusde
gor uma mombrana ultrafiltranto).

~ Puede tratarse de membranas con trama, congti-
tuyendo la trema de un 20 g un 80 % en peso dol conjumto
trgmaf componente activo. Una treme eg wn soporte de xefuorw
7o, por ejemplo, un tojido, un no~tejido, papel, ung reji-
llg o un enrcjado. Bstas membranas con trems se puedsn
preperar vertiendo le solucldén sobro le trems y evaeporands
ol disolvqn’a. Puoden sor con trama v & la vez dc¢ log
o#rog tipos enumersdos (mcmbranas densas, compuesitas ani-
sbtropas).

_ Puecen ger menbranzs asimétricas o anisgdtropas
quo pogcen 2) una capa densa o que posca porog Ge poco
didmotro, desompefiando esta czpa ol papcl de membrana
gemipemicable y b) ung capa porosa quo tenga.poros de
didnetro mayor que los de la capa precedente, haclendo
osta segunda capa el papel de goporte de refuorzo. Bsbas
membrangé se pueden preparar vertiendo la golucidn de
polimeros de la invencién sobre un soporte y después coa~
gulando una de¢ lag superficics de la pelicula liquida
con un no disolvento del polimero. EBytes mombranas eel-
nétriocas puoden sor tambidn con trama.

Segfin un procedimicnts preferico de membranas
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de ultrafilbrecién, de conformidad con la invenoidn, se
vierte me golucién do las composicloncs do la invenclén,
gobre un goporic que tiene la forma que se desea (plano,
cono, tubo, eticesss), despuds so sumerge la pelicwla 1i-
qulda sobro su soporte en un bafio coagulantu, os deeclr
un liguico no dlsgolvente de lay polisulfonas wutllizedas,
gulfonadas 0 no. Este lfguido, no disolvente, es miseible
preferontemente on cl disolvente ompleado para las compo
glclones de la inveneidn. Bl bafio coazulante og vente]o-
sanente de sagus pura, pero g6 pusden utilizar asimismo
solucion;s quec contengan disolventes oxgénicos o salos
(a razén, prcferentemente, de menos de un 10 % en peso):
Ia tomperature do este bafio coagulente puede estar comprené
dida entre + 10 y 602C y mejoxr entre 15 y 402C
Sexin une modalidad prcferente, la coagulacién'

estd procecida por le oveporacién parcial del disolvente;
lo cual favorcce lo formacién de una plel.

¢ ILag nembranas gcul peraeables resul%antos do
lag ﬁompos;cioneg do ls invoncldn, son ventajosas ospeeial;
mente cn forma conpucsta o asiméirica y cuando se utiliw-
zan on ulbrefilbracidn. Bgpocificando mds, csbes mombranas
gon especialmento convenientes on la ultrafiltracidn de
golucloncs ¥/0 suspensiones acuogas. So pucden eitar cono
ejenplo de cstas soluciones o guspenglones: los produetos
ldcteos, locho o suero, los liguldos bioldgicos, ospoclale
mente plasma sanguineo, sengre, bafios de hemodidlisis, sug—
pensiongs gicrobiolégicas, suspengloncy o goluclonog de
enzimes, log medios roecclonzlos de log reactores blold-

glcos y reactores enzimdticos, los liguidos que fluyon so=
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bro todo log municipales o industriales, por ejemplo;
log liquldos oxiginacos on unldsdcs de fabricacién de
pasta de pepel y de fdbricas de toenerfa (befios de pelaje).
Por gupuesto gue lag mombranss dc la invenciédn
‘tambidn éon nuy convenicnitos a causa de su gren rosis~
tonela & los agentes quimicos, deidos o bdsicos, asi como
a la temperatura. ‘
Loa ojemplos siguiontcs, oxpuestos a titulo
no 1imiﬁativo; ilugtren la invencidn y muestran ol modo do
:palizarla:
BIEMPIO 13,
'Sc wbllizas

‘a) wna polisulfons no sulfonada (sefialaca on lo
sucosivo con las lotras PS) gquc comprende varias £émulas

del tipo:

¥y que posce wna viscogidad espocifica (ipdice fundida y
meside sosdn la noxma ASTM D 1 238) do 0,7 g/min. (polisul-
fong P. 1 700 vendida por Union Carbide) y,

b) una polisulfona sulfonada en forma do sal
sédiga ¥ que ?ienc wna capacidad de intercambio tedrico
do 946 mgq/kg; obtenida por medio de gulfonscidn de la
polisulfona no sulfonada definida en a)., Bate polisulfona
sulfonada ge gefiale desde ahora con las lobrag PSS. Su

visgecogicad es de 141 poiscs a 2520 on dimetllacotamida
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(para una concontracién de 400 g/1).
~ Sc carga a le tomperature ambiontc en un reector
provisto de agitacién ¢ )

~ 73 g do N-metilpirrolidena (NUP), y

~ 5,4 g do PSS. _

Se afiadon 21,6 g do PS, cuwendo la PSS cstéd di-
gucliz. Sc nentione la agiteclién hasta disolucién total.

Se obtiecne un colocién limpio y honmogénco de vig-
cosidad 56 volscs (a 252C) cuyo contenido en materias secas
de polimeros os ol 27 % on peso (wolaclén PS/PSS: 80/20).

S¢ vicrte este eolodiél.i sobro une placa de
viério quc tienc un espesor de 0;2 mn. Se introduce ol
conjunto en un bafio de agua a 202C dﬁran’co 5 nin. Sc scpara
la nembrena y se lava con agwra haste climiner completamon-
to le NMP roé‘{:an'i:@.

r So obtlono do ¢gta nancra una monbrans guo pre-
son’se‘z' m caudal de ultrafilirecidén con sgha pura ¥y SOmMOs
tida o 2 bars (prosidn diferoncial cnbtre una y obra parie
de l= mewbrana) do § 500 l/dlm‘?;

Con wne soluclén acuosa de 4 g/1 dc doxtrano
(poso molecular ¢ 110 000), lo membrens presenta en les
mismes condicioncs un caudal do ulfrefiltreciln dc 2 070
1/6..m2 con w2 cooficionto dc rochazo fLrente al dextrano
del 19 %.

Bnseyo comparativos . )

So propara un colodidn cxento de PSS y quc
conticone ol 27 % on peso éo PS dlsuclto en la NMP, Estc
colodidn ticne una viscosidad d¢ 63 poiges a 252¢ (la

vigeosidad para una concontracidn dol 20k solemente os do
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9 poisos); Sc procede a una cosgulacidn como en le mezcla
PS/PSS. Se obtiene una membrens que presemta un caudal de
ultxafiltrgoién cero, bajo 2 barg, Tembién eg nulo el cauw
dal bajo 3,5 barg.

EJENPIO 2 .4

Se carga & la temperatura amblente en un reac-
tor de litro provisto de agiﬁacién :

- 160 g de acetona,

- 400 g de TP, y

- 48 g de PSS {como la emplesda en el ejemplo

1).

Se adiclonen 192 g de PS (lgual que la empleada
en ol sjemplo 1), ouando la PSS estd disuelba. Se prosizue
la sgitacidén hasta disolucilén total.

Se consigue un colodidn {ue poses wna viscow
sldad de 55 poises y un contenido de polimeros del 30 %
en peso (relacidn PS/PSS : 80/20).

Se vierte easte colodién y se coegula como en
el ejemplo 1.

Se emplez le membrena de ultrafiliracién obte-
nide para tratar una solucidn acuosa de 4 g/l de dextrano
(peso moleculsr ¢ 110 000), Se observa un ceudal de ultra-
filbracidn de 1 550 1/a.m?, bajo 2 bars y siendo el coe-
fleiente de rechazo del 62 e
BIEMPIO 3 ¢

Se reﬁroduce el ejemplo 2, pero precediendo
a la cosgulacién una evaporacién obtenida por medio de un
bar.ido de la peliicula liguica con la ayuda de una co-

rrients de nitrdseno de 500 l/h: Se obtiene una membrana
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que posee wn eeuiel de ultrafiltracién de 1 220 l/d.ma,
bejo 2 bars y con la misme solucidn de dextrano, siendo el
ooeficieqtg de rechezo del 81 %.

BJEMPIO 4 s ' .

En wa mezcle de 50 g de gecetona y 132,5 £ de
NP se diéuelven, como antes, 16;9 g de PSS (como la ubi-
lizade en el ejemplo l); y degpuds 50,6 g de PS (como
la empleada en el ejemplo 1).

Se consigue un colodldén gque tlene una viscosi-
dad de 22 poises y un contenido de polfmeros del 27 % en
pego (relacidén PS/PSS 75/252:’

Se vierte el colodién} ge evapora mediante
berrido de pitrégeno ¥ se coagula como ge ha indicado en
el ejenplo 3.

Se logra una membrgna que presenta un caudsl
de agye pure de 5 000 1/d.m?, bajo 2 bers, Ultrafilbrando
wns solucidn acuose de 4 g/l de dextrano (P.M. : 110 000),
se obtlene un caudal de permeaco de 1 800 1/d.n y un coe=
ficlente de rechazo del 57 .

Se obtiene una membrana que pogee un eoeficien;
te de rechazo del dextrano que corrsgponde al 100 %, me;_
diante evaporacién por barrido con 1 500 1/h de nitrégono
entes de le coagulacidn, siendo el ceudal del pvermeado de
1 000 1/a,m% |

Se ha reproducido egte ensayo reemplazando la
mezcla PS + PSS por uno PSS de poca capacidad (250 meq/ks).
Bata capacifad ae intercembio tedrico cs sensiblemente

igual a la capacicdad media de la mezcla PS + PSS utilizeda

antexiormente en este ejemplo 4. BL colodidn obtenido tiew
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ne una viscosidad de 32 poiges. Se vierto ol ooloaién;
g6 evepora mediente berrido de nitrégeno y cosgula del mo~
do que ge Indica en el ejemplo 3: Se conglgue una.membrana
que presenta un caudel de agua pura de 700 1/d.n% bajo
2 bars, que og infexior a los wosultados obtenidos con la
mzcla PS + PSS,
EJEMPIO 5 3 '
Sc¢ disuelven 10,15 g de PSS (como la empleads
on ol ejemplqil) on una mezcla acetona/NMP parecida o lu
del ojemplo 4, y despuds 57,45 ¢ do PS (igual a la ubl~
lizada en el ejemplo 1). _
Se obtlene un colodldn que tiene una viecosgi-
daddad dc 28 poises a 258C y un contenido de polimeros
del 27 $» en peso (rglacién PS/PSS 1.85/15).

2
Se vierte, evapora y coagula como e¢n el ejemplo

3
‘ Se obtiepe una meabiana cuyo caudal de agua pura
es do 1 500 1/a'.r12, bajo 2 bars.
EIEPIO 6 :
' '.Se carga o la ‘temperatura ambiente en un 1ecacw—
tor de 0,5 1 provisto de agltaclén:
~ 148 z de NMP,
- 2gdo NaNO3; v
) - 9 g de PSS (como ol utilizado en cl
ejomplo 1), '
‘ Degpuds de disolver, se efiedon 41 do PS (igual
que ol utllizado cn el ojemplo'l):
8o obtiene wmn colodién que presenta una vigco-

gidad de 45 poises a 252C. Consenido de polimeros: 25 %
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(relacidn #o/PSS : 82/18). .

Se vierte y coagula como en ol ojemplo 1. Se con~
slgue una membrana que presenta un cauwdal de agua pura do
12 000 l/d.m .

EJEMRIO 7

Sc carza a la tempcretura amblento en un xeze~
toxr 0 5 l, prov1sto de agitacidn:

- 185 g de NMP ‘

- 235 g de Nanos',

- 12,5 g de PSS (como ol utilizado on ol cjjemm
plo 1),

Degpuds de aisolvor, g¢ ediclonan 50 g de PS
igual que ol cmplecdo en el cjemplo 1)

Se consizue un colodldn que tiene una visco-
gldad de 42 polses a 252C. Cartenido do polimexodg ¢ 25 %
(releeibn PS/BSS : 80/20).

i- So vierts, evapors y coszula como en el ejemplo
3; mocdificado do la mencre siguignie ¢ la cantlcad dc ni-
trégeno cs dc 250 1/h en vez ¢ 500 1/h.

Sc obtione una membrena que posce las siguientes
propio&ades. '

7 ~ caudal de ultrafiltracidn de ague pura, bajo
2 bars : 10 000 1/d.m?, '

- ceudal do wlf rwlmltrﬂcléu, bajo 2 bars, fren-
tc a una solucién acuosa de 4 g/l do dextrano (P, M. ¢
110 000) ¢ 5 500 1/a.m (ontonces ol coeficiente de recha-
%0 @8 CCI0). ’

- caudal do ulirafiltrecién, bajo 2 bars, frcnte

a uwa solucién acuose gue conbicne 1 g/l do albdmina do
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buey (B.M. : 70 000) y 5,85 g/1 de NaCl : 2 000 1/d.n®
(el cocficiente de vochazo g dol 100 %),
BIENFIO 8 :
. ' S0 carsa a la temperaﬁura embicente on un reactor
de 0,5 1, provisto de egitacidnt
- 132,5 g dc NMP,
- 50 g de acetona, y
’ ~ 13,5 g do una polisulfona sulfonada en for-
ma deide, toniendo wna capacidad do intercambio tobrico do
1 004 mqq/kg'y obtenida por sulfonseidn de la polisulfona
no sulfonada, definide en ol pdr-afo a) del ejemplo 1. Su
vigeosidad mod;da o 2590 con d;me%ilacetamida ¥ & une coi-
contreclén de 400 g/1, eg de 145_poisos; Beta poliswlfons
on forme 4clda so designa on lo sucosivo oon ol calificatl-—
vo BSS (7). - |
Degpuds do dlsolvor, se afieden 54 g de PS, como
el ubilizado on el ejemplo 1.

_ _ Sc congiguo un colodidn guo tione una viscosidad
de 25 poise§ a 252(0. Conbenido do polfmeros: 27 % (relacién
P3/pss (4°) 1 80/20. ._

Se vierte, evapors y coasule on- lag mismas condie
olonos quo on ol cjenplo 3.

dﬁé obtlene una membrana quo posco las proplededes
slgulontess _

‘; caudol do ultrafiliracidén de agua pura, bajo
2 bezs 1 4 070 1/ain?,
WEPIO 9 +

Sc roproduce ol ¢jomplo 8 con las modificaclones

que siguen:
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- 1o acectona os rcomplazada por ol mismo poso
de motlilefllcotona,
' — la PSS utilizeda sc cncucntra on forma de sal
sbdica, como la quo s6 omploe en 6l sjemplo 1, pero con
5. una capacided do inmborcambio bobrleo de 963 meg/kg y una
vigcosidad de 127 poisos (modide a 252C en un2 golucidn
e 400 z/1 en dimetilacetamida).
Se obtleno un colodién gue posce una viscosldad
de 18 polgos a 259C. Contenido de polimeros ¢ 27 % (xelos
oién PS/PSS : 80/20).

10.
- la acetona es reomplazade por el rismo peso de
metiletileetons,
- la PSS utilizecde se cnecuentrs on forma de sal
sbdice, como la que se emplea cn el ejemplo 1; poro con
15, wn oepaciced do intercambio tedrico de 963 meq/kg y una

vigcosidad de 127 poigos (modide a 259C on tna solucién
de 400 g/1 cnﬂaimotilaceﬁamida);
8o obtiens un colodién que poses wna viscosidad
do 18 poiges & 252¢, Contonido do polimeros : 27 % (xela~
20. ¢l én PS/PSS : 80/20). '
Se vierte y coagula en les condleloncs del ejgmplo
l; obsoxvépdoée un caudal de sgue pura de 22 400 1/a.n%,
bajo 2 bars.
EJEMPIO 10 :
25, se carga ¢ la temperatura ambiente e¢n un reactor
de wa litro, provisto de sgitacién s
- 370 g do NIP,
- 5 g de NaNOS . T

- 25 g de PSS (igual que el empleado en el



ejemplo 9). o “
Degpuds de disolver, so oamgan 100 g de PS (co-
mo el wikilizado en el ojeomplo 1).
_ Se congiguo wn colodldn que tiene una yisoosi;
5. ded de 33 poisps e 2520, Contenido de polfmeros ¢ 25 % (vo~
lacién PS/PSS : 80/20).
_Se vierbte, ovopora y coagula en leg condiclo~
nes del sosundo onsayo del cjomplo 4 (barrido con 1 500
1/a de nitrézeno):
10, Se'obtiene une meambrona cWyo caudal de asua
pure e do 15 700 l/&.mz, bajo 2 bars.
Se reproduce ¢l ensayo modificanéo la tenpcre~
turs (202) del bafio de agus Go coagulacidn, hacioendo pa—
gar osta.%emporatura succmlvamente a + 52C y + 3590,
15, S8 congiguen mombrenes gu; tlenen un caudel de
agua puxa; bgjo 2 baryg, respcetivamento iguesl a 9 000
1/a m% 7 & 23 200 /1 w2,
BIEVRIO 1, ¢
a  ;5§ mezelen en proporciones equipondorelog dog

soluclones que contienen un 15% en peso de polimero di-

suelto on lo NMP, aiocndo los polineros contenidos en la
primera y scgunda solucién, la BSS (H *) ¥ 1a PS, como los
ulllizados on el ojomplo 8;
Se vierte ol colodidn obtenido sobre una pla-
%5, ca do vidx?o, de manera quo congbituya una polfcula 1iw

quida qG_Q;z mn do espesor, Se gumerge ol conjunto cn
wn baiio coagulante; congtitufdo por we solucidn acuosa
do 200 g/l do NaCl a 18eC,

So obtionc una mombrana gque posee un caudal
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de agua pwx o 55 000 1/ n?, , bajo 2 bars.
RELVINDICACLONES

Doscrito el 6bje1:o del progonie invento ge decla-

ran nusya.é ¥ do propia invencidn las siguientes rolvindiw
caclonos 90}1_p3;ioxidad do la golieitud de patontc £ran~
cosa n 75 35 420 del 14 do Noviombre de 1975.

L Procodinieonto para la proparaclén do membre-
nag dc ultrafiltracidn, del tipo que presontan une por lo
monos dg' ontrc log grupog con p_rp;)iodades intorcembiadoras
de ionc—ef, pmfc—mn’oemon'bg densaé; 0 menbranas gompuestas que
eomprepclon wna cape fine, proforcntenmente de 0,1 a 10
micrag, o mombranag con treme entro ol 20 al 80% on peso
dcl conju.-"';'co trane + componcp"cc activo, o membranasg asl-
nétricas que poscon cepa densa o de poros de poco aidne~
‘tro y capa porosa con didmotro mayor, g_a_ag;gc‘berigago cn su
meliga}c;i:én porque, on una pxi;}o_m etapa, se doposita por
verbi_.'do sobro um soporte, uns solucilén gquo conticno una
compos:‘,cién congtituide poxr une po?.isulfona no sulfonada ¥y
al mez_loé ung polisulfona sulfonadg, conteniondo en egta
composicién aol 8 al 60 % on peso, de proferencla enbro
¢l 10 y ¢l 30 %, dc polisulfona sulfonade quo tieno una
capaclded de infercamblo tedrico ontre 150 y 1500 meq. kg,
prefercatemento entro 500 y 1200 meq./kg., oventualmonts
formade por integraeidén de la polisulfonz no sulfonade on
la polisulfona sulfonada en polvo, 0 on solu.cién. con Gvar
poracidn del disolvonte; y, on wna sogunda otapa, sc gu~
morge on wn beflo cosgulento le policule liguida dcpositade
on ¢l 90poxkes

2. Procedinlonto do conformidad con la roivine



5.

dicacidn 1, corachcrizedo porguc on su rcalizecién 12 capa-
cided dc ind. weambilo tedrico de la composicién polisulfdni-
ca catd comprondida ontre 100 y 400 meq/kg, proeforontenente
ontre 120 y 350 mog/kge

3. Prosedimicnto d¢ conformidad con una de lag
mivi_.ndiogcignos 14 2, caractorizado porgque en su reali-
zaclon lag polisulfonas no sulfonades son polimcros dcl

tipo congtituido por los de férmulag del Hipo ¢

-0 E—LR EJ;O-G-SO - G
17
2 (1)

(al) Ay D

en la oual : _ '

-B, G ¥y Gy, igunlcs o diforcmbos, rcprosontan
w grupo aromgtico, _

~Qy Ql’ iguales o difcrt;n'bcs, reprosontan
un sub:a'bi"au;ron'be inerte frontc a las rcacclonos do SIf o
nac:.dn, en ol que los radicales alcoilos posocn do 1 a
4 dtomog dc carbono y log dtomos de halébgcenos (F, Cl, Br,
1), '
' - Q yQ 3 lguales o c'.l.fuxnn’aosg ropresontan
un grupo do atmco:.én cldc’ari.ca., como Wi grUpo m.’uro,
fonmlsui[iona, alcoilsulfona, brifluorometilo, nitroso o
plridllo,

;-v;:', g t ¥y w, iguglcs o dlferentos, son ni~
neroy _on‘be-:goé positivos o ccro; infoxq.oros a 5, sglando
por lo menos uno dcellos i:p:ﬁ‘e:rior.a 4,

«mog igual a 0, 16 2,

'... R rcpregents ¢l enlace do volemela o un ?:‘adi;-

cel clcgldo ontre ol grupo couybituldo por =COmy ~QOw-, ~Soz.'..,
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10.

los radioaf.les hidrocarbonadog c’liy‘alcn'bos como son los radis
cales alcollénico, aleoilidénloo, clcloalcollénico y exi-
lico, tenicndo ostog radleales profcrontemento menos de

7 étomos de_carbono; .

y porquc lag polisulfonas sulfonadas son dol tipo congbitul.

do por lag dec Lérmulas:

" -O~E'—E—R E'-il- G‘-,SO
0 2,5 e

3'n (II)
asociacas eventuslmonto a Férmulas del 'bipo (1),

- Q, Qqs Qaf, Q., ¥, 8, t, Uy m tionon log sig-

3

nificados s ofinlados an’conomon‘l.\,,

--'E' ¢!y G, iguales o cl:.;omn'bes, sélo ai-
fieren do B, ¢ y G, por la prosoncia de wn grupo sulfénico
al monos en wno do cgbos tros ‘padicelcs cuecndo MONOSa

4. Procodimicnto de conformidad con la m:.v:.nd:.ca-—
en.én 3, camc‘tonzmdo porque profcrentemente r=g=t=u= O,
m=164 2, .L., G y G son el radical parafonilénico.

' 5. Procedimionto do conformldad con la reivingi -
cac:.én 4., caractoxizado porquo osp clalmonte R os ol redi-

cal (I}I-I3

“?_ .

CH3

_ 6 Proccdimlonto, scglin les relvindicaclonos
an’ucxﬁ.orc-s; caractorizado porgue on su realizecién leg sow-
luclonog dc lag composiclones poliméricas quo so depositon
gobre ol goporte conbicmen nés del 20 % on poso do las
cltades composicionos y profercubemontc més dol 25 % on

poso, on un dlsolvente oxmgdnico.



5.

10.

-

‘ 7 Procodinicnto de oconformidad con la roivip
dioa,aiéz} 6',-camctoxizado poxguc ¢l disolvoento os 18 Nemow
'bilpi.r:coilic}onq: )
”8: Proccdimicnto dc conformidad oon las roivine
dicaclonog anforioroy caracterizado porgu~ ol bafio coagu—
lantc do :g.lgmersién para le sogunda obapa del procoeso o
ague gue conticno oventualmonte disolvontos o gales, y so
encuentra w une tomperature comprondids ontro + 1 y + 602C,
preforentomento entro 15 y 402C,
9. Procodimionto para le proparacién do membrar
nag do ultraflltracidn.
‘ Sogln se doscribe y reivindica on lo presente
momoria dosorlptiva que conste dc 21 pdginas foliadas y

escrites a miquina por wngyola do sus caras.

Fmadg! JOSE L. MoRs
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