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Ia presente invencin se refiere 8 un sistema
de tvansferencia de datos y; de forma més detallada, a -
vn sistema de transferencla de datos que proporciona una
pluralidad de dispositivos que utillza una barra colecto

Be ra, y en el que tales dispositivos estdn contectados en
serie. El sistema de transferencia de datos de la inven-~
cién incluye, por ejemplo, wn aparato central de elaborg
cilfn, un dispositivo de entrada-salida y dispositivos de
memoria conectados a una linea comin de barra colectora.

10e En esta invenciﬁn; los dispositivos que utilizen la barrs
colectora corresponden al dispositivo de entrada-salida
¥y al dispogitivo de memoria anteriormente mencionados

En el citado sistema de transferencia de datos
que proporciona una pluralidad de dispositivos que utili

15, zan la barra colectora y que estdn conectados en serie,
cada dispositivo que utiliza la barra colectora emite u~
na sefinl para solieifar une itransferencia de datos; ¥ b~
n2 unidad destinada a controlar la barra colectora comun-
mente prevista para isles dispositivos; controla dicha -~

20, sefial utillizada para solicitar la transferencia de datos
¥s ©n consecuencia, emlte una sefial para acusar recibo -
de tal transferencia de datos a cada uno de dicha plura-

lidad de dispositivos,.

En el mencionado sistema de transferencia de -
25, datos, cada dispositivo que utiliza la barra colectora
emlite independientemente una sefial para solicitar la trang
ferencia de datos; la unidad destinada a controlar la -
barra colectora que se va a utilizar detecta dicha sefial
usada para solicitar la transferencia de datos; y dicha
30, unidad emite la sefiel de acuse de recibo para iransferir

los datos a cada uno de tales dispositivos. Ademds, el
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orden de prioridad utllizedo en la transferencia de da-
tog entre los dispositivos citados es determinado de tal
modo que el dispositivo que estd més cercano 8 la unidad
mancionada es del mus alto orden de prioridad. Es deelr,
que la sefial de acuse de recibo para la transierencia de
datos se envia desde tal unidad & uno de 1los dispositivos.
Guando dicho dispositivo emite la- seﬁal solicitando - -
la transferencia de datoe, recibe la seﬁal de acuse de -
reclbo; sin embargo, tal seflal de acuse de recibo no es
enviada al digpositivo siguiente que ulliza la barrsAu
eolectora, Cuando dicho dispositivo no emite una sefial -
para soliciter la trensforencia de datos, trensmite la -
sefisl de acuse de recibo 8l dispositivo sigulentes, Como
se ha ilndicado, el.dispositivo que ‘tiene el orden de prio=
rided mds bajo y que utiliza la barra colectors estd si-
tusdo en la posician més alejada del dispositivo que con=

trola le barpa colectora.

Por lo tanto, en el dispositivo que tiene un «
orden de pricridad bajo ¥y que se uﬁilﬁza con frecueneia,
ge requiere mucho tiempo para roeibir 1a sefial de acuge -
de recibo para transferir los datos desde la unldad que
controla la barra colectora y; por ello; ls eficmcia de -
todo el sistema dimminuye a caus& del aunmento del tiempo
de espera,

Un objetivo de la presente invenciln es aportar
un sistema de transferencls de datos en el que el dispo-
sitivo que tenga wn orden de prioridad basjo y se utilice -
con frecuencia estd situndo on una posiciln mds cercana a
la unidad que controla la barra colectora; de modo que el
entedicho tiempo de espera de el dispositivo dlsminuye
y el orden de prioridad del mismo se manten:a bajo,
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Otro objeto de la presente invencidn es el de
proporcionar un sistema de transferencia de datos en el
éual el dispositivo que utilice la barrs calegtora detece~
te la sefial dé golicitud de transferencia de @atos, gene-
rada.por.otro dispbsitivo durante el proceso de ﬁransf§~
rehcia, ¥y ese primer dispositivo interrumpa tal proceso
de ﬁrgnsferencia para trasladar el uso de la barra coleéec=
tora 8l otro dispositivo. -

| ~ Con el f£in de lievar a cabo el sistema Je la =
preseﬁ*l:e invenciﬁn; rel sistema de transferencia de datos
aporta wna pluralidad de dispositivoes que utilizan una -~
baira colectora ¥y que envian une sefilal de solicitud a =
uns 1linea de sefial de solicitud de transferencia de da-
tos, as;gnéndose on tales diséositivos un orden de prio-
ridad,pafa 1= %ransferencia de los datosy y se ha previs-
to una unidad comiun de control para la plurslidad de dism
positivos con el fin de controlar dicha barra colectora,
unidad de control que recibe la sefial de solicitud de la
1{nea de sefial de solicitud Yy enite a continuacidn uné -
sefial de acuse de recibo<para tal transferencia de datos,
en el que cada uno de los dispositivos recibe tal sefial
de acuse de recibo>de.manera que el dispositivo que enite
la gefial de solicitud lleve a cabo la transferencia de -
los datos, Segim la presente invenciln, por lo menos uno
de dicha pluralidad de diapositivos; excepto aquél que —
tiene el orden de prioridad mas slto, comprende wn ciréui-
t0 de deteccidn de.la sefial de solicitud en larlinea de ~
seﬁai de solicitud, de modo que ese dispositivo que pro-
porciona el mencionado circuito de detecciln detectz tal
sefial de solicitud e impide la émisidn de lla nisma desde

su proplo dispositivo; y por 1o menos uno de la citsda -
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pluralidad de dispositivos, excepto aquél que tiene el -
menclionado cireuito de detecoiﬁn; ostd situado en el la-
do opuesto de la unidad con respecto al dispositivo que
tiene ol circulto de detecciln..

Otras caracteristicas y ventajas de la presen—
te invencidn se pondrén de msnifiesto en la descripeiln
que de ella se hace a continuacibn con referencia a los
dibujos que se acompafian y que no deben considerarse en -
modo alguno, como limitativos del dmbito de la invencidn.

La Pig, 1 es un dlagrama del sistema convenclo=
nal de transferencia de dutos que proporciona los disposi-
tivos que utilizan la barra colectora y que estén conectaw
dos en serie,

Ia Fig. 2 es un dlagrams de un ejemplo de reaw-

lizaciin del sistema de transferencia de datos, segin -

1a presente invenciin.

Ia Fig. 3 es un diagrama de otrc ejemplo de rea-
1izacidn de 1a presente invencidn.

Con referencia a la Fig. 1, el nimero de referen
ela 1 es wna wnldad para controlar la barra colectors, -~
unidad que esté habitualmente ineluidg en el sistema or-
denador; los nlmeros de roferencia 24, 2B y 2C son dispo-
gitivos que utilizen ls barra colectora, teles como una
unildad de entrada-salida o0 un dispositivo de memoria; el
nfmero de referencia 3 muestre uns 1lines de sefiel paras -
solicltar une transferenciz de datom; los nimeros de re-~
ferencia 4 representan lincas de sefial pars el acuse de -
recibo de la transferencis de datosj los nfmeros de refe-
rencia 5 a 10 representan sendas puertas; los nimerocs de
reforencia 11; 12y 13 son receptores; y los nimeros de

referencia 14, 15 y 16 muestran los circuitos de denora -
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equivalentes.

Cuando los dispositivos 2A, 2B y 2C solicitan ~
una transferencia de datos a una iinea de datos (no ilus-
trada en la Fig. 1), tales dispositivos 24, 2B y 2C emi-
ten independientemente una sefial, por ejemplo, wn valor -
1dgico "O" pars solicitar una transferencia de datos a la
1{nea de sefial 3. ILa unidad 1 conirola siempre dicha se=-
flal que soliclita la transferencia de datos, y cuando tal
sefial es detectada en 1a Iinea de sefial,3, la unidad 1 =
enite wna sefial para acusar recibo de diehg transferencia
de datos, por ejemplo, un valor 1ldgico "0", a la linea de
gefial 4, Esa sefial que scusa recibo de tal transferencia
de datos es invertida por el receptor 11 y, & continuacion,
transferida al dispositivo 24, Si dicho dispositivo 24 =
geners uﬁa sefial golicitando una transferencia de datoa;-—
tal dispositivo 2A recibird una sefial de permisc para acu-
sar recibo de la transferencia de datos. Sin embargo, tal
dispositivo 24 no transfiere tal sefial de acuse de recibo
al dispositivo siguiente 2B, El dispositivo 2A envia wn -
valor ldgico 1 & la puerta 6 solamente cuando tal disposi-
tivo 2A no geners ninguna sefial solicitando la transferen-
cla de datos. En tal momento, esa puerta 6 invierte el -
valor légico "1" a wn valor logico "0"; y éste es trans-
ferido al dispositivo 2B como sefial para acuse de recibo
de la transferencia de datos.

Por lo tanto, el dispositivo que estd situado
mis cerca de tal unidad 1 tiene el orden de prioridad mds
alto. Es deeir, que el dispositivo que debe tener el or=
den de prioridad mds alto es el situado méds cerca de la -
posicidn de tal unidad 1, para efectusr una transmisidn

eficiente de la sefial de acuse de reclbo de la transferen
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cia de dstos. Por lo tanto; en la Fig. 1; cusndo S0 usa -
golemente el dispositive 2C, que tiene el orden de prio=
' ridad mds bajo, & causa del tiempo de retardo existente en
los dispositivos 2A yaaB; es necesario un largo periodo -
5. de espera antes de que se recidta una sefial de mcuse de rew
cibo en tal dispoaiti%o 20 In estas condiciones, la efi-
cacia total del sistema disminﬁye, en especial cuando tal
dispositivo 2C se utiliza con frecuencia, '
_ Cvuando hace .os uné‘correspondencia entre el slge
'10. tema que se muestra en la Flgz. 1 y un sistema de elabora-
cidn de datos, dando por supuesto que las unidades de entra-
da=sglida y el dispositivo de memoria incluido en tal sig-
tems de eleboracidn de datos estdn conectados a una barra
colectora comin, la unided 1 corresponde a la unidad cen-
15. tral de elaboracidn los dispositivos 2A y 2B corresponden
a les unidades de entrada-salida y el dispositivo 2C co=-
rresponde al dispositivo de memoria. Aunque el dispositivo
de memoria 2C tenga un orden de priorided més bajo que el
de las unidades de entraaa;salida; tal dispositivo, sin -
20. emhargo; se utiliza con mds frecuenclagque las unidades de
enffada-salida; haciendo asl que la velocidad de elabora=
cién del sistema que se muestra en la Fig. 1 sea baja,
| Para vencer el mencionado invcnveniente, en la
presente invencidn el dispositivo de memoria que tiene el
25. orden de prioridad més bajo y que se utiliza con frecuen~
cia estd situado en la posiciln del dispositivo 24 de la
Fig. 1, de modo que él oréen de prioridad de ﬁai disposi=~
tivo de memorie se mantiene en el orden de prioridad mis
bajo y el tiempo de espera del dlspositivo de memoria die=
30. minuye. '
En la Fig.-z; qﬁe muestra un ejemblo de realizé-
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cibn de la presente invenciln los mismos, nimerocs de refe-
rencia que en la Fig, 1 representan idégﬁicos glementos
que en ésta. Con referencia a la Fig, 2, el nimero de re-
ferencia 17 mwestra wn circuito de control utilizado para
la transferencia de datos, el nimero de referencia 18 mues~
tra un circuito de.deteécién para detectar la sefial que. so-
licita la transferencia de datos conforme a la presente -
invenciﬁn; y los nimeros de referencia 19 y 20 muestran -
m receptor y un circuito NOT, respectivamente.

Con referencia a la- Fig, 2; los dispositivos 20B
¥ -20C son los mismos que los dispositives 2B y 20 whiliza-
dos en la Pig. 1. Cade wno de los dispositivos 204, 20B ¥y
20C emiten independientemente una sefial para solicitar la
transferencia de datos en forma de un valer légico "0V a.
1a 1{nea de sefial 3. Esta sefial es detectada por la wnidad
1; y dicha unidad emite, de la misma forma que en ¢l sig~
tema convencional; wna sefial para acusar recibo de dicha
transferencia de datos a la 1inea de sefial 4 en forma de
wn valor légico "0", |

En ol sistema de 1la presente invencidn, el dispo-
gitivo 204, que tiene el orden de prioridsd més bajo, og~
t& provisto del circuito detector 18 utilizado con fines
de detecciln de la sefial para solicitar la transferencia -
de los datos que pueden existir en tal 1inea de sefial 3.
Antes de que ese dispositivo 20A emita una sefial para soli-
citar la transferencia de datos & través de la puerta . e
NAND 5. & la 1fnea de sefial 3, dicho dispositivo 20A detec—
ta si los otros dispositivos 20B & 20C estédn generando una
gefial para solicitar la transferencia de.datos; Si ese otro
dispositivo 20B 0 20C esta generando una sefial para soli-

citar la transferencia. de datos, dicha sefial es recibida ~
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por tal eircuito de deteccifn 1’8; a través del receptor 19,
en forma de un valor.ldgico "1", Ademds, por medio de tal
sefial reeibids, la salida de la puerta NAND 5 es converti-
da en un valor ldzico "1" a través del cireuito NOT 20, de
#21 nodo que se impide la.emisidn de 1la sefial pars molicie
tar la transferencia de datos desde el dispositivo 20A. Al
mismo tiempo; el circuito de deteccidn 18 infarma al eircui-
to de control 17 que el dispositivo 20B & 20C outd generan—
do wna sefial para solieiter la 4ransferencia de datos. Por
lo tanto, el ecireuito de control 17 recibe la sefial Pare -
scusar recibo de la transferencia de dntos, a través de la
1fnea e seial 4, y la salida "a" de tal circuito de cone
trol 17 se convierte en un velor ldgico "1, Adendm, la se=
fiel pare acusar recibo de la transferencia de los datos,

es decir, la sefial que tiene un valor ldgico 1" es trans—
fe,rida_; 8 través de la puerta KRAND 6.; al dispdsitivo i~
guiente 20B, En ¢l sistema ilustrado en la Pig, 2;. 8€ mane
tiens el orden da'prioridad; siendo el orden de los dispo=
gltivos 2B, 2C, we'se 2A, Cuando solamente el dispositivo -
20A emite una sefiel de solicitud de transferoncia de datos,
la sefial de acuse de recibo de la t;-ansferencia de datoa -

es reclbida por lal dispositivo 20A, de manera que la trang

 ferencia de datos puede ser reslizada con el menor tiempo -

de espera, muy inferior al del sistema convencional,

Con referencia a la g, 3,; el cireulto de detoe~
cibn 18, utilizado para detectar una seilal de solicitud de
transferencia de datos; se compone de un inversor 18a y una
puerta AND 18b y el circuito de control 17 estd compuesto
por circultos blestables o de relajacidn 17a y 17h, 188 —-
puertas 17¢, 178 y 170 y un cireuito de retardo 178

La modalidad caracteristica 5 de la presgente ine
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vencidn es inpedir que la sefial de solicitud sea emitida
desde su dispositivo generador cuando por 1o menos wno =
de los otros dispositivos estd emitiendo una sefial de so-
licitud, y enviar la seﬁai de sblicitud desde su dispoéi—
tivo generador solamente cugndo ningin otro dispositivo -
estd emitiendo sefial de solicitud. s decirs

En primer 1ugér, cuando por 1o menos uno de los
otros dispositivos emite una sefial de solicitud, la 1inea
de sefial 3 estd en la condiciln de valor 1dgico "08. Por
lo ﬁanto, la salida del receptor 19 tiene un vaior"lﬁgioo
"1"y ¥ 1a selida del inversor 18z tiene un valor légico -
"o, Por ebnsiguiente la salida de la puerta AND 18h serd
giempre de un valor 15gico ot ga aplique 0 no la gefial -~
de solicitud a la puerta AND 18b. -

En segundo lhggr;uéﬁahdo ningfn otro dispositi-
vo emite sefiales de solicitud,la 1{nea de semml 3 estd -
en 1a condicién de valor légico "1", Por lo tanto, la sa~
lidé del ieceptor 19 es el valor.lsgico'"O", y la salida
del inversor 18a es el valor 18gico ™", En este caso, el
dispositivo 204 estd situado en una condicidn de poder e~
mitir 1a sefiel de solicitud, y 1la sefial de solicitud que
se aplica @ la puerta AND 18b se emite entonces desde el -
cirecuito de detecciln,

A eontinuseidn, explicaremcs cémo se emite 1a -
sefial de solicitud. Cuando la salida del civeulto asume -
el valar 16gico "1", el circuito biestable o de relajacidn
178 alcanza una condicidn OF y la salida Q del cireuito -
blestable o de relajacifn 17a se convierte entonces en un
valor légico "1", Como la salida § del cireuito viestable
o de relajemiento 17b es un valor légico "1", la salida =

de la puerta AND 17e se convierte por tanfo, en un valor



Se

10,

15.

20,

25.

30,

‘HOTA 118

16égico "1*, Cuando el circuito blestable o de relajacidn
17a se sitla en una condicidn ON, 1z sefial de solicitud
que se aplica a la puerta AND 18b alcanza el valor 1dzico
"O" por medio de un circuito de control que no se muestra
en;éirdibujo. En tal caso; la salida del circ@i%éfa; puer-
ta 18b tiene el valor ldglco “0“; y la salida del inversor
20 tiene el valor légico "1", Entonces, la salida del cire
culto NAND 5 alcanza el valor ldgico "O" y se emite wna -
geffal de solicitud.

Cuendo la unidad 1 emite un valor ldgico "O",a
través de la 1f{noca de sefial 4; la salida del receptor 11
adquiere un valor lbgico "1"; y dicho valor 1égico "1" es
entonces suministrado & la entrada C del circulto biesta=
ble o de relajacitn 17b, En tal caso; el circuito blesto~
ble o de relajacidn 17b del tipo D slcanza una condicidn
OR, porque la salida Q del circulto blestable o de relaja~
cibn 17a tiene el valor 1légico "1". Bn comsecuencia, la
galida § del circuito biestable o de relajacidn adquiere
w valar 1ldgico "0", y la salida Q del circuito biestable
o de relajacidn 17b adquiére un valor 1égico "i", Por lo
tanto, la salida de la puerta AND 17e¢ toma el valor 16=
gico "0", y la salida del circuito NARD 5 toma el valor -
1dgico "iv,

Como la salida Q del circuito biestable o de -
relajacién 17b es un valor ldgico "1"; la palida del cir-
cuito NAKD es un valor 1égico "0,

Por otra parte, le seiial & es ung sefial de ocu=
pado que indica que la barra colectora estd siendo wbili-
zada por el dlspositivo 20A, Esta serial A adqulore el va-
lor 1égico "O" solsmente cuando el dispositivo 20A esté

utilizendo la barra colectora. En estas circunstancias, la
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salida del cireuito NAND 17c asume entonces el valor 14—
gico "1", Esto significa que una sefiel es enviada @ la -
1lineca de sefial 4 desde la unidad 1.
Una vez que el dispositivo 28A ha enviado la sefial
5. de solicitud y estd esperando el envio de la sefial de acu-
ge de recibo desde la unidad t a la 1linea de seral 4, ol
circuito biestable o de relajacidn 172 estd on una condi-
cibn ON, ol circuito biestable o de relajacidn 17b estd
en una condicién OFF; y la salida Q del cireuito biesta-
10. ble o de relajacidn 17b tiene el valor 1ézico "O", Tan =
pronfo como aparece la sefial de acuse de recibo en la linea
de sensl 4; la salida del receptor adquiere un valor 1légl
co "f";rel circuito biestable o de relajacién 17b alcanza
wia condicifn ON, haciendo asi que las salidas del circui-
15 to NAND 17¢ ¥ 17d se conviertan respectivamente en el va~-
lor 1dgico "O", Ia sefial A cambia a mn valor ldglco "O" —
solamente después de que ha sido recibide la sefial de acu~
ge de recibo, En tal caso; la sefial “a® adquiere un valor
logico "0" y la salida del circuito de retardo 172 no es
20. transmitida al dispositivo siguiente 20B,
Cuando la salida de l8 puerta NAND 174 toma el
valor 1égico “0"; éste valor 1dgico es transmitido enton-
‘ces & la unidad 1 haciendo as{ que 1a misme cancele la se-
fal de acuse de recibo. Es decir; que la sefial en la linea
25, de sefial 4 asume el valor ldgico ™", y la salida del re-
cepfor 11 asume el valor ldgico "O", Esta sefial es detec-
tada por el dispositivo 204 haciendo asf que la sefial A =
se convierta en el valor 1dgico "O", Dicha sefial A se con
vierte en un valor 1ldgico "O" golamente despuSs de que se
30. ha aceptado gue el dispositivo 20A utilice le barra colec-
tora. For lo tanto, las salidas de las puertas NAND 17c N
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17d, respectivemente, adauleren el valor 16gico ™1 hacien
do que la sefial "a% ge convierta en el valor 1fgico "%,

A partir de entoncéa; la gefial de salida del circuito de
retardo 17g es transmitida a través de la puerta NAND 6 -
8l dispositivo siguiente 20B.

Despuds de que el dispositivo 204 ha terminado =
de utiligar la barra colectora, se gonera una sefisl B en
el circuito no iluatrado en el dibujo y; entonces, dicha
sefial es sumlnistrada a la terminal de entrada del eircul
to blestable o de relajacidn 17a. De este modo, 18 sali-
da Q del circuito biestable o de rslajacidén 178 se con~
vierte en cero de manera que el circuito_biestable,o de =
relajacidén 17b es despejado por ¢l circuito biestable o -
de relajacidn 17a en el instante del tiempo do cafda de -
diche salida Q.

Como se ha mencionado antes; segﬁn la presente
inveneidn, se puede utilizar, en una conexiln en seric =
un dispositivo que tenga un orden de prioridad bajo; aunquo
sea empleado frecuentemente como dispositivo de memoria, -

gin disminuir ls eficacla del sistema total.
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NOTA

Deserito suficientemente el objeto de la presen=
te Patente de Invencibn -que se acoge 8 los derechos de -~
prioridad de la solicitud de patente japonesa n? 135508/75,
de fecha 11 de noviembfe de 1.,975-, se declara que lo que
constituye su esencialidad y para lo que se pide la co~
rrespondiente pfoteccién.ga lo que se concreta en las gi=
gulentes reivindicaciones:

12.5-Uh gigtema de transferencia de datos, com-
puestos por una pluralidad de dispositivos que utilizan -

una barra colectora comln ¥ que emiten una sefial de solle

eitud a una lfhes de sefial de solicitud para solicitar una

transferencia de datos, asigndndose en tales dispositivos
una orden de prioridad a la transferencia de los datos; y
una unidad de control commmente dimpuesta para tal plura~
lidad-de dispositivos, con el fin de controlar a la-barra
colectora; unidad de control que recibe la sefial de 801i=
citud en la lfnea de sefial de solicitud y envia & continus-
cidn una sefial de acuse de recibo de tal transferencia de
datos, en el que cada uno de la pluralidad de dispositivos
recibe la sefinl de acuse de recibo de modo gue el disposi~
tivo que emite la sefial de solicitud realiza la trangferene
cia de datos; caracterizado por que por 1o menos uno de ~
dicha pluralidad de dispositivos, excepto el que tiene la
orden de prioridad mds alta; comprende un circuito de de=
teceidn para detectar la sefial de solicitud en la linea -
de seflal de solicitud, en el que el dispositivo que propor
elona el citado circuito de deteccidn detecta la sefinl de
solicitud de modo que el dispositivo que proporciona el -~
circuito de deteccidn impice la emisidn de la sefial do so-
licitud desde su propio dispositivo; y por lo menos uno —

de la citada pluralldad de dispositivos, excepto el gque -
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tlene el circrito de deteccién; estd situado en el lado
opuesio de tal unidad con respecto al dispositivo que,tieQ
ne ol mencionado circuito de deteccién.

28,~ Un sistenma de transferencia de datos.

Todo segin se devoribe y reivindica en la pre=-
sente Memoria descriptiva que consta de quince hojas de-
bidamente folimdes y escritas & méquina por una sols de
sus caras y se representa:en las adjuntas:-hojas de pla~

nos.
Madrid, 11 de Noviembre de 1.976
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