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Esta invencién se refiere a composiciones.

Los autores de la invencién han inventado nuevas
formulaciones, particulaermente Wtiles, de clertos herbicidas
de benzofureno susgtituido conocidos. Muchos de los citados
herbicidas se describen y reivindican en la Patente del Rei
no Unido N2 1.271.659, de los mismos autores de la presehxa
invencién. V

Los herbicidas de benzofurano sustituido que pue-
den formularse de acuerdo con la invencién son los de la

férmula:

89)

donde R1, R? ¥ 33 son iguales o diferentes y son hidrdgeno
o agleohilo (por ejemplo de 1~-6 &tomos de carbono, tales co-
mo metilo o etilo), 6 R! y RZ juntos & RZ y R3 juntos fer—
man unae cadena de alcohileno (por ejemplo de 2-5 &tomos de
carbono); R% es hidroxi, alcoxi (por ejemplo de 1-6 étomos
de carbono, especialmente 1-4 dtomos de carbono, tml como
metoxi, etoxi o butoxi), alcoxi sustituido (por ejemplo de
1-8 atomos de carbono sustituido por haldgeno o alcoxi tal
couwo cloroetoxi o metoxietoxl), alqueniloxi (por ejemplo de
2-4 étomos de carbono, tal como eliloxi), alcohiltio (por
ejemplo de 1-4 dtomos de carbono, tal como metiltio o etil-
tio), alqueniloxi sustituido (por ejemplo de 2-4 &tomos de
carbono, sustituido por haldgeno tal como clorosliloxi), sl

quiniloxi (por ejemplo de 2-6 dtomos de carbono tal como pTo
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pargiloxi o butiniloxi), elquiniloxi sustituido (por ejempl&
de 2-4 étomos de carbono sustituido por halégeno tal como
clorobutiniloxi), ariloxi (por ejemplo fenoxi), ariloxi sug
tituldo (por ejemplo sustituido por nitro o halégeno tal co
mo nitrofenoxi), el grupo NRPRT en el.que R6 y BT son alco-
hilo (por ejemplo de 1-4 étomos de oarbono, tal como meéila
0 etil0) o aleohilo sustituldo (por ejemplo de 1-4 d&tomos
de carbono sustituido por halégeno tal como haloetilo) o
junto con el atomo de nitrégeno formen un anillo heteroci-
clico, sustituido o insustituido tal como morfolina, pirro-
lidina, piperidina o metil-piperazina, el grupo —OCOR13, s1
gTupo 'OSOQR14 é el grupo ~0—O-R15, en los que R13 es alco-
hilo (por ejemplo de 1-4 émomon‘detﬁarbono.tal como metilo
o isopropile), alquenilo (por ejemplo de 2-4 dtomos de car-
bono tal como alilo), alquinilo (poxr ejemplo do 2-4 dtomos
de oarbono tal ocomo propargilo),Aa;bohilo, alquenilo o sl-
quinilo sustituldos (por ejemplo sustituidos con ariloai o
halégeno tal como trifluorcmetilo, fenoximetilo o clerosti-
lo), arilo (por ejemplo fenilo), érilo sustituido (por ejem
plo sustituido con halégeno o alcohilo +al como clorofenilo
o tolilo), alcohilamino (por ejemplo de 1-4 4tomos de carbo
no tal como metilemino), diglcohilamino (por ejemplo de 2-8
étomos de carbono tal como dimetilamine), slooxi (por ejem-
plo de 1-6 dtomos de cerbono tal como metoxi 0 etoxi), ari-
loxi (por ejemplo fenoxi), arilamino (por ejemplo Ffenilami-
no), arilamino sustituido (por ejemplo sustituido por halé-
geno tal como clprofenilamino), elcoxi sustituido (por ejem
plo de 1-6 atomos de carbono sustituido por haldgeno o alcg
xi tal como metdxietoxi), ariloxi sustituido (por ejemplo
sustituldo con haldgeno tal como clorofenoxi), alqueniloxi
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(por ejemplo de 2-4 4tomos de carbono tal como aliloxi), al
queniloxi sustituido (por ejemplo de 2~4 4tomos de cerbono
sustituido por haldégeno tal como cloroaliloxi), alquiniloxi
(por ejemplo de 2-4 &tomos de carbond tal como propargiloxi
o alquiniloxi sustituido (por ejemplo de 2-4 4tomos de car-
bono sustituido por haldgeno tal como clorobutiniloxi), en’
los que R14 es alcohilo (por ejemplo de 1-4 dtomos de carbo
no tal como metilo o etilo), alcohilo sustituido (por ejem-
plo de 1-4 dtomos de carbono sustituido por halégeno tal co
mo cloroetilo),‘arilo (por ejemplo fenilo), arilo sustitui-
do (por ejemplo sustituido con haldgeno, nitro o alcohilo
tal oomo olorofenilo, nitrofenilo o tolilo), en los que R1?
es gleohilo (por ejemplo de 1-4 dtomos de carbono tal ccmo
metilo, 1sopro§ilo o butilo terciario), slquenilo (por sjem
plo de 2-4 d&tomos de carbono tal como slilo) o alquinilo
(por ejemplo de 2-4 étomos de carbono tel como propargiln);
o bien R3 ¥y r4 juntos representan un dtomo de oxigeno » ol
g£rupo =NR16 en ol que R16 eg glecohilo (por ejemplo de 1-4
dtomos de carbono tal como metilo o isopropilo) o cicloulcg
hilo (por ejemplo de 5 6 6 dtomos de carbono tal como ciclo
hexilo); R° es el grupo r300- 6 el grupo R9802- é el grupo
RI50~ 6 el £rupo R31R32N802-, en los que R® o8 alcohilo sus
tituido con haldgeno (por ejemplo de 1-4 &tomos de carbono
tal como clorometilb, dicloroetilo, tricloroetilo ¢ bromo-
etilo), RI es alcohilo (por ejemplo de 1-4 &tomos de carbo-
no tel como metilo o etilo), alcohilo sustituido (por ejem~
plo de 1-4 atomos de carbono sustituido por haldgeno o alco
xi tal como clorometilo, metoxipropilo y bromoetilo), arilo
(por ejemplo fenilo) o arilo sustituido (por ejemplo susti-
tuido con haldgeno o alcohiloc tel como clorofenilo o tolilo

)
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y rR31 y 832 gon iguales o diferentes y son hidrdgeno, alco-
hilo (por ejemplo.de 1-4 dtomos de carbono tal como metilo
o etilo), alcohilo sustituido (por ejemplo de 1 a 4 dtomos
de carbono, especialmente sustituido con cloro, tal como 2-
-cloroetilo), acilo carboxflico (por ejemplo de 1 a 4 éx9-
mos de carbono, tal como acetilo) o acilo carboxflico susti
tuido (por ejemplo de 1 a 4 &tomos de carbono, especiglmen—
te sustituido con cloro, tal como cloroacetile); y K10, rll
y R12 son iguales o diferentes ¥y son hidrégeno, alcohilo
(por ejemplo de 1-4 Atomos de carbono tal como metilo, eti-
lo o isopropilo), halégeno (por ejemplo cloro o bromo), cig
no, acilo (por ejemplo de 2-6 Stomos de carbono tal como
acetilo) o alcoxi (por ejemplo de 1~4 dtomos de carbono tal
como metoxi), con la condiecidén de que dicho compuesto touvge
un punto de fusién de 508C o superior, y una solubilidad en
egua de como méximo 0,1% a 259C.

Los compusastos preferidos de férmula I son aquédll
en los que R! y R2 representan ambos metilo, R3, R1°, RN ¥y
R12 representan hidrégeno, R4 representa alcoxi (espesial-
mente etoxi, propoxi o isopropoxl), alqueniloxi (especial-
mente aliloxi), alquiniloxi (especimlmente propergiloxi), u
gZrupo NRORT en o1 que RE y R! junto con el Atomo de nitrége
no forman un anillo heterociclico insustitufdo (especislmen
te morfolino o piperidini), un grupo -OCOR'3 en el que R13
es alcohilo (especislmente metilo), o bien, junto con R3,
representa un ‘dtomo de oxigeno, y R representa.un grupo
RQSOZ- en el que R% es glcohilo (especialmente metilo) o wn
g£rupo R31R32N802 donde uno cuslquiera de R31 y R32 represen
ta hidrdégeno, y el otro representa alcohilo (especialmente
metilo), o blen uno de R3? ¥ R32 representa metilo y el otr

[=3
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representa acilo carbox{lico (especialmente acetilo) o acil¢
carboxilico sustituido (especialmente cloroacetilo).

Un compussto especificamente preferido que puede
formularse de acuerdo con la presente invencidn es el meta-
nosulfonato de 2-etoxi-2,3-dihidro—3,3-dimetilbenzofuran75-
-ilo (denominado comimmente etofumesato). '

En uno de sus aspectos, la invencidn proporciona
una suspensién acuosa herbicida que couprende agua, uno o
més compusstos de férmule I como se han definido anteriormet
te, un polimero de vinilo policarboxilado como agente de sug
pensidn, un asgente tensioaotivo que tlene una temperaturs
de espesamiento reversible como se define més adelante en
esta memoria de 452C o superior, y, en el caso de que dicho
agente tenslosoctivo gea diferents de un copolimero de blo-
ques de éxldo de etileno y éxido de propileno, un ggente deg
fiodulante.

Por la expresidén "temperaturs de espesamiento re-
versible", tal como se utiliza en esta memoria, se enilende
la temperatura a la cual se produce un cambio acusadc chser
vable en la viscosidad por calentamiento de una suspeﬁsién
acuosa triturada que comprende 48,5% peso/volumen de etofu-
mesato puro, 1,5% peso/volumen del sgente tensioactivo,
4,85% peso/volumen de Dyapol PFS (un sgente desfloculante
producto de condensacién sulfonado anidnico en forma de sal
sédica, fabricado por Yorkshire Chemicals Limited) y 0,1%
peso/volumen de Antifoam RD (agente antiespumente fabricado
por Dow Corning).

En otro aspecto, la invencidén proporciona una sug
pensidén acuose herbicids que comprende agua, uno 0 més com=

puestos de £érmula I, un copolimero de bloques de 6xido de
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etileno y 6xido de propileno como agente tensioactivo que
tlene una temperatura de espesamiento reversible como se ha
definido anteriormente de 452C o superior, y un agente de
suspensién.

La invencién proporciona también un método de com
bgtir las malezas en un lugar infestado o expuesto a infes;
tarse con ellas, método que comprendé aplitar al lugar une
centidad capaz de combetir las malezas de una auspenéién de
la presente invencién.

Las sugpenslones se pueden preparar por un proce=-
dimiento que comprende mezcler los ingredientes. lLas parti-
culas del ¢ los ingredientes activos en las suspensiones
son preferiblemente menores de 5 mleras de didmetro, siendo
deseablemente al menos ¢l 85% en pemo de las particulus in-
feriores a este limite. Los tamafios e particula en esta mg
norig descriptiva hacen referencia.a los determinados en un
Coulter Counter. Convenientemente, el ¢ los ingredientes ag
tivos de tamafio de particula mayor que el deseado en la sug
pensién se mezclen con otros ingredientes (com inclueién del
copolimero de bloques de éxido de etileno y éxido de propi-
leno, cuando estd presente) y se trituran a este tamafio, p.
ej. en un molino de bolas. El polimero de vinilo policarbo-
xilado u otro agente de suspensién puede mezclarse convenien
temente como ung solucidén o suspensién del mismo en agua.

Las presentes suspensiones contienen preferiblemeﬂ
te en totel de 0,05 a T00 g/l y més preferiblemente de 0,05
a 600 g/1 del o de los ingredientes activos.

Usualmente, la suspensidén se produce inicialmente
en la forma de un concentrado, que contiens preferiblemente

de 100 a 700 g/1 y més preferiblemente de 100 g 600 g/l y
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especielmente al menos 300 g/l, por ejemplo 500 g/l, en to-
tal, del o de los ingredlentes activos.

El concentrado se diluye luego usualmente con agua
para su aplicacién, usualmente de tel modo que la concenirg
¢ién del o de los ingredientes activos eplicade es de 0,95
8 5 g/1,y mis preferiblemente de 0,5 & 5 g/l. Sin embargo,
pueden gplicarss concentracionss mgyores sl se desea, espe-
ciglmente si se prefiere una aplicacidén de volumen bajo.

Las suspensiones contienen generalmente de 0,5 a
50 g/1, preferiblemente de 0,5 a 35 g/1, del sgente de sus-
pensidn., Més preferiblemente, el sgente de suspensidén essd
presente en une cantided que va desds 0,5 a 10 g/l.

Cuando el agente de suspensidn es un polimero de
vinilo policarﬁoxilado, dicho sgente es preferiblements vno
de tales polimeros en el que algunos o todos los grupos car
boxilo se encuentran en forms de sales de metal alcaliro,
de amonio o de aminas. Estos polimeros tienen equivelentos
de neutralizacidén comprendidos entre 71 ¥y 800 (expresedos
com0 gramos de polimero seco neutralizados por un equivelen
te de hidréxido de sodio o de potasio). Las soluciones acuo
sas al 1% de estos polimeros tienen generalmente viscoside~
des Brookfield (20 rpm) menores de 7000 centipoises, aunque
por neutralizacién de tales soluciones a un pH de 7, las vig
cosidades agumenten hasta quedar comprendidas entre fC.OOO N
70.000 centipoises. Ejemplos de tales polimeros son polime-
ros de carboxivinilo (p. ej. los que pueden adquirirse bejo
la marca comercigl Carbopol, de Goodrich Chemicel Company,
especislmente el Carbopol 941) o copolimeros acrilicos que
contienen grupos carboxilo (p. ej. los que pueden adquirirse

bajo la marca comercial Viscalex, de la Allied Colloids Com%g
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ny, especialmente Viscalex HV 30).

Otros agentes de suspensién preferidos son las go
mas de polisacdridos de peso molecular glto obtenidas por
fermentacién de azdcares derivedos del almidén. Estas gomas
tienen generalmente pesos moleculares de aproximademente
2,000,000 & 50.000.000, contienen grupos kldroxilo y carbo-
iilo reactivos, son ligeramente higroscéplcas, se disuelven
féoil y completamente en agua frie para producir soluciones
coloidales de alta viscosided, y se hinchan répidemente en

goluciones acuosas hidratadas para produclr sgoluclones estg

Preferiblemente, la goma de polisacérido es un co
loide hidréfilo de Xantomonas (eonooido por ¢tro nombre co-
mo una goma de xantano), p. eJ. el que puede adquirirse La-
jo la merca comercisl Kelzan, de Kelco Company. Un coloide
hidréfilo de Xantomones es un coloide producido por feiuen-
taoldén por une bacteria del génarq Xontomonas, p. e+ fentho-

monas campsstris.

La expresién "agente tensioactivo" se utilize en
el sentido emplio pare incluir materisles denominados diver
samente agentes emulsificantes, agentes dispersantes y sgen

nica de formulacién de los herbicidas.
Los agentes tensiopctivos que tienen una temperaty
ra de espesamiento reversible de 452C o superior pueden comd
prender sgentes tensloactivos anidénicos, por ejemplo mono~ {
diésteres del gcido fosférico con etoxilatos de alcoholes
grasos o sales de tales ésteres, condensedos sulfatados de
glcohilfenoles con 6xido de etilenoc, sulfatos de slcoholes

grasos etoxilados, lignin-sulfongtos, sulfonatos de petrdlegq,
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sales de condensados naftaleno-formesldehido sulfonados, sa-
les de condensados fenol-formaldehido sulfonados, 0 sulfong
tos més complejos tales como los sulfonatos de amidas, p.
ej. el producto de condensacidén sulfonado de dcido oleico ¥y
N-metil-taurina o los sulfosuccinatos de dislcohilo.

Los agentes tensioactivos pueden comprender alteé
nativamente agentes no idmicos, por ejemplo productos de
condensacién de ésteres de acidos grasos, slcoholes grasos,
amidas de dcidos gresos, o fenoles slcohil-sustituidos con
6xido de etileno, ésteres grasos derésteres de glcoholes po
livalentes p. ej. ésteres de dcidos grasos de sorbitan, pro
ductos de condensacién de tales ésteres con 6xido de etile-
no, p. 6j. ésteres de 4dcidos grasos de polistilen-sorbitén,
copolimeros de blogues de 6xido de etileno y éxido de propi
leno, glicoles acetilénicos tales como 2,4,7,9-tetremetil—~54
-dgcin-4,7-diol, o glicoles acetilénicos etoxilados.

Los agentes tensioactivos pueden comprender alter
nativamente agentes catidnicos, por e jemplo compuestos-de
amonio cuaternmario sustituidos con alcohilo y/o0 arilc tales
como bromuro de cetil-trimetilamonio, o aminas grasas ter-
ciarias etoxiladas.

Aquellas suspensiones que no contienen necesarie-
mente un copolimero de blogues de éxido de etileno y. éxido
de propileno contienen uno o més agentes tensioactivos, y
preferiblemente contlenen uno o més copolimeros de bloques
de 6xido de etileno y 6xido de propileno, o sales de mezclag
de mono- 6 diésteres de dcido fosfdérico con etoxilatos de
alcoholes grasosi

Sales preferidas de mezclas de mono- 6 didsteres

de dcido fosfoérico con etoxilatos de alcoholes grasdé son
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les asequibles bajo el nombre comercial "Crodefos", de Cro-
da Chemicals Limited, especielmente aquéllas que tilenen los

nimeros de cédigo 02, 05, 010, ES 10, T10 y ID 10.
En los casos en que Se emplea un copolimero en bl

| A4

que de dxido de etileno‘y 6xido de propileno como el ag%nte
tensloactivo, el mismo se derive preferiblemente de la adi;
éién de éxido de etileno a una cadena de polioxipropileno

para former un poliol. Més preferidos'aon aquellos polioles
con ung cadena de polioxipropileno de peso molecular mayor

que 1.500, y especislmente meyor que 1.800. Més deseablemen

e). eproximedamente 50% en peso de dxido de etileno. Prefe-
ridos entre tales polialecoholes son los que pueden adgquirir
ge bajo la denominacién comeroial "Pluronic" de Ugine Kuhl-
mann, especlalmente los que tienen los mimeros de cédigo
re8, 127, L62, L103, P75, P94, P104 y P105.

Se .apreciard, sin embargo, que existen muchos otr?s
ggentes tenslomctivos apropisdos gque pueden emplearsv,. La
idoneidad de cada uno puede ser determinsda facilmente por
una persona experte en formulacién de plaguiocidas empléando
las téonicas descritas anteriormente en esta memoria para
averiguar su temperaturs de espesamlento reversible.

El o los agentes tensioactivos estan presentes prg
feriblemente en una centidad en peso comprendida entre 0,5
y 30%, y més preferiblemente entre 3 y 15% del contenido del
0 los compuestos de fémmula I.

El agente desfloculante que tiene que estar presen
te cuagndo el agente tensioactivo es distinto de un copolime-
ro de blogues de 6xido de etileno y 6xido de propileno, y

que puede por supuesto ester presente si lo es, puede ser
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cualquier agente desfloculante convencional. Preferiblemen-
te, sin embargo, es un producto de condensacidén sulfonado
aniénico en forma de sal sédica, p. ej. el que puede adqui-
rirse de Yorkshire Chemicals Limited bajo el nombre comer-
cial “"Dyapol DFS".

El sgente desfloculante estd presente preferiﬁlel
mente en una cantidad comprendida entre 0,5 y 30% en peso,
¥y més especialmente entre 3 y 15% en peso basado en el peso
del o los compuestos de férmula I presentes.

Las s_usyensionea Pueden contener materigles compa
tibles adicionales miscibles con el agua como vehiculos,.
eunque preferiblemente el agua es el Unico vehiculo.

Las suspensiones pueden contener aditivos taloa
como asgentes ahtiespumantes (ps o)+ un agente antiespunaate
e base de silicona) por ejemplo en una cantidad de 0,02 e
2% en peso de la fase continua, agentes anticongelantes (p.
e8j. etilenglicol) por ejemplo en una cantidad de 5-2C% en
peso de la fase continua, o agentes de conservacién (v. ej.
formaldehido), por ejemplo en una centidad de 0,02-2% en peg
80 de la fase continue.

Otros pleguicidas compatibles, p. ej. herbicidas,
insecticidas, fungicidas, o0 reguladores del crecimiento de

las plantas, pueden incluirse en las suspensiones concentra

das o en las formulacionss diluides. Es perticulermente Gtil .

inclulr uno o méds herblcidas, especialmente herbiocidas dti~

les para el control selectivo de las malezas en le remolachﬂ

azucarera. BEjemplos de tales herbicidas, que pueden emplear
se en casos aproplados, en la forma de derivados funclonales
p. ©j. sales metalicas, incluyen éAcidos fenoxialifédticos (pi
8j. 2,4~D, esto es dcido 2,4-diclorofenoxiacético; MCPA, es-

-
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t0 es dcido 4-cloro-2-metil-fenoxiacético; 2,4,5-T, esto es
acido 2,4,5-tricloro-fenoxiacético; 2,4-DB, esto es dcido
4~(2,4-diclorofenoxi)butirico; MCFB, esto es, dcido 4~(4-cld
ro-2-metilfenoxi)butirico; y CMPP, esto es dcido 2-(4~-clorot
~2-metilfenoxi)-propidnico); ureas sustituidas (p. ej. monu
ron, esto es 3=(4-clorofenil)-1,1-dimetilurea; diuron, ;stb
es 3-(3,4~diclorofenil)~1,1-dimetilurea; neburon, esto es,
1=butil-3-(3,4-diclorofenil )-1-metilurea; monolinmuron, esto
es 3-(4-clorofénil-i-metoxi-1-metilurea; linuron, esta es,
3-(3,4~diclorofenil )~1-metoxi~1-metilurea; fenuron, eSyo es
1,1=dimetil-3-fenilurea; y benztiazuron, esto es 1-(benzctit
8z0l=2~il)=3=metilurea); triaszinas (p. ej. simezina, esto
88 2-cloro~4,6-di(etilemine)-1,3,5-triazina; atrazina, esto
es 2-cloro=4-etilanino-6-isoprépilamino-1,3,5~triazing; +rit
etagina, esto es 2-cloro-4-dietilamino=~6-etilamino~1,3,5-tri-
azina; y prometrina, esto es 2y4~di(isopropileming )-C-nstil
%10-1,3,5~triazina); DNOC, esto es, 4,6-dinitromo-cresol;
PCP, esto es pentaclorofenol; iloxinil, esto es 4~hidroxi-
-3,5~diyodobenzonitrilo; bromoxinil, esto es 3,5-dibrono-4~
~hidroxibenzonitrilo; diclobenil, esto es 2,6-diblorobenzo—
nitrilo; diguat, esto es ion 1,1'=stilenc=2,2'~bipiridilio;
paraquat, esto es ion 1,1'-dimetil-4,4'~bipiridilio; dcido
2,3,6~triclorobenzoico; dalapon, esto es dcido 2,2-dicloro-
propanoico; dicamba, esto es écido 3,6-dicloro-2-metoxiben-
zoico; TCA, esto es dcido tricloroacético; cloroprofam, es-
$0 es 3-clorofenilcarbamato de isopropilo; barban, esto es
3=clorofenilcarbamato de 4-cloro-~but-2-inilo; EPTC, esto es
S-etil-dipropiltiocarbamato; butilato, esto es S-etil-di-is
butiltiocarbamato; dielato, esto es S—2,3—d1c10roalil-di-i€1
propiltiocarbamato; alidoclor, esto es N,N-diglilelorocaceta-t
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mida; propaclor, esto es 2-cloro-N-isopropil~N~fenilacetami
da; bromacil, esto es 5-bromo~3-sec-butil-6-metiluracilo;
lenaclil, esto es 3-ciclohexil—6,%-dihidro—1Hﬁciclopentapiri
midine-2,4~dione; hidrazidas maleica; sales del dcido meta-
noarsénico; écido cacodilico; aminotriazol, esto es 3-amino;
-1,2,4-triazol; picloram, esto es dcido 4-amino-3,5,6—trici
ropicolinico; trifluralin, esto es 2,6-dinitro~N,N-dipropil-
-4-trifluorometilenilina; $,S,S-tributil fosforotritioato;
fenmedifam, esto es J-m~tolilcarbamoiloxi-fenilcarbamsto;
azolemid, esto es N-isobutil-2~oxoimidazolidine-1-certoxami
da; trialato, esto es $-2,3,3-tricloroalil-di~isopropiltio-
oarbamato; clcloato, esto es S~etil-ciclohexil-etiltiocarba

mato; difenamide, esto es N,N-dimetildifenilacetamida; pebu
late, esto es Sepropil-butiletilitiocarbamato; benfluralin,
esto es N-butil-N-gtil=2,6~dinitro-4=-trifluorometileniling;
netobromuron, esto es, 3-(4~bromofenil)-1-metoxi-1-mesilu—

reaj pirazon, esto eas 5-amino=4-cloro~2-fenil-piridaziin-3-

-ona; N-(fosfonometil)glicina; 3-(metoxicarbonilaminge)-fenil

~N-(3,5-dimeti1fenil )carbanato; y 3-etoxicarbonilaminofenilt
~N~fenilcarbamgto. Son especielmente preferidos fenmedifam,
pirazon, lenacil y ciocloato.

Las composicliones de la invencidén pueden eplicar—
se alternativamente en secuencia con uno o mds de los herbi
cidas arriba enumerados.

La relacién de la cantided totel del o los compueg
tos de férmula I presentes al o a cada uno de los herbicidag
adicionales presentes es preoferiblemente de 1:5 a 5:1 en pe-
so.

El o cada uno de los herbicldas adicionales puede

[ A4
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incorporarse en la suspensién de la presente invencidn bien
sea antes de la dilucidén de un concentrado si aquél no per-
turba lnaceptablemente la estgbilidad del concentrado, o de%
pués.

Las suspensiones tlenen una estabilidad excelente
¥ los concentrados consexrvan su naturaleza homogénea y capa#
de fluir de modo muy satisfactorio durente el almacenamien~
to incluso a temperaturas fluctuentes. Ademgs, dichos conce#
trados poseen una dispersabilidad excelente en el medio uti+4
lizado para diluirlos para su aplicacidén. Las suspensiones
son particularmente Gtiles para la represién de las malezas
en las cosechas, p. ej. remolachs azucarera, glrasol, taba~
co, pastos y cosechas de oruciferas, y especialmente la re-

molacha azucarera.

La dogis de aplicacidén es usualmente de 0,5-8 kg
en total del o loe compuestos de férmule I por heotdrea, por
ejemplo 1-4 kg por hectérea.

Las suspensiones se pueden aplicar antes o Gespudg
de la plantacién de la cosecha. Les mismas se pueden emplear
para uso antes del brote o, més preferiblemente, uso después
del brote.

La invencidn se ilustra por los Ejemplos siguientﬁs.

Ejemplo 1

Se preparé un concentrado de suspensién acuosa ca
paz de fluir a partir de los componentes sigulentes, como sg
describe abajo:

Etofumesato técnico, de 98% de pureza 510 g

Pluronic P75 (copolimero de bloques pro-

ducido por condensacidén de 6xido de

etileno con una cadena de polioxipro-
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pileno de peso molecular aproximado

2050, en el que el polioxietileno cong

tituye el 50% en peso del copolimero

de bloques); febricado por Ugine-Kuhl-

nann Company 15 g
Polyfon H (sal sbédica de Lignina Kraft

sulfonada fabricada por Westvaco Corpo

ration) 15 &
Emulsién de Antiespumante RD (emulsidn an

tlebBpumaente a base de silicona, fabri-

cada por Dow Corning Corporation) 0,5 &

Etilenglicol _ 80 g
Goma de xantano (Kelzan, fabriceda por

Keloco Company) 28
Formaldehido 1¢g
Agug, hasta 1 litro aproximadamente 510 ml

Agua (360 ml), la emulsidén de Antiespumente RD, el
Pluronic P75, el Polyfon H, el etilenglicol y el etofumesatﬁ
se cargaron por orden g un molino de bolas asgitado. la mez-
cla se molid haste que mds del 95% en peso del etofumesato
tenis un tamafio de particule inferior a 5 micras tal como se

determina por las mediclones con el Coulter Counter. Una so-

conservacidén pars le goma de xantano) en agua (150 ml) se in
corpord luego en el producto molido utilizando un agitador
de péletas hasta que se obtuvo la homogeneidad. Se ajusté
luego el pH de la suspensién a 7,0 con dcido clorhidrico acu
so al 10%.

Ejemplo 2

Por un procedimiento similar al descrito arriba en

1O
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el Ejemplo 1, se preparé un concentrado herbicida capaz de

fluir, de constitucién idéntica excepto que 2,5 g de Carbo-
pol 941 (febricado por Goodrich Chemical Company) reemplazg
ron a le goma de xantano y al formaldehido. El agua, la emul
gién de Antiespumente RD, el Pluronic P75, el Polyfon H% el

etilenglicol y el etofumesato se pusieron en forma de susper

L

sién como se ha descrito arriba en el Ejemplo 1. E1l pH de
esta suapensién se ajustd a ﬁ,o por adicién de doido clorhi
drico acuoso gl 10%, y se dispersé homogénssmente en ella
una solucién del dcido Carbopol 941, EL pH de la suspensién
se ajustd luego a,7,0 por adicién de hidréxido sédico ébuo-

80 al 10%0
Ejemplo 3

Por un procedimiento simller al desorito arribta e?
el Ejemplo 1, se preparé un concentrado herbicida capaz de
fluir, de congtitueidn idéptioa excepto que 32 g de Viasalex
HV 30 (fabricado por Allied Colloids Manufacturing Compeny)
reemplazaeron a la goma de Xanteno y al formaldehido. Se ajug
t6 luego el pH de la suspensién e 8,0 por adicidn de dcido
clorhidrico acuogo al 10%.

Ejemplo 4

Para comparacién, se prepararon concentrados de
suspensién idénticos a los de los Ejemplos 1, 2 y 3, exceptq
que en todos log casos se omitid el egente de suspensidén (rds
pectivamente la goma de xantano, el Carbopol 941 y el Viscad
lex HV 30).

Ejemplo 5

También para fines de comparacién, se produjeron
concentrados de suspensidén idénticos a los de los Ejemplos 1

a 3, excepto que 15 g de un condensado de alcohol laurilico
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con 6 moles de 6xldo de etileno (Serfal LA60, fabricado por
D.G. Bennet Chemicals Limited) reemplezaron al Pluronic P75
El producto Serfal LA60 tlene unas temperatura de espesamien
to reversible como se ha definido anteriormente en esta me-
moris menor que 459C,

Ejemplo 6

Los concent;ados de sugpensién de los Ejemplos 1,
2 ¥ 3 se compararon en un ensayo de almacenamiento a tempe-
ratura (mapxaniéndose las {emperaturas en uno de los ensa-
yos a 402C y mentenidéndose en otro sucesivamente durante pe
riodos de 12 horas a 122C y 382C a lo largo de un periodo
de 6 meses) con los concentrados de suspensién de los Ejem-
plos 4 y 5. Al final del periodo de slmacenamiento, se en-
contré que laes suspensiones de los Ejemplos 1, 2 y 3 no pre
sentaben sedimento durc alguno y eran todavia capaces de
fluir, pero que las del Ejemplo 4 se hebilan sedimentado pa~
ra dejar un sedimento duro y aproximaedamente 50% en volumen
de liguido sobrenadante claro. Ademds, se encontrd que el
sedimento no podis redispersarse en el ligquido sobrenadante
por los métodos que podria esperarse razonablemente que uti
lizara un usuarlo, con inclusidn de egitacidn y sacudidas.

Se encontrdé que las suspensiones del Ejemplo 5 al

final de los ensayos de almacenamiento ya no eran capaces

de fluir, y ademds ye no podien hacerse utilizables por nin|

gin método de los que podris esperarse razonablemente que
utilizare un usuario, con inclusidn de agitecidén y sacudida
Ejemplo 7
Se preparsron concentrados de suspensidén acuosos
¥y capaces de fluir, idénticos a los de los Ejemplos 1, 2 y

3, excepto que 50 g de Dyapol PFS y 5 g de Crodafos T10 nen
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tro (fabricedo por Croda Chemicals Limited) reemplazaron al
Pluroniec P75. Todas las suspensiones seguian siendo capaces
de fluir y no presentaben en absoluto sedimentos duros o 1i
quido cléro sobrenadente después del almacenamiento como se
ha descrito en el Ejemplo 6.

Ejemplo 8

Se prebaran conbenfrados de suspensidén acuosos ca
paces de fluir, idénticos a los de los Ejemplos 1, 2; 3y 7
excepto que el etofumesato técnico se reemplazs por centida
des apropiadas de los compuestos éiguientes (los cuales re-
presentan un grupo preferido de compuestos para las composi
clones de la invencién) para dar una concentracidén de com-
pussto puro de 500 g por litro:

etanosulfonato.de 2-etoxi-2,3~dihidro-3,3~dinatil+4
benzofuran~5~ilo;

metenosulfonato de 2-morfolino-2,3~dihidro-3,Jdis
metilbenzofuren-5-ilo; V

metanosulfonato de 2~piperidino-2,3-dihidro-3,3-di-
metilbenzofuran~5-ilo;

metanogulfonato de 2=-0x0=2,3~dihidro-3,3-dimetil-
benzofuran-5-ilo;

metanosulfonato de 2-acetiloxi~2,3~dihidro-3,3-did
metilbenzofuren-5-ilo;

metilaminogulfonato de 2-etoxi-2,3-dihidro-3,3~-did
metilbenzofuran-5-110;

dimetilaﬁinosulfonato de 2-etoxi-2,3-dihidro-3,3-
~dimetilbenzofuran~5-ilo;

N-metil-N-acetilaminosulfonato de 2-etoxi~2,3-dihi
dro=-3,3~dimetilbenzofuran~5-ilo;

N-metil-N-cloroacetlleminosulfonato de 2-etoxi-2,3-
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~dihidro-3,3~dimetilbenzofuran~5-ilo;

metilaminosulfonato de 2-propoxi-2,3-dihidro-3,3-
-dimetilbenzofuran-5-1ilo;

dimetilaminosulfonato de 2-propoxi-2,3-~dihidro-3,B-
~dimetilbenzofuran~5-1ilo;

metilaminosulfonato de 2-igopropoxi-2,3-dihidro-

+

=3,3-dimetilbengzofuran-5~ilo;

dimetilaminosulfonato de 2-isopropoxi-2,3-~dihidro:
-3,3-dimetilbenzofuran~5-ilo;

metilaminosulfonato de 2-aliloxi~2,3-dihidro-3,3-
~dimetilbengofuran-5-ilo;

dimetilaminosulfonato de 2-aliloxi—2,3~dihidro—3,}—
~dimetilbenzofuran-5-1lo;

metilaminogsulfonato de 2-propargiloxi-2,3~dikidro
w3 3~dinetilbenzofuran-5-ilo;

dimetilaminosulfonato de 2-propargiloxi=2,>~dihi-
dro-3,3~dimetilbenzofuran-5-ilo;

metilaminosulfonato de 2-morfolino-2,3-~dihidro-3,p-
~dimetilbenzofuran-5-ilo;

dimetilaminosulfonato de 2-morfolino-2,3-dihidro-
-3,3-dimetilbenzofuran~5-1lo;

Después del elmacenamiento como se ha indicado en
el Ejemplo 6, todas las suspensiones siguen giendo capaces
de fluir y no presentan en sbsoluto sedimentos duros ni 1i-
quido transparente sobrenadante.

Ejemplo 9

Determinacidn de la Temperatura de Bspesamiento

Reversible
Una mezcla de etofumesato técnico molido (98% de

pureza; 1020 g), Dyapol PFS (agente desfloculante de Yorkshj

B L
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re Chemicals Limited; 100 g), Antiespumente RD (agente antid
espunente de Dow Corning; 2 g) ¥ agua (844 ml) se molid du—
rante 5,5 horas, dando une suspensién de consistencia lecho
sa con una dgnsidad relative de 1,12. Una porcién de esta
suspensién (8,5 ml) se mezcld luego con 1,5 ml de una solu-
cién acuosa al 10% de Remex 690 (agente temsioactivo fabrit
cado por Atlas Chemlcal Industrlies Company). Esta mezcla se
calenté luego lentemente en un bafio de sgua mientras que se
observaba su temperatura. A 45¢C se produjo un espesamiento
importante de la suspensidén, que fué fécilmente observable
por el experimeﬁtador. La suspensidén permenecié en estas con
diciones al calentarls uwlteriommente, pero por enfriamiento
a temperaturs inferior a 4520 wvolvié a su consistencia Zni-
cial. Por esta razdn; se considerd la temperatura de ecpesg
miento reversible del Renex 690 como 452C.

Muchos otros agentes tensioasotivos se evaluaron de

esta manera, slendo los resultados seleccionados oomo sigue}

Pluronic P75 ¥ 622C
Pluronic F127  62¢C
Pluronic P105 > 6290
Pluronic P94 Y 622C
Pluronic L103 > 622C
Pluronic Fﬁé 5180
Pluronic L62 492C
Crodafos T10 498C
Crodafos ID10 479G
Crodafos 02 5490
Crodafos 05 602C
Crodafos 010 51eC
Crodafos ES10 522C
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Los puntos de¢ invencidn propia y nueva gue 59 bre-

de  Invencidn en Espefia, por VAIFTE afios, son Los qaue se re
cogen en las reivindicaciores sisuisntes:

lﬁ.- Un método pars la preparacibén de una susper-
gidn ecuosa de un herbicida de bemzofuz;a.no sustituido que

compraxnde de 0,05 a ,700 g/l de dicho h""blCld‘_ de benzofu-

12
. R Rl
S
R0 » RZ
D
11 _p3
R ~ 0 ) R
’ R
RIO

(en la gue: Rl, R v ’{3 son :Lg_;avlas 0 ulfe“e rws«--y son hi=-
drdgeno o gleohilo, o bien Rl y R2 juntos o R y R3 juntos
fOr:ue.n ung cadera de alcohilepo~ R4' es hidrcxi, glcoxi, al
ccni sustituido, slgueniloxi, Jcom.l*b:.o, alqunnllox:. sus~

tituido, algviniloxi, sliuizniloxi auSleUlQO, eriloxi, el

loxi sustituido, el grupo if ;6R7 cionde P-.6 Vi R7 son alecohilo [

0 aleohilo sustituido o junto con el Atomo de nitrdgeno
formen vn anillo _heterociclico jue puede estar sustituido
0 insustituido, el grupo -OCOR:B, —08023 14 4 0 —-OOR 1 en los
que % es slcohilo, alguenilo, slguinilo; alcohilo, alque
nilo o aljuinilo sustituidos; erilo, arilo sustituvido, =l
cohilamino,l dialconilegmino, slecoxi, ariloxi, ._:rll‘,mmo,
arilemine sustituido, alcoxi sustituido, arilo:ci sustitul
do, alqueniloxi, alquenilﬁxi sustituido, alauiniloxi, o

alguiniloxi sustituido, en los que B es alcohilo, alcohi
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~10 sus 1ta:do, ﬁlllO 0 2rilo su tlvaluo,,en los que R15

v

es alcohllo, alauenllo 0 dlyulnllo 0 bien 23 g nt repro-
sentgn aunuoo un etomo de oxizeno o el Erupo -hPIG en el
que R1§ es alcokilo o cicloalcohilo; R5'es el grupo r8co-
6 el grupo 39302- 6 el grupo RS0~ & el grupo R31R3238020~
en ol cue R es 2lcohilo -sustituido con halbézenc, BY es
elcohilo, alcohilo sustituido, arilo o erilo sustituido,

y R31 y R32 soﬁ iguales o diferentes y son hidrdgeno, el-

cohilo o alecohilo sustituldo; y R10, Rll y 312

gon ilguales
o diferentes y son hidr6gsno, aleohilo, halbseno, ciano,
scilo o alcoxi), con la condicibn de gue dicho compuesto
tiene un punto de fusidn de 50 o superior y una solubi~
lided en agua de como méximo 0,l% a 252C, teriendo 2l mé—
nos ol 85 en peso de las particulas de dicho compuesto un
difmetro menor gue 5 micres tal como se determina por el
Coulter COuntef, de 0,5 & 50 g/1 de un agzente Ge suspen-
sitn, de 0,5 2 30% en peso, basado en el peso del o de 10s
compuostos de formula I prescntos, de un agente vensioaeti

vo yue tiene une temperatura de espesamiento reversible co

rior, y, cuando dicho zgente tersioactivo es dlferenie de
un conolmmero de blojues de Oxido de etileno y éxido de .
proplleno, de 0, 5 a 30% en peso de un aggente desfloculen—
te basado en el peso del o de los compuestos de £érmula I

presentes, método que comprende moler los ingredientes s§

| clarlos con los otros ingredientes, y ajusvar el pH ds la
composicidn formeda & un valor apropiado.
P 4
28 .~ Un método de seuerdo con la reivindiceceiln 12

en el que el agente de suspensidn es un polimero vinilico

mo se define anteriormentec en esta memoria de 452C 0 supe- .

lidos hests 2leanzar un tamaiio de perticula gpropisdo, meg




10

15

20

25

30

19117

Ho)a ntm, .-

Cpolicerboxiledos . .o L. .T. T LB 5 &
2,-Un nétodo a8 acuerdo con la reivindicecibn 28
en el gue &l menos algunés de los grupos carboxilo del po=-
limero vinilico policarboxilado se encuentran en forma de
sales de motel alealino, seles de amonio o seles de amines.
48 .- Un método de acuerdo con la reivindicacibn 18
en'el que se prepars una suspensién zéuosa de un herbicida
aue comprende a&ua, wmo o mis compucshos de férmula I como
se definen en la reivindicecidn 12, un copolimero de blo-

ques de Oxido de etileno y 6xido de propileno como egente

de moler los ingredientes s8lidos hasta un tamaiio de parti
culs apropiado, mezelarlos con los otros ingredientes, y

- gjustar el pH de la composicién formada a un valor apfopig
doe.

52 .~ Un método de seuordo con la reivindicacidn 42
-en el que ol copolimero de blojues ds fxido de etileno y
0xido ds propileno es un poliol derivado de la adicidn de
bxido de etileho a una cadena de polioxipropileno, y en el
que la cedena de polioxipropileno tiene un peso moleculer
mayor ue 15C0. )

62 .- Un método de acuerdo con la reivindicacién 54
en el que el poliol contiene de 30 a'70% en’peso de~6xido
de etileno. | '

78 .- Un método de ecucrdo con cuslquiera de las
ra{vindicaciones 12 a 68 que coutiené presentes como mini-
mo 100 &/1 del o de los compuestos de férmula I.

88.-~ Un método de acuerdo con cualquiera de las
_reivindicaciones 18 a 72, en el que el o cualuuisera de los

. ‘ 1
compuestos de férmula I presentes en uno en el qgue R ¥ R2

tensiozetivo, y un egente de suspensidn, método que comprey
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[~ representan amg a metilo, ?% 110, » -y R12-representan

todos ellos hidrdzcao, ry represente cleoxi de 1-4 &bomos

de carbono, elqueniloxi de 2-4 &tomos de carbono, elquini-

loxi de 2-6 &tomog ds carbono, un grupo -LR R7 en el ¢ue

RG v ' junto con el Atomo dc nitrér 210- Forien un anillo

heterociclico insustituido, un 2rupo -CCOR 13 en el que R13
es elcohilo de 1-4 atomos decarbono, o junbo conm n’ repre-
gente un &vomo ge oxigerno, y R? reéresenta Wi Zrupo 3980

donde R9
r3r

cs slconilo de 1-4 £tomos de cerboro, 0 un Zrupo
. 1
802 en‘el que uno cualqulersas de R3 ¥ 332 reprecen

te hidrégeno, ¥ ol ot ro ”cp res:nta alcohilo de 1~4 &tomos

de carbono, 0 uno de R y R32 representa metilo y el oiro

| represenia aseilo carboxilico de 1-4 &tomos de carbonoe

8.~ Un método de acuerdo con la reivindicecidn
-
28, en el que el 0 wio de log compuestos de formle I pre-

sentes es metanosulfonato de 2-etoxi-2,3-dihidro-3,3-dime-

+tilbenzofuran-5-ilo.

£ ~ -
108 .~ Ur mdtode pove 12 proporceiGr de una saspen-

sin acuosz de un herbiciga de benzofurano sushituido.

Pal y como se ha deserito en la Memoris cue sute
cede y con los fines gue ge hazn especificzdo.

L I I e T T T
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