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1 E l inven to  se r e f ie r e  a un d isp o s it iv o  Ae p e rfo ra c ió n
p a ra  a b r i r  tú n e le s ,-  g a le r ía s  u o tra s  cavidades cu a le sq u ie ra ,
con un escudo c ilind rico  im pulsable en l a  d ire c c ió n  de p e rfo ­
ra c ió n  y una máquina p e rfo rad o ra  soportada en e l  mismo, e s -

3 tando p re v is to s  órganos ex pansib les d is tr ib u id o s  por l a  pe-
r i f e r i a  d e l escudo y ap u n ta lab les  c o n tra  la s  paredes d e l hue
co, que s irv e n  p ara  e l  mando de o r ien ta c ió n  d e l escudo.

i Es conocido e l  d o ta r escudos p erfo rad o res con órganos
exp ansib les que, con re sp ec to  a l a  s u p e r f ic ie  l a t e r a l  c i l in -

10 d r ic a  d e l escudo, pueden se r  extendidos rad ia lm en te  h a c ia
i fu e ra  c o n tra  lá s  paredes d e l hueco, con e l  f i n  de a r r io s t r a it Vi! * e l  escudo f i ja m e n te .e n  l a  ro ca  o te r re n o  c ircu n d an te , por lE

s o l ic i tu d  de p a ten te  alemana p u b licad a  no 2.009.271 es cono-
! ' -  
) c ido  ya tambión e l  aprovechar lo s  órganos ex p an s ib le s , ex-
j . ̂ - - 3 . - 15 te n s ib le s  rad ia lm en te  por medio de c i l in d ro s  h id rá u lic o s  de

re g u la c ió n , p ara  e l  mando de o rie n ta c ió n  d e l escudo de p e r-
i1
1

fo ra c ió n . En su p a r te  d e la n te ra , e l  escudo p re se n ta  en e s te
caso un p a t ín  b ascu lan te  de forma abombada, con e l  que se

i! * — apoya .sobre e l  p iso . Al mismo tiempo dos órganos ex p an s i-
3 . 3 20 b le s ,  conformados a manera de p a tin e s  g ir a to r io s  de g u ia ,
i . - ^ e s tá n  d isp u es to s  en l a  co la  d e l escudo, a c i e r t a  d is ta n c ia
i . d e trá s  d e l p a t ín  bascu lan te  y por encima y po r,d eb a jo  d e l
! e je  d e l escudo, de t a l  modo que a l  s e r  ex ten d id o s , e l  escu -
!
j do puede s e r  hecho g i r a r  a  e le cc ió n  h a c ia  abajo  o h a c ia
j 25 a r r ib a  en to rn o  d e l apoyo formado por e l  p a t ín  b a scu la n te .
¡ , P a ra  e l  g ifo  h a c ia  lo s  lados d e l escudo e s tá n  p re v is to s  6 r -
i ganos expansib les a ambos lados d e l e je  d e l escudo, por en-
ii cima d e l p a t ín  b a sc u la n te , a  l a  a-ltura  d e l p lano c e n tra l

30
lo n g itu d in a l  h o r iz o n ta l  d e l escudo.

!

!
En e l  escudo de p e rfo ra c ió n  conocido e x i s te ,  e n tre
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1 o tro s , e l  inconven ien te  de que e l  a l to  peso d e l escudo y de 
l a  máquina p e rfo rad o ra  sopo rtada en e l  mismo es depositado , 
a tra v é s  d e l ,p a t ín  b ascu lan te  abombado, con a l t a s  p resiones 
s u p e r f ic ia le s  e s p e c íf ic a s  sobre e l  p iso  d e l tú n e l , y de que

3 para  l a  o r ie n ta c ió n  d e l escudo h ac ia  a r r ib a  o abajo  y r e s ­
pectivam ente h a c ia  l a  izq u ie rd a  o l a  derecha, se dispone en
cada caso de tan  so lo  un órgano expansib le  ú n ico . Los órga­
nos ex pansib les d isp u es to s  en l a  c o la  del escudo, e x te n s i-  
b le s  rad ia lm ente co n tra  e l  techo y e l  p iso , no pueden hacer

10 b ascu la r e l  extremo d e la n te ro  d e l escudo, con l a  corona per

s '**
fo ra d o ra , nada más que en to m o  d e l p a tín  b a sc u la b le ; en 
cambio no son capaces de e le v a r  o b a ja r  e l  f i l o  d e lan te ro

r*
del escudo y l a  co ro n a .p erfo rad o ra  en se n tid o  aproximada- 

- mente p a ra le lo  con re sp ec to  a su  e je .  .
13 La m isión d e l inven to  e s t r ib a  en p e rfe c c io n a r de t a l

' 20

modo un d isp o s it iv o  p erfo rad o r de escudo, que ev itando  un 
apoyo r íg id o  para  e l  escudo, conformado a manera de p a tín  
b ascu lan te  o s im ila r ,  r e s u l te  p o sib le  un mando mejor d e l 
escudo p e rfo ra d o r. Al mismo tiempo se pretende conseguir 
también una conformación y d isp o s ic ió n  compactas y ah o rra ­
t iv a s  de esp ac io  de lo s  d isp o s it iv o s  e x te n s ib le s  c o n s is te n ­
te s  en lo s  órganos exp ansib les y sus c i l in d ro s  de re g u la -

25

ció n .
E ste  problema se re su e lv e  conforme a l  in v en to , por e l  

hecho de que lo s  órganos expansib les e s tá n  d isp u esto s en e l 
escudo de manera c o r r id a  en ángulo agudo en sen tid o  p e r i ­
f é r ic o  con re sp ec to  a lo s  planos c e n tra le s  lo n g itu d in a le s  
v e r t i c a l  y h o r iz o n ta l  d e l escudo. Preferen tem ente e s tán  a l

30
menos lo s  órganos ex p ansib les d isp u esto s por debajo d e l ejs 
d e l escudo, a s í  como convenientem ente también lo s  s itu a d o s
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por encima d.cl e je  del escudo, p re v is to s  en l a  p a rte  delan­
t e r a  de} escudo, es d e c ir ,  en la s  proximidades d e l f i l o  del 
escudó ó respectivam ente en l a  zona de desplazam iento de l a  
máquina p e rfo ra d o ra .

En e l  d is p o s it iv o  de p e rfo rac ió n  conforme a l  inven to
pueden e n tra r  en acción  para  l a  re a l iz a c ió n  de lo s  d iv erso s
movimientos de o r ie n ta c ió n , es d e c i r ,  para  e le v a r  y b a ja r lo ,-  \
o b ien  p a ra  e l  mando l a t e r a l  del escudo h a c ia  l a  iz q u ie rd a  c 
l a  derecha , en cada caso dos órganos de expansión con sus 
c i l in d ro s  de re g u la c ió n . E sto  r e s u l ta  p o sib le  debido a que 
lo s  órganos de expansión e s tá n  d isp u es to s en cada caso a l a  
derecha y l a  iz q u ie rd a  d e l plano c e n tra l  lo n g itu d in a l v e r t i ­
c a l ,  .y respectivam ente  por encima y por debajo^del plano 
c e n tra l  lo n g itu d in a l d e l  escudo. Al mismo tiempo se dispone 
de l a  p o s ib il id a d  de le v a n ta r  e l  escudo d e l sue lo  con ayuda 
de lb s  órganos de expansión e x is te n te s  en l a  zona in f e r io r ,  
con o b je to , por ejem plo, de c o t r a r r e s ta r  tendenc ias de emi- 
g ra c ió n ¡d e l escudo. E l mando 'de o r ie n ta c ió n  d e l escudo en 
cu a lq u ie r d irec c ió n  e sp a c ia l se puede conseguir* con una sen­
c i l l a  expansión de cu a tro  pun tos. A e s te  p a r t ic u la r  p resen ­
t a  e l  escudo de p e rfo ra c ió n , en su p e r i f e r i a ,  cu a tro  d isp o -, os i t iv o s  de expansión co rrid o s  convenientem ente e n tre  s i  90 
en cada caso en sen tid o  p e r i f é r ic o .  Preferentem ente se e l i ­
ge una d isp o s ic ió n  en l a  que por debajo d e l e je  del escudo

i *e x is ta n  dos órganos de expansión, y  pnr.jancima d e l e je  del 
escudo asimismo dos órganos de expansión o v a r io s  pares de 
órganos de expansión , encontrándose lo s  órganos de expansión 
de por encima y por debajo d e l e je  del.escudo  a ambos lados 
d e l  plano c e n tra l  lo n g itu d in a l v e r t i c a l  d e l escudo. Es r e ­
comendable que dos órganos de expansión s itu a d o s  por encima
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del e je  del escodo, y dos árganos de expansión s itu a d o s  por 
debajo d e l e je  d e l escudo, se dispongan de t a l  modo en l a  
p e r i f e r ia  del escudo, que sustanc ia lm en te  se encuen tren  en 
un plano tr a n s v e rs a l  común del escudo,

Una d isp o s ic ió n  especialm ente a h o rra tiv a  de espacio  de 
lo s  órganos de expansión y de sus c i l in d ro s  h id rá u lic o s  de 
reg u lac ió n  r e s u l t a  de que a l  menos lo s  órganos de expansión 
d isp u esto s en l a  p a rte  de fondo d e l e scu d o .están  cónforma- 
dos de t a l  modo,, que -puedan s e r  a ju s tad o s m ediante c ilin d ro s  
h id rá u lic o s  de reg u lac ió n  ac tu an te s  en l a  d ire c c ió n  lo n g itu ­
d in a l d e l escudo. Los c i l in d ro s  de reg u lac ió n  pueden en e s ­
te  caso s e r  a lo ja d o s , de manera a h o rra tiv a  de e sp ac io , en el 
lado i n t e r i o r  d e l escudo, por debajo del soporte  dé l a  má­
quina p e rfo rad o ra  d isp u e s ta  en e l  escudo. Para lo s  órganos 
de expansión  s itu a d o s  en l a  p a rte  su p e rio r  d e l escudo, pue­
den lo s  c i l in d ro s  de re g u la c ió n  s e r  d isp u esto s en cambio de 
tal.m odo en e l  i n t e r io r  d e l escudo, por encima d e l  soporte 
de l a  máquina p e rfo rad o ra , que lo s  e je s  de lo s  c i l in d ro s  
d isc u rran  p e rp en d icu la re s  con re sp ec to  a l  e je  del escudo.
En.una d isp o s ic ió n  de lo s  c i l in d ro s  de reg u lac ió n  p a ra le la  
a l  e je  del c i l in d r o ,  se emplean para lo s  órganos de expan­
s ió n  convenientem ente p a tin e s  cuneiformes o s im ila re s , que 
e s tá il apoyados y conducidos sobre su p e rf ic ie s  cuneiform es 
in c lin a d a s  h ac ia  e l  e je  d e l escudo.

De acuerdo con o tra  c a r a c te r í s t i c a  d e l in v en to , e l  e s­
cudo de p e rfo ra c ió n  y l a  máquina p erfo rad o ra  so p o rtada  en 
é l  pueden s e r  conducidos independientem ente uno del o tro  en 
l a  d ire c c ió n  de p e rfo ra c ió n  o respectivam ente de t r a b a jo .  
E sto  hace p o s ib le  un mando se n s ib le  de todo e l  d is p o s it iv o  
de p e rfo ra c ió n , pudiendo con ayuda de l a  corona p erfo rad o ra
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1 o de c o r te ,  bascu lab le  en todos lo s 's e n t id o s ,  ig u a la rs e .c o r-
te s  escalonados como*los que se producen, por ejem plo, a l
se r  levan tado  e l  escudo.

" P ara  e l  avance a  p res ió n  del escudo de p e rfo ra c ió n  se
5 emplean, de l a  manera u su a l, c i l in d ro s  compresores h ld rá u l i-

eos. P referen tem ente se disponen la s .c o s a s  de modo que lo s
c i l in d ro s  compresores se apoyen c o n tra  un escudo de se g u í-
m iento que, a  su  v ez , pueda se r  a r r io s tra d o  c o n tra  e l  te r r e -
no c ircu n d an te . Con ob je to  de que e l  escudo de p e rfo rac ió n

10 pueda l l e v a r  a cabo lo s  movimientos de o rie n ta c ió n  s in  se r
es to rb ad o , se in te r c a la n  lo s  c i l in d ro s  compresores e n tre  e l
escudo de p e rfo ra c ió n  y e l  escudo de segu im ien to , convenien-
temente m ovibles a rticu lad am en te  h a c ia  todos, lo s  la d o s .

En e l  d ibu jo  ha sido  rep resen tad o  un ejemplo de r e a l i -
18 zación  p re fe re n te  del in v en to , m ostrando:

¡La f i g .  1 , un d is p o s it iv o  de p e rfo ra c ió n  dé acuerdo cor
e l  in v en to , en secc ió n  lo n g itu d in a l;

l a  f i g .  2, una secc ió n  tr a n s v e rs a l  según l a  l in e a  11-13
de l a  f i g .  1;

20 l a  f i g .  3 , a mayor e s c a la , una secc ió n  según l a  l in e a
111-111 de l a  f i g .  2.

\  E l d is p o s it iv o  de p e rfo rac ió n  rep resen tad o  e s tá  dotado
de un escudó c i l in d r ic o  de p e rfo ra c ió n  10 ce rrado , que en 
su extremo v u e lto  h ac ia  'e l  f r e n te  s u s te n ta  un p a t ín  de co r-

28 te  11, y que por medio de c i l in d ro s  compresores h id rá u lic o s
12 de doble acc ió n , es hecho avanzar a p re s ió n  en l a  d ire c -

' ción de p e rfo ra c ió n  V. _____ -
En e l  escudo 10 e s t á  su s ten ta d a  una máquina perfo rad o -

30
r a  conformada a manera de máquina de c o rte  e n te ro . La máqui-

.n a  p e rfo rad o ra  e s tá  do tada de una corona p erfo rad o ra  o de
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c o r te  13 r o ta t iv a ,  que c o r ta  e l  p e r f i l  completo d e l tú n e l o 
óe l a  g a le r ía  y dotada de un armazón 14 que, m ed ian te .p ivo­
te s  15 diam etralm ente opuestos, e s tá  su s ten tado  en apoyos 
e x is te n te s  en l a  pared i n t e r i o r  d e l escudo 10, en forma que 
puede moverse articu ladam en te  h ac ia  todos la d o s . La corona 
p e rfo rad o ra  13 es desp lazab le  h ac ia  ad e la n te , con re la c ió n  ¡ 
su armazón de máquina 14, en l a  d irec c ió n  de p e rfo rac ió n  V, 
lo  que t ie n e  lu g a r  con,ayuda de un c i l in d ro  h id rá u lic o  de 
avance 16, que e s tá  d isp u esto  en e l  i n t e r io r  d e l armazón de 
l a  máquina. La bascu lación  de l a  corona p erfo rad o ra  13 en e l 
p lano  v e r t i c a l  t ie n e  lu g a r mediante un c i l in d ro  de b ascu la ­
ción  17, que a ta c a  a l  extremo p o s te r io r  d e l armazón*- 14, y 
que se  apoya co n tra  e l  escudo Í0 . Para l a  bascu lac ión  l a t e ­
r a l  d e l armazón 14 de l a  máquina y de l a  corona p erfo rad o ra  
13 e s tá n  p re v is to s  c i l in d ro s  de bascu lación  sep arad os , que 
no han s id o  re p re se n tad o s . Con ayuda de lo s  c i l in d ro s  de 
bascu lac ió n  y de avance c ita d o s , se puede por consigu ien te  
a ju s ta r  l a  corona p e rfo ra d o ra  13 en su po sic ión  y d ire c c ió n  
de t r a b a jo ,;c o n  re sp ec to  a l  escudo 1 0 ..

E l escudo 10 es acodaMeh co n tra  l a  ro ca  o te r re n o  c i r  
cúndante. E s tá  dotado de un acodái&iehto de cu a tro  puntos, 
l is to  t ie n e  lu g a r por medio de órganos de expansión 18 con­
formados a  manera de p a tin e s  cuneiform es, y que se apoyan de 
manera d esp lazab le  sobre s u p e r f ic ie s  cuneiform es 19 , que e s ­
tá n  f i ja d a s  en e l  lado i n t e r io r  d e l escudo, en l a  zona de 
ventanas 20 de l a  s u p e r f ic ie  l a t e r a l  d e l escudo, que dan ace 
g id a  a  lo s  órganos de expansión 18. El acodado de lo s  órga­
nos de expansión 18 se e fe c tú a  mediante c i l in d ro s  h id r á u l i ­
cos de expansión o reg u lac ió n  21 de doble acc ió n , que en 22 
e s tá n  apoyados de m an era -a rticu lad a  en una ménsula 23 de l a

* 7 -
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s u p e rf ic ie  l a t e r a l  d e l escudo, y cuyos vástagos de émbolo 2¿j 
e s tá n  unidos a tra v é s  de a r t ic u la c io n e s  25 con le s  árganos 
de expansión . Los e je s  lo n g itu d in a le s  de lo s  c i l in d ro s  de 
re g u lac ió n  21 d isc u rre n  p a ra le lo s  a l  e je  d e l escudo. Tal co­
mo m uestra en e s p e c ia l  l a  f i g .  3 , a l  ex tenderse lo s  c i l i n — 
dors de reg u lac ió n  21 son separados lo s  órganos de expansión 
18, sobre la s  s u p e r f ic ie s  cuneiformes 19, en sen tid o  r a d ia l  
h a c ia  fu e ra  de l a  su p e r f ic ie  l a t e r a l  del escudo, a l  mismo 
tiempo que l le v a n  a cabo 'un  movimiento en d ire c c ió n  d e l e je  
d e l escudo. En l a  f i g .  3 se ha ind icado  mediante l in e a s  de 
t r a z o s .y  p u n to s, en 1 8 ', \ e l  órgano de expansión ex tend ido .
Al r e t r o t r a e r s e  lo s  c i l in d ro s  de reg u lac ió n  21, son re c o g i­
dos lo s  órganos de expansión 18 h a s ta  t a l  punto , que su  su­
p e r f ic ie  e x te r io r  a r r io s t r a b le  c o n tra  la s  paredes d e l hue­
co, se encuen tra  en e l  i n t e r io r  de l a  ven tana 10 del escudo 
10.

En l a  f i g ,  2 se puede a p re c ia r  que lo s  dos órganos de 
expansión 18 se encuen tran  por debajo d e l e je  c e n tra l  H d e l 
escudo c i l in d r ic o  de p e rfo ra c ió n  10, a ambos lados d e l plan< 
c e n tra l  lo n g itu d in a l v e r t i c a l  A, por lo  que son e x te n s ib le s  
h a c ia  l a s  paredes d e l hueco en l a  zona d e l p is o , s i  b ien  por 
encima d e l p iso  propiam ente d icho . Sus c i l in d ro s ,d e  re g u la ­
ción  21 se encuentran  debajo del armazón 14 de l a  máquina 
p e rfo rad o ra , en forma a h o rra tiv a  de espacio  ( f i g .  1 ) .

P ara  a r r i o s t r a r  e l-escu d o  10 en l a  zona d e l te c h o , dos 
p a re s  áe órganos de expansión 26 e x te n s ib le s  rad ia lm en te  se 
h a l la n  d isp u es to s  por encima del marco 14 de l a  máquina p e r ­
fo ra d o ra . A cada órgano.de expansión 26 le  e s tá  asignado su 
p rop ió  c i l in d ro  h id rá u l ic o  de re g u lac ió n  27, que se h a l l a  
acoplado a  ¿1 en form a a r t ic u la d a  en 28, y cuyo v ástag o  de
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émbolo 29 e s tá  unido a tra v é s  de una a r t ic u la c ió n  30 a una 
ménsula 31, que e s t á  f i j a d a  en e l  lado  in t e r io r  del es.cudo. 
Los c i l in d ro s  27 se encuentran  en sendos p la n o s .tra n sv e rsa "  
le s  p a ra le lo s  d e l escudo, perpendicularm ente con re sp ec to  a 
lo s  c i l in d ro s  de reg u lac ió n  21. En l a  f i g .  2 se han in d ic a ­
do en 2 6 ',  mediante l ín e a s  de tra zo ?  y puntos, lo s  órganos 
de expansión ex tendidos ra d ia lm en te . En l a  f i g .  1 se puede 
a p re c ia r  que, v i s to  en l a  d ire c c ió n  del e je  d e l escudo, e s ­
tá n  p re v is to s  cu a tro  órganos de ex p a n s ió n '26 d isp u es to s  a 
c i e r t a  d is ta n c ia  unos de o tro s  y dotados de sus correspon­
d ie n te s  c i l in d ro s  de reg u lac ió n  2 7 , encontrándose lo s  dos 
órganos de expansión 26 rep resen tad o s en l á  p a rte  izq u ie rd a  
de l a  f ig u r a ,  ju n to  con lo s  órganos de expansión in fe r io re s  
18 aproximadamente en un p lano de secc ió n  t ra n s v e rs a l  común 
d e l escudo 10, m ien tras q u e .lo s  o tro s dos órganos de expan­
s ió n  26 se encuentran  a c i e r t a  d is ta n c ia  d e trá s  de e l lo s ,  en
la s  proximidades d e l extremo p o s te r io r  d e l marco 14 de l a

*máquina p e rfo ra d o ra . i
Tal como m uestra l a  f i g .  2, lo s  órganos de expansión 16 

y 26, v is to s  en d irec c ió n  p e r i f é r ic a  d e l escudo, forman un 
apuntalam iento de cua tro  p un tos. A e s te  p a r t ic u la r  e s tá n  lo s 
órganos de expansión 18 y 26 d isp u esto s en e l  escudo en f o r ­
ma c o rr id a  e n tre  s i  en se n tid o  p e r i f é r ic o ,  formando un ángu­
lo  agudo con lo s  planos lo n g itu d in a le s  c e n tra le s  v e r t i c a l  y 
h o r iz o n ta l  A y respectivam ente B d e l escudo 10, convenien te­
mente de t a l  modo, que e l  ángulo comprendido e n tre  e l  e je  
medio H de lo s  d iv e rso s.ó rg an o s de expansión y lo s  p lanos 
c e n tra le s  lo n g itu d in a le s  A, B ascienda a 45°. Los órganos de 
expansión 18 y lo s  órganos de expansión 26 del p ar de órga­
nos de expansión rep resen tad o  a l a  izq u ie rd a  de l a  imagen de
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expansión y a n c la je  de l a  c la se  d e s c r i ta  an te rio rm en te . Al 
hacer a v a n z a r.e l escudo de p e rfo rac ió n  1 0 a  p re s ió n  en l a  
d ire c c ió n  de l a  f le c h a  V, lo s  c i l in d ro s  compresores 12 se 
apoyan co n tra  e l  escudo de seguim iento 32, que a e s te  r e s ­
pecto  se h a l l a  a r r io s tra d o  co n tra  e l  te r re n o . Una vez que e] 
escudo de p e rfo ra c ió n  10 ha  s id o  hecho avanzar en l a  magni­
tu d  de l a  c a r re ra .d e  lo s  c i l in d ro s  com presores, puede s e r  
hecho s e g u ir  e l  escudo de seguim iento  32, p ara  lo  cua l se 
cargan lo s  c i l in d ro s  compresores 12 con p res ió n  en sen tid o  
c o n tra r io . Los c i l in d ro s  compresores 12 se apoyan p ara  e l lo  
co n tra  e l  escudo 10, que a  su vez e s tá  anclado fijam en te  a 
tra v é s  de lo s  órganos de expansión.

En re su m e n ,.la  P a ten te  de Invención que se s o l i c i t a  de­
b e rá  re c a e r  sobre la s  s ig u ie n te s :

-  REIVINDICACIONES -
¡1 . Un d is p o s it iv o  de p e rfo rac ió n  p ara  a b r i r  tú n e le s , 

g a le r ía s  u  o tra s  cavidades cu a le sq u ie ra , con un escudo c i ­
l in d r ic o  im pulsable en l a  d ire c c ió n  de p e rfo rac ió n  y una má- 

! qu ina p e rfo rad o ra  so p o rtada  en e l  mismo, en e s p a c ia l  una má­
quina de co rte  e n te ro , estando p re v is to s  órganos de expan­
sió n  d is tr ib u id o s  por l a  p e r i f e r i a  d e l escudo y apun talab les 
co n tra  la s  paredes d e l  hueco, que s irv e n  para  e l  mando de 
o r ie n ta c ió n  d e l escudo, c a ra c te r iz a d o  porque lo s  órganos de 
expansión e s tá n  d isp u esto s en e l  escudo co rrid o s en d ire c ­
ción p e r i f é r ic a  y formando un ángulo agudo con lo s  p lanos - 
c e n tra le s  lo n g itu d in a le s  v e r t i c a l  y h o r iz o n ta l  d e l escudo.

2. Un d isp o s it iv o  de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  1, 
c a ra c te r iz ad o  porque, a l  menos lo s  órganos de expansión d i s ­
puestos por debajo d e l e je  d e l escudo,- a s i  como convenien te­
mente también lo s  d isp u es to s  por encima d e l e je  d e l escudo,

_______________________ - . ' f
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i e s tá n  p re v is to s  en l a  p a r te  d e la n te ra  d e l escudo.
3. Un d isp o s it iv o  de acuerdo con la s  re iv in d ic a c io n e s  

1 6 2, c a ra c te r iz ad o  porque, por debajo d e l e je  del escudo, 
e s tán  p re v is to s  dos árganos de expansión y , por encima del

5 e je  del escudo, asimismo dos órganos de expansión o v a r io s

* *
pares de órganos de expansión, encontrándose todos lo s  ór­
ganos de expansión a  ambos lados d e l.p la n o  c e n tra l  lo n g itu ­
d in a l v e r t i c a l  d e l escudo.

4 . Un d isp o s it iv o  de acuerdo con una cualquiera, de la s
10 re iv in d ic a c io n e s  1 a  3 , c a ra c te r iz a d o  porque dos órganos de 

expansión s itu a d o s  por encima d e l e je  del escudo, y dos ó r -
t* ganos de expansión s itu a d o s  por debajo d e l .e je  del escudo,

-
e s tá n  d isp u es to s  sustanc ia lm en te  en un plano t ra n s v e rs a l  co­
mún d e l escudo. _ .

18 5 . Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con una cu a lq u ie ra  de la s

20

re iv in d ic a c io n e s  1 a  4 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  menos p a r te  
de lo s  órganos de expansión, con p re fe re n c ia  lo s  órganos de 
expansión d isp u es to s  en la -zo n a  d e l fondo d e l escudo, son 
a ju s ta b le s  m ediante c i l in d ro s  de reg u lac ió n  h id rá u l ic o s , que 
ac túan  en l a  d ire c c ió n  lo n g itu d in a l ,d e l  escudo.

6 . Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  5,
* c a ra c te r iz a d o  porque lo s  órganos de expansión co n s is te n  en 

p a tin e s  cuneiform es, que e s tá n  apoyados y conducidos sobre

2S
s u p e r f ic ie s  cuneiform es in c lin a d a s  h ac ia  e l  e je  d e l escudo.

7 . Un d is p o s it iv o  de acuerdo con una cu a lq u ie ra  de la s  
re iv in d ic a c io n e s  1 a  6 , c a ra c te r iz a d o  porque lo s  órganos de 
expansión d isp u es to s  en l a  zona d e l techo del escudo son ex- 
te n s ib le s  en se n tid o  r a d ia l  por medio de c i l in d ro s  de re g u -

 ̂ 30 la c ió n  d isp u es to s  transv ersa lm en te  con re sp ec to  a l  e je  del 
escudo. '
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8 . Un d isp o s it iv o  de acuerdo con una cu a lq u ie ra  de la s  
re iv in d ic a c io n e s  1 a  7* ca ra c te r iz ad o  porque, en su p a r te  
su p e r io r , e l  escudo e s tá  dotado de al,m enos dos pares de ó r­
ganos de expansión co rrid o s en tre  s í  en l a  d ire c c ió n  d e l e je  
d e l escudo.

9. Un d is p o s it iv o  de acuerdo con una cu a lq u ie ra  de la s  
re iv in d ic a c io n e s  1- a  8, c a ra c te r iz a d o  porque l a  corona de 
p e rfo ra c ió n  o de co rte  de l a  máquina p e rfo rad o ra  es b a scu la -  
b le  de manera l im ita d a  *en todas d irecc io n es con re la c ió n  a l  
escudo, independientem ente de lo s  órganos de expansión.

10. Un d is p o s it iv o  de acuerdo con una cu a lq u ie ra  de la s  
re iv in d ic a c io n e s  1 a  9, c a ra c te r iz a d o  porque, por su e x t r e ­
mo p o s te r io r ,  e l  escudo e s tá  acoplado, a tra v é s  de c i l in d ro s  
compresores h id rá u lic o s  y de manera movible articu ladam en te  
h ac ia  todos lad o s , con un escudo de seguim iento .^

11. Se re iv in d ic a  por últim o como ob je to  sobre e l  que
ha de re c a e r  l a  p a te n te  de invención que se s o l i c i t a ¿  UN DIS 
POSITIVO DE PERFORACION PARA ABRIR TUNELES, GALAERIAS U OTRA; 
CAVIDADES CUALESQUIERA. . ' .

Todo conforme queda d e s c r i to  y re iv in d icad o  en l a  p re ­
sen te  memoria d e s c r ip tiv a  que consta  de tre c e  pág inas mecano 
g ra f ia d a s  y d ib u jo s ad ju n to s .

80
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