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La presente invencidn se refiere a un descompresor
silencioso para fluidos gaseosos, del tipo que inéluye una
primera pieza porosa de revolucidn inbterpuesta en un conduc
to por toda la seccidén de paso de este Ultimo y que coopera,
en su superficie rio arriba, con un elemento de recubrimien-
to, tal como una membrana, accionado por unos medios neumé-
ticos o hidréulicos.

Es conocido realizar un descompresor silencioso
para fluidos gaseosos asegurando una presién rio abajo cons-
tante sea cual fuere el caudal proporcionado por el descom—’
presor, gracias & la utilizacibn de una pared porosa de espg
sor variable asociada con un drgano de recubrimiento mbvil
aplicado contra la superficie rio arriba de la pared porosa
y susceptible de reducir,_en caso de menor suministro, la
seccién de paso rio arriba del gas a través de la pared poro
sa. Un d;scompresor de esﬁe tipo se describe en la patente
francesa 1.370.206. Eu las patentes francesas 1.569.761 y
2,102,607 se han propuesto diversas configuraciones de la
pared porosa de espesor variable y son particularmente ade~
cuadas para la produccidén de una descompresibén silenciosa
que se efectla en toda 1a mesa del CUerpo POroso.

Sin embargo, ha resultado que tales descompresores
silenciosos adaptados para fluidos gaseosos a alta presidn
(por ejemplo que tiene por el lado rio ebdjo del cuerpo po~
roso una presién desde luego moderada (por ejemplo compren-—
dida entre 1 y 10 barias), pero no lo bastante baja para pex
mitir por ejemplo la alimentacién de redes de distribucidn.
El cuerpo poroso de espesor variable conocido, debido a su
forma, debe en efecto estar equipado con un dispositivo de

obturacidn (membrana) de fuerte espesor, cuya rigidez no per
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mite el control de bajas presiones "rio abajo" ni el fumcio
namiento a présiones pequefias diferenciales. -

Ademds, 1la utilizacidén de cuerpos porosos exponen-
ciales tales como los descritos en las patentes francesas
anteriormente mencionadas, y eféctivamente realizados, no
permite realizar més que caudales limitados.

Ahora bien, en las redes de distribucién de gas,

es conveniente poder suministrar gas a la vez a presiones
bajas rio abajo, con pequefias presiones diferenciales y con
caudales que pueden sér importantes.

Unos descompresofes'de un tipo coqocidOvpermiten
lograr este objetivo, pero la descompresibén del gas se pro-
duce entonces entre un asiento y una vélvula obturadora mis
o menos abierta. Existe as{ siempre und pieza mecénica mévil
en movimiento en el regulador-descompresor, y la descompre-
sién no es reslmente silenciosa.

. El idvento tiene por objeto realizar un descompreso
silencioso que no utiliza la pieza mecénica mdévil y que pre=-
seqta una peq&eﬁa diferencia de presién entre rio arriba y
rio abajo de médo que permita la utilizacidén & presiones
vajas rlo arriba y rio abajo pefmitiendo caudales importantes
Este fin se logré conforme al invento, debido a que
el descompresor, del tipo mencionado al comlenzo, es tal que
12 mencionada pieza porosa de revolucidn presenta un espesor
constante en sentido axial, ¥y estd soportada por una placa
Letélica perforada por ung multiplicidad de orificios regu-
larmente distribuidos y que desembocan en la parte rio abajo
del mencionado conducto, siendo la suma de las secciones de
hos distintos orificios por lo menos igual a la seccidén Gtil

de paso del fluido a través de la pieza porosa cuando el ele-
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mento de recubrimiento se encuentra totalmente levantado.

La utilizacidén de una membrana plana que'descubra
mids o menos un cuerpo poroso a través del cual el gas se ex-
pande permite obtener una descompresién silenciosa.

La eleccidn de un cuerpo poroso de forma anular y
de espesor constante permite producir en el descompresor una
pérdida de carga que puede ser tan reducida como sea posible
si se le da al cuerpo poroso un pegueflo espesor y una super-
ficie importante.

La agociacidn del cuerpo poroso con una placa meté-|.
lica perforada con orificios permite finalmente dar al con~ -
junto una rigidesz mecénicg adecuada, sean cuales fueren el
espesor y la superficie del cuerpo poroso.

Asi, la placa me?élica perforada con orificios que
soporta gecénicamente la pieza porosa plané anular permite
para esta un pequefio espesor de tal modo que un descompresor
de este tipo introduce una péfdida de carga pequefia entre rig
arriba y rio abajo, lo cual permite una utilizacién a bajas
presiones rio arriba y rio abajo admitiendo importantes cau-
dales, y el cuerpo poroso asegura una descompresidn silen-
ciosa, .

Sin embargo, se ha observado gque para caudales im-
portantes superiores a 2,000 m3/h, la placa met&lica perfo-
rada con orificios participa igualmente en la descompresién
del, gas, y crea una frecuencia elevada, El valor de esta
frecuencia elevada se obtiene por la ecuacidn siguiénte:
3]

r’ v

d

f =

donde Sr = nlmero de Strouhal = 0,2

d = didmetro de un orificio de la placa metilica que

participa en la descompresidén del gas.
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V = celeridad del sonido = 400 m/s.

' Para un didmetro de orificios de 10 mm, ée observa
gue la alta ‘frecuencia producida tiene un valor de 8.000 Hz
aproximadamente.

Eéta alta frecuencia excita la canalizacién rio aba
jo del descompresor de modo que el nivel sonoro medido puede
ger bastante més superior al descontado.

Ia presente invencidén permite igualmente remediar

el inconveniente anteriormente c¢itado y realizar un descom-

presor silencioso en el cual la distribucidén de las pérdidas|

de cargas se mejora y se impide la transmisidén de las altas '
frecuencias rio abajo.

En efgcto, conforme a8 un modo-particular de reali-
zacién del invento, se introduce en elﬂiescompresor una se-
gunda pieza porosa de revolucidén de forma troncocdnica cuyo
eje de revolucién coincide con el de la primera pieza porosa
y la cual esté dispuesta rio abajo de la placa metdlica dis-
tanciada de esta y sobre toda la seccidén de paso del gas por

el conducto.

Ta asociacién de dos piezas porosas (plana y tron-
cocdnica) y de una placa con orificios permite obtener un
médulo perfectamente silencioad cuyo coeficiente de caudal
permanece elevado,

Con el fin de qué el comportamiento mecénico de la
gegunda pieza porosa, que no juega el papel de regulacidn,
se mejore, es preferible que el grosor de los granos (el graj
do) de esta segunda pieza porosa sea superior &l del de los
granos de la primera pieza porosa.

La segunda pieza porosa presenta ventajosamente un

espesor constante, aunque esto no sea obligatorio.
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Hay que notar que el gas solo atraviesa por lo gene

ral una fraccidén de la primera pieza porosa, pero-se extien-
de por toda la seccidén de la pieza porosa troncocdnica rio
abajo de la pieza metdlica con orificios. Asi, la distribu-
cién de las fuerzas es bastante uniforme sobre la pieza poror
sa troncocdnica y esta, que ademas participa muy poco en la
descompresidén, puede no estar soportada por una placa meta-
lica suplementaria.

De forma preferencial, la segunda pieza porosa tron
cocdnica estd fijada a uno de sus extremos sobre un salientel.
formado en el cuerpo del conducto. '

Ademés, la ségunda pieza porosa trococdnica se apliy
ca por su extremo libre sobre un alojamiento achaflanado pret
visto en la pared del conducto de forma que ningin paso pre-
ferencial de gas pueda producirse fuera de la mencionada se-
gunda pf;za poTrosa.

De acuerdo con un modo particular de realizacién del
invento, el descompresor comprende una chmara rio arriba de
llegada de gas situada en-el inéerior de un organo sopoTrte
hueco dg revolucidén ensanchado por su parte superior préxima
a la membrana de recubriﬁiento y una cémara rio abajo de evas
cuacidn del gas & baja presibén formada alrededor de la peri-
feria externa del mencionado organo soporte hueco de revolu-
cibén que soporta un borde de la mencionada pieza metdlica y
de .1la indicada primera pieza porosa, ¥ la inclinacidn de la
pieza porosa troncocdnica es sensiblemente la misma que la -
inclinacién de la parte ensanchada del érgano soporte hueco
con relacién al eje de revolucidén de éste {iltimo.

De acuerdo con otra caracteristica particular del

invento, el extremo libre de la pieza porosa troncocdnica
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que lleva sobre el mencionado alojamiento achaflanado de la
pared de la parte rio abajo del conducto es el exﬁremo que
se encuentra situado mis cerca de la placa metdlica mientras
que el extremo mis alejado de la placa metdlica estéd sujeto
a una pared de la parte rio abajo del conducto.

(ras caracteristicas y ventajas del invento apare-
ceran mejor con la lectura de la descripqién que sigue de mo
dos de realizacién del invento no limitativos, habiéndose
realizado la descripcién con referencia a los dibujos adjun~
tos en los cuales:

- la figura 1 es'una vista en secqién axial a tra- |
vés de la parte activa de un descompresor silencioso confor-
me al invento.

- la figura 2 es una vista endmedia-seccidn trans—
versal segin el plano II-II de la figura 1.

- la figura 3a es-una vista en planta de una parte
de la placa metilica que 1levé él nimero de referencia 16 en
las figuras 1 y 2, ¥ que @orresponde a un modo particular de
realizacién del invento. . '

- la figura 3b es una vista en seccidn de la placa
10 metdlica de la figura 3%a seglin el plano X-Y de 1la figura
3a, |

- 1a figura 4 es una vista en seccidn axial a través
de la parte activa de un descompresor silencioso conforme &l
invento que utiliza una segunda pieza porosa.

La figura 1 representa una seccidn axial a través dg
la parte activa de un descompresor silencioso 1 conforme al
invento, que sobremonta un cuerpo de vélvula 2 que rodea un
conducto rio arriba 3 de llegadé del gas en el sentido de la

flecha F. Un conducto anular se encuentra previsto entre el
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cuerpo 2 y eleonducto rio arriba 3 para permitir el paso del
gas descomprimido hacia un conducto rio abajo. La-caja del
descompresor 1 presenta una forma exterior cilindrica y se
apoya sobre una brida de extremo 2a del cuerpo 2. La caja
del descompresor 1 esté ensamblada con el cuerpo 2 nediante
unos pernos de fijacidén 4, de modo estanco gracias a la in-
ﬁerposicién de una junta 5, La caja del Qescémpresor 1 com~
prende una piéza de base 6 de revolucidn que se apoya sobre
la brida 2a del cuerpo 2 y cuya superficie interna 6a pre-
senta una porcidn sensiblemente troncocdnica orientada de
tél forma que la base menor del tromco de cono sea la més
préxima del cuerpo 2. La caja del descompresor 1 esté4 cons-
tituida en su parte superior por una cubierta o tapa 7 que
sobremonta la pieza de base 6 y £ijada a esta Gltima pof me-
dio de pernos 8. El tubo 3% esté prolongado en el interior del.
descompr;sor 1l por un orgéno de soporte 9 compuesto por dos
piezas de revolucidm superpueétas 10 y 11 ensambladas por
medio de tornillos de unién 12, Unas juntas 13 y 14 aseguran
la estanqueidad entre la pieza inferior 10 del érgano soporte
9 y respectivamente el tubo 3 y la pieza superior 11 del or-
gano soporte 9, El 6rgano.soporte 9 presenta una pared inter-
na que, en su parte inferior, prolonga la pared interna del
tubo 3, y en su parte superior lla congtituye un ensanchamieq
to con el fin de preveer un paso suficiente al fluido gaseosg
procedente del conducto axial rio arriba 3 hacia el cuerpo
poroso de descompresién 17 que se describird mds adelante.
TLa pared externa del Organo soporte 9 presenta una porcidn
10a sensiblemente troncocdnica, orientada de tal forma que
1a base menor del tronco de cono sea la-més prdxima del tubo

3, enfrentdndose la mencionada porciém 10a a la porcidn 6a de
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la pieza de base 6, pero permaneciendo distante de esta, de
forma que una cémara de revolucidn 15 de seccidn por lo me-
nos igual a la del conducto anular previsto entre el cuerpo
2 y el tubo 3 esté constituida entre las piezas 6 y 10, de-
sembocando 12 mencionada cémara de revolucidn 15por su parte
inferior en el conducto anular delimitado por el cuerpo 2
v el tubo 3. Esta cémara 15 constituye asi la cémara rio aba
jo del descompresor.
Ta cémara 15 estd limitada en su parte superior por

una placa metélica anular 16 encajada en la pieza dé base 6|

y el Srgano soporte 9 cerca de su parte superior. La placa"

metilica 16 descansa por un lado en una muesca anular 6b pre;
vigta en la pared interna de la pieza de base 6 por encima
de la parte troncocdénica 6a, y por el étro lado se apo&a
sobre un saliente 10b formado en la parte superior de la
pieza 10, La placa 16 soporta un cuerpo poroso anular 17 de
espesor constante, introducido entre las piezas 6 y 1l, ¥y
cuya superficie superior se encuentra situada a la misma al-
tura que el extremo superior 11b de la pieza superior 11 del
drgano soporte 9. El bordé interior de la corona porosa 17
puede ventajosamente ser biselado, y el extremo superior 1lb
de la pieza 11 puede constituir un saliente cuya parte supe-
rior estd a nivel con la superficie superior del cuerpo poro-
g0 17 y cuyo perfil corresponde al bisel del borde de la co-
rona porosa 17, de tal modo que el exftremo superior 1llb pre-
visto para pomerse en contacto con el borde interno de la co-
rona porosa 17 recubra la parte biselada de la mencionada co-
rona y permita realizar una estanqueidad perfecta durante el
cierre de la membrana 18 de la cual se hablari més adelante.

La pieza porosa 17 utilizada estd realizada por sin-
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terizado, y comprende unos granos (de cobre, acero inoxida-
ble, material pléstico u otro) relativamente grueéos y aglo-
merados. Las dimensiones de estos granos deben seleccionar-
se de modo que la dimensibén mayor de los intersticios pre-
vistos entre los mencionados granos sea, en la seccidén trang
versal a la circulacidn, como mdximo igual a 1 mm. Cuando
esta condicién de dimensién méxima de los intersticios se
respeta, el funcionamiento del descompresor es silencioso
para el oido humano.

Una membrana 18 en forma de disco entallada entre
la tapa 7 de la pieza de base 6 de la caja del desco&presof'
1, se encuentra dispuesta de forma que recubra la superficie
superior de la corona porosa 17 asi como el reborde superior
11b del érgano soporte 9, y cerrar la cdmara rio arriba 19
delimita@a por la pared interna del drgano de soporte 9 ¥y

en la cual desemboca el gas procedente del tubo 3. La tapa

7 estéd vaciada por su parte iﬁferior con el fin de formar
una cavidad o cémara de mando 20 por encima de la mehmbrana
18. La membrana 18 es cogida en forma de sadwich entre una
placa inferior 21 y una placa superior 22, cuyas dimensiones
son inferiores a las dimensiones de la superficie superior
de la cémara rio arriba 19 y que se fijan a la membrana 18
por un elemento de unién 23, 24. La membrana 18 al estar mon-+
tada sin tensidén inicial, un muelle 25 ejerce una presién
sobre la placa 22 para ayudar al mantenimiento de la membra-
na 18 sobre la corona porosa 17 y conseguir la estanqueidad
en la pieza 11, _7

La placa metélicé 16 que soporta el cuerpo poroso
estd perforada con un conjunto de orificios 26 regularmente

distribuidos por toda la superficie de la placa anular 16.
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La suma de las secciones de los distinbtos orificios debe de
ser por lo menos igual a la seccién Gtil de paso del fluido
gaseoso a través del cuerpo poroso 17, es decir a la seccidn
total de paso del fluido por el cuerpo poroso 17 cuando la
membrana 18 se encuentra en posicidén levantada.

La figura 2 es una vista en media-seccidn transver-
éal de la parte activa segin la figura 1 realizada segin la
linea II-II. Esta figura representa un ejemplo de distribu-
cidén de los orificios 26 por toda la placa anular 16, Sin
egbargo, el invento no se limita a este modo de realizacidn
y es posible seleccionar un nlmero total de orificios, una °
distribucién de los orificios en la placa 16 y un didmetro
de orificios distintos a los representados en las figuras.
Si todos los orifiéios 26 previstos en ila placa 16 son idén-
ticos y si s es la seccidén de uno de los orificios 26 y n
el nlmero total de orificios 26, el producto ns, que repre-
senta la geccidn total de.pasé éel gés a través de la placa
16 cuando la membrana se encuentra completamente levantada, }
no puede elegirse libremente y debe ser por lo menos igual a
la relacidn Q donde @ s el caudal méximo del gas que pasa
por la pieza porOSa 17 y v 1la velocidad 1f{mite de circula-
cidn del gas por encima de la cual aparecen fendmenos sono-
ros. Por el contrario Ias magnitudes n y s pueden seleccional
se cada una en una gama dé valores relativamente amplia.

La figura 3a es una vista en planﬁa de una parte de
la placa metdlica 16 correspondiente a uno de los modos de

realizacidn posibles conforme gl invento, De acuerdo con este

odo de relizacién, unas gargantas 17 estén previstas en la
Elaca metdlica 16 sobre la superficie situada por el lado de

la pieza porosa 17, con el fin de permitir que los distintos
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orificios 26 previstos en la placa 16 queden en comunicacién
entre si. Gracias a las gargantas 27, el flujo de éas que
sale de la pieza porosa 17 se distribuye mejor por los dis-
tintos orificios 26.

En la figura %a, las gargantasrtienen la forma de.
anillos concéntricos limitados por unas partes no vaciadas
é8 que unen los orificios consecutivos dg una misma coromna.
Las gargantas 27 podrian sin embargo presentar cualquier
otra configuracidén y por ejemplo estar previstas radialmen-
te, uniendo entonces las partes no vaciadas los orificios
consecutivos situados a lo largo de un mismo radio de la
placa metélica anular.

La figura 2b es una vista en seccibdn segln el plano
XY de la figura 32, que representa mejor el modo en que los
distint9s orificios se pénen en comunicacidun.

' La configuracidén de la placa metélica 16 represen-
tada en las figuras 3%a y 3b fan solo es sin embargo uno de
los modos de realizacidén posibles. En efecto, la placa me~
télica juega esencialmente un papel de soporte mecdnico del
cuerpo poroso. De este modo, la placa metdlica 16 puede pre-
sentar formar muy diversas una vez que se ha satisfecho la
condicibén sigulente, a saber que la suma de las secciones de
los distintos orificios sea al menos igual a la seccidn Gtil
de paso del fluido gaseoso a través del cuerpo poroso.

El funcionamiento del descompresor 1 conforme a la
presente invencidn es el siguiente:

El gas que llega alcuerpo de véalvula bajo presidn

rio arriba fluye por el tubo 3, encontréndose la chapaleta

e la vélvula de seguridad, no reprzsentads, en pozicibn

labierta, Asi, reina bajo la membrana 18 una presién idéntica
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: presién'constituido por el cuerpo poroso 17, e impide que el

1£luido de la cémara rio arriba 19 atraliese el CUerpo pPoTroso

fun caudal de fluido, el sistema de pilotaje, calado sobre

“Iba Ié‘y 1a cémara de mando 20 la membrana 18 y liberdndo asi

....13._

a la pre51on exlstente rio arrlba.,'

Un dispositivo de pllotaae adecuado suplementado a
la vélvula proplamente dicha permite de forma conoc1da hacen
variar la presién de la cémara de mando 20. Este dispositi-

vo de pilotaje utiliza como fluido motor el gas del conducto

obtenido rio arriba y obedece a las soliqitaciohes de la pre
sién rio abajo (presidn regulada).

Al cerrar (caudal nulo), la presidn en la cdmara de
mando 20 equilibra la presidén rio arriba presente en la cémar
ra rio arriba 19.&La presibén por el lado de salida en la ch-|.
mara rio.abajo 15 al ser siehpre mds baja que la presidn rio

arriba, la membrana 18 se aplica sobre el médulo de descom-

17 debido a la estanqueidad asegurada por la pieza 11. El
muelle complementario 25 que se apoya sobre la placa 22 con-
tribuye éréségﬁfar esta estanqueidad.
En funcionamiento, es decir si se desea establecer
1
1la presién de salida que se desea regular, deja escapar més

o menos fluido de la cémara de mando 20, haciendo levantar

la diferencia de presidn asi creada entre la cémara rio arrif

una parte del cuerpo poroso 17 por el cual se realiza enton+
ces la descompresidén del gas.La superficie descubierta es
funciéﬁ de la diferencis de presidn creada por el .sistema de
pllotaae que actia con ‘el objeto de mantener constante la prg
g8idn de salida del regulador. Cuando la diferencia de presidn
es tal que la membrana ha liberado completamente el cuerpo

poroso, se tiene entonces la abertura total del regulador.
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‘sién 17, el gas descomprimido fluye por la cémara'rio abajo

) clonado cuerpo poroso permite ademés la utilizacién de un

‘leuyos orificios tenidn un dilmetro de 10 mm. La presidn di-

-4 -

Después del paso del gas por el mbdulo de descompr

15 y luego entre el cuerpo 2 y el cilindro 3 antes de fluir
por la canalizacién rio abajo.

La descompresiéh se.realiza en el cuerpo poroso 17,
es decir por una multitud de-orificios muy pequeﬁos; de modo
éue el nivel sonoro emitido pér'el-aparaﬁo es pequeiio.

La eleccidén de un cueréo por056 17 de espesor cons-

tante y sostenido por un soporte, permite producir en el des

si se le da al mencionado cuerpo poroso, una vez determinado
su espesor, una superficie adecuada. La forma plana del men-

7

d1sp051t1vo de obturacién de poco espesor, sin tensibn ini-

presién diferencial.
La geometria anular del cuerpo poroso 17, asi como
el poco espesor de este cuerpo 17 permiten obtener suminis-
{

tros elevados.

cioso de acuerdo con el invento, se ha utilizado un cuerpo

poroso 17, con un espesor de 3 mm, asociado con una placa 16

ferencial minima necesaria para el funcionamiento del apara-
to era de 250 m barias, el coeficiente de caudal era de 2500
Nma/h x baria, el nivel sonoro era del orden de 70 dBA y la
gama de utilizacidn del aparato permitia la utilizacidn de

uné presidén rio arriba relativa comprendida entre 0,27 y 16
barias para la obtencién de una presién-rio abajo relativa

comprendida entre 0,020 y 15,5 barias.

compresor una pérdida de carga tan reducida como sea posible|.

En el ejemplo de realizacién del descompresor silen

cial, cqulclones necesarias para el funcionamiento a escasal
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‘11 estd constituida en su parte superior por una tapa 7 que

‘ ' F
| sobremonta la pieza de base 6 y sujeta a esta @iltima por

‘19 presenta una pared interna que, en su parte inferior, pro-

~|siguiendo el -sentido de la flecha F, de la parte 23 que form3

- 15—

'La figura 4 representa una variente de realizacién
'dél'descompresor de la figura 1. Los elementos siﬁilares
1levan las-mismés referencias numéricas.

- La parte activa del descompresor silencipso 1de
la figﬁré 4 sobreﬁonta un cuerpo ae vélvula 2 que delimita
un conducto rio arriba 33 de llegada de gas y un conducto
fio abajo 34 de evacuacién del gas descomprimidé. La caja
del descompresor 1 comprende una pieza de base 6 de revolu-
cidn, constituida por una prolougacién del cuerpo de vélvu-
la 2. La pared interna 68 de la pieza de base & counstituye
lé superficie anular externa:de una cémara‘rio abajo 15 de -

evacuacidn del gas descomprimido. La caja del descompresor

medio de ﬁernos 8. La parte 2a del cuerpo de vilvula 2 esté
prolongada en el interior del descompresor 1 por un brgano
de soporte 9 compuesto por dos piezas huecas derevolucién
superpuestas 10 y 11 ensambla@as por medio de tornillos de
unidén 12.. Unas juntas 13 y 14 éseguran la estanqueidad entre
por una parte, la pieza inferior 10 del 6réano 9, ¥, por otrg
parte,-respectivameqte la parte 2a del cuerpo de vélvulé y

la ppieza superior 1l del drgano soporte 9. El organo soporte

longa la pared interna de,la parte 2a del cuerpo de valvula
2, ¥ en su parte superior lla constituye un ensanchamiento
con el fin de preveer un paso suficiente hacia la pieza poro-

sa de descompresidn 17 para el fluido gaseoso que proviene,

conducto axial rio arriba. La pared exbterna del organo sopor-

te 9 presenta una porcidn 10a sensiblemente troncocénica,

K PPN
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‘sea-la més prdéxima a la parte 2a del cuerpo de base 2, Ia

| pieza de base 6 por encima de la parte 6a, y por el otro

ldel 6érgano soporte 9.

‘lde 1a corona porosa 17 asi como el reborde superior 11b del

_|me una cavidad o cémara de mando 20 por encima de la membransg

-16 -

orientada de tal forma que la basé‘menor~del tronco de comno

porcidn 10a se enfrenta a la porcién 6a de la pieza de base
6,. pero permaneces distante de esta, con el fin de constituip
entre las piezas € y 10 1la cémara’ de revolucidn rio abajo i5
del descompresor, que desemboca en el con@ucto rio abajo 34,
| Como en el caso del modo de,rea;izaéién descrito coh
referencia a la figura 1, la cémara 15 estéd limitada en su
parte superior por una placa metélica anuler 16 encajada en
la pieza de base 6 y el érgano soporte 9 en la proximidad de|.
su parte superior., La placa éetélica 16 descansa por un lado
en una muesca anular 6b prevista en la péréd interna de la
lado se apoya sobre un' saliente 10b formado. en ia parte su-

perior de la pieza 10. La placa 16 soporta una pieza porosa

r
anular plana 17 de espesor constante, encajada entre las pie;
zas 6 y 11, y cuya superficie- superior estd situada al mismo
nivel que el extremo superior 11b de la pieza superior 1l
\
Una membrana 18 en forma de disco, entallada entre
}a tapa 7 de la pieza de base 6 de la‘caja del descompresor

1, estd dispuesta de forma que recubra la superficie superioy

érgano de soporte 9, y cerrar la cémara rio arriba 19 deli-
mitada por la pared interna del organo soporte 9 y en la
cual desemboca el gas procedente del conducto rio arriba 33.

La tapa 7 estd vaciada por su parte inferior de modo gue ford

18, La membrana 18 queda aprisionada ente una placa inferior

21 cuyas dimensiones son inferiores a las dimensiones de la
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superior 22 cuyas dimensiones son sensiblemente iguales o

~17-

'superficie superior de la cdmara rio arriba 19 y una placa

mejor ligeramente superiores a las dimensiones de la super-
ficie superior de la camara rio arriba 19 para evitar casta-

flateos de la membrana con suministros pequefios. Sin embargo,

conviene que la Placa 22 no se extienda més alld de la verti
éal de la parte della placa metilica 16 que bordea la serie
de orificios 26 situados en la proximidad inmediata de la
prolongacidn 113 del Organo de soporte 9. Estas piezas 21

y 22 van fijadas a la membrana 18 por un elemento de unidn
25, 24, La membrana 18 alresfar montada sin tensidn iniciai, 

un muelle al menos 25 ejerce una presién sobre la placa 22

para ayudar al mentenlmlento de 1a membrana 18 sobre la coro
na porosa l7 5. reallzar 1la estanqueldad?sobre la pieza 11,

f La placa metdlica 16 que soporta la pieza porosa 17|
est4 perforada parun conjunto de orificios 26 regularmente
distribuidos por toda la superficie de la placa anular 16.
La suma de las secciomnes de,los distinbtos orificios debe ser
al menos igual a la seccidn ﬁtil de paso del flu%do gaseoso
por la pieza porosa 17, es decir a la seccién total de paso’
del fluido a través de la pieza porosa 17 cuando la'memﬁrana
18 se encuentra en posicidén levantada,

\\. La distribucibén de los orificios 26 en la placa me-
télica\16, ¥, su puesta eQ comunicacidn entre ellos por unas
gangantaﬁ 27, se efectla del modo descrito més arriba con re-
ferencia a las figuras 1 a 3,

. 8i se considera la figura 4, el'deécompresor 1 an-
teriormente descrito comprende ademés una segunda pieza poro-
sa 29 de forma troncbcénica,'interpuestq en la cémara rio

abajo 15, en rio abajo y a distancia de la placa metélica 16,
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|12 pieza de base 6 bajo la muesca 6b. De este modo, bajo 1a

y éeneralmente no es atravesada por el gas més que sobre una

-18 ~ .

E1 eje de revolucién de la pieza pgrosa729 coincide con el
‘eje-de revolucidn de las piezas 10, 11, 16, 17. Ia pieza po-
rosa troncocdnica 29 se extiende por toda la seccidén de la
éémara anular 15 de forma que todo el gas que desemboca por
los orificios 26 de la placa‘metélica 16 atravies; la_mencig
nada pieza 29, La pieza porosa troncocénica 29, que presenta

preferentemente un espesor constante, estd sujeta por su bas

(U]

31 a un saliente 2b formado en el cuerpo de vilvula 2, con
ayuda de tornillos 30 regularmente distribuidos por la peri-
feria. de 1a baée 31,

' El extremo libre 32 de la segunda pieza porosa 29':.

se aplica sobre un alojamiento achaflanado 6¢c previsto en

acclén de la fuerza de presidn f del gas que.ha’atrayesado
la placa met4lica 16, la pieza porosa 29 se apo&a por su
parte sﬁperior_32 conbtra la paréd 6¢c e impide que un paso
preferencial de sas'se opéie fuera de la pieza porosa 29,

El é4ngulo del tromco de cono 29, y de la parte acha

flanada correspondiente 6¢ estg catculado de forma que por
accién de la presidn sobre .la pieza porosa 29, la parte su-
perior 32 sea forzada para aplicarse exactameﬁte sobre ia
pap?d 6c de la pieza de base 6. .

ﬂ\\ De acuerdo con un modo particular de realizacién,
1la pié;a troncocdénica 29 y la parte 10a de la pieza 10 tienem
sensiblemente la misma inélinacién con relacién a su eje de

revolucidén comln.

 La pieza porosa plama 17 participa en 1la regulacidn

parte de su superficie. Por consiguiente, las fuerzas ejer-

cidas son relativamenfe importantes, Por el contrario, el gag
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rio abajo de 1la placa metélica 16 atraviesa la pieza porosa
troncocénica 29 en toda su seccién. Asi, la distribucién de
fuerzas que se ejercen sobre la pieza 29 es mis uniforme y
la pieza 29 no tiene necesidad de estar soportada mecdnica-
mente por una placa suplementaria, tanto més cuanto que la
diferencia de presidén a la cual la pieza troncocdnica 29
estd sometida es'relativamente pequefia. Para mejorar el com-
portamiento mecdnico, el grado de la pieza porosa troncocd—
nica 29 puede por otro lado seleccionarse més elevado que el
del de la primera pieza porosa 17.

' El funcionamiento del regulador—dgscompresor 1 es"'
similar al del del descompresor descrito con referencia a la
figura 1, pero la pieza pbrosa suplementaria 29 modifica li=-
geramente la distribucién;de las pérdiéas de cargas, de modo
que la descompresién del gas queda mejor escalonada y la
transmisién de altas ffecﬁencias hacia rio abajo queda dete~
nida, : ‘

El gas que llega al cuerpo de vélvula 2 bajo la pre
sién rio arriba fluye a la cémara 19. De este modo gqueda
bajo la membrana 18 una presidn igual a la presid rio arriba

Un dispositivo dé pllotaje adecuado adicionado a la
vélvula propiamente dicha.permite de forma conocida hacer
variar la'presién de la cémara e mando 20, Este dispositi-
vo de pilotaje utiliza como fluido motor el gas del conducto
obtenido rio arriba y obedece a las solicitaciones de la pres
sién rio abajo (presidén regulada).

En el cierre (caudal nulo), la presidn en la cémara
de mando 20 equilibra la presién rio arriba presente en la
cémara rio arriba 19, La presién por el lado de salida en la

cimara rio abajo 15 al ser siempre més pequefia que la presiéy
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rié.arriba, la membrana 18 se aplica sobre el mbédulo de des-
compresidn constituido en primer lugar por la pieia porosa
17, e impide que el fluido de la cémara rio arriba 19 atra-
viese la pieza porosa 17 debido a la estanqueidad asegurada
por la pieza 1l. El muelle complementario 25 que ée apoya
sobre la placa 22 contribuye a asegurar esta.estanqueidad.
En funcionamiento, es decir si se desea establecer
un caudal de fluido, el sistema de pilotaje, calado sobre
la presidén de salida que se desea regular, deja escapar mis

o menos fluido de la cémara de mando 20, la diferencia de pr:

T

sién asi creada entre la cédmara rio arriba 19 y la cémara de

mando 20 hace levantar la membrana 18 y libera asi una parte

de la pieza porosa 17 en.la cual se efectlla entonces una pri;
mera descompresidén del gés. La superficie descubierta es
funcién de la diferencia.de presidn creada por el sistema de
pilotaf; que actha con el fin de mantener constante la pre~
sidén de salidea del regulédor; Cuando la diferencia de presidn
es tal que la membrana tigne completamente liberada la pieza
porosa, se tiene entonces la abertura total del regulador.

Cuando las cara;feristicas geométricas de la prime-
ra pieza porosa 17 son tales que el caudal de gas es elevado
y la ﬁérdida de carga en la menclonada primera parte porosa
17 es escasa, la descompresidn del gas se realiza igualmente
de forme parcial por los'orificios 26 de la placa @etélica
16, y crea una alta frecuencia sonora, como se ha éxplicado
mds arriba, debido a que el didmetro de los orificios es re-
1étivamente elevado. La escasa.descompresién suplementaria
que se produce a continuacidén en la segunda pieza ﬁorosa

troncocdnica 29 impide entonces la transmisidn de esta alta

frecuencia hacia rio abajo y evita cualquier excitacidn de 14
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estructura del conducto rio abajo 34 que podria crear un
nivel sonoro demasiado elevado., En efecto, la desdompresién
suplementaria creada por la pérdida de carga de l1a pieza po-
rosa 29 garantiza de modo seguro que el nivel sonore final
emitido es pequefio (del orden de 70 dBA) y que toda transmi-
sién de alta frecuencia hacia rio abajo queda impedida. Por
otro lado, la pieza porosa 29 puede presentar un espesor re-
ducido aproximado al de la pieza 17, de modo que se puedan
obtener caudales que sigan siendo elevados.
Bien entendido, diversas modificaciones o adiciones
pﬁeden ser introducidas por el entendido en la materia en lop
dispositivos que acaban de describirse Gnicamente a titulo
de ejemplos no limitativos, sin salirse.del marco del inven-—
to definido por laé reivindicaciones adguntas.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
deberd recaer sobre las sipgulentes: '

REIVINDICACIONES

1. Debcompresor silencioso para fluides gaseosos,
del tipo que iﬁcluye una pieza pbrosa de revolucidn inter-
puesta en un conducto por toda la seccidén de paso de esta
Gltima y que coopera, en su superficie rio arriba, con un
elemento de recubrimiento, tal como una membrana, accionado
por unos medios neumdticos o hidréulicos, caracterizado por-
que la pieza porosa de revolucibén presenta un espesdr cong-
tante ensentido axial, y estd soportada por una placa metéd-
1ica perforada por una multiplicidad de orificios regularmen-
te distribuidos y que desembocan en la parte rio abajo del
mencionado conducto, siendo la suma de las secciones de los
distintos orificios al meﬁosrigual a la.seccidn util de paso

lel fluido a través de la pieza porosa cuando el elemento de
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‘lcaudal de gas a través del descompresor es nulo, estd cubier+
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recubrimiento estéd totalmente levantado.-

2. Descompresor segin la reivindicacidn i, caracte—
rizado porque los orificios previstos en la mencionéda placa
met&lica se ponen en comunicacidén entre si por me@io de gar-
gantas mecanizadas sobre la superficie de la placa metdlica
situada por el lgdo de la piega porosa.

3. Descompresor segln una cuaquieré de lag reivin-
dicaciones 1 y 2, caracterizado porque un drgano huecp de
revolucidn previsto para soportar la pieza metdlica y la
pieza porosa y que se apoya sobre el conducto rio arriba de |-
la llegada de gas, constituyé una separacidn entre la cémara
rio arriba de llegada del;gas, formada en el interior del

mencionado 6rgano soporte hueco de revolucidén, y la cdmara

rio abajo de evacuacién‘dﬁl gas a baja presidén, formada alre
dedor dp la periferia externa del mencionado érgano soporte.
' 4, Descompresor segin la reivindicacidén 3, caracte-
rizado porque.el mencionado ofgano soporte hueco de revolu~
cidén estid ensanchado enﬁsﬁ parte superior.
5. Descompresof Segﬁn una cualquiera de las reivin~-
dicaciones 3 y 4, caractérizado porque el exbtremo superior
del érgano hueco delrevolucién se encuentra al mismo ni&el

que la superficie superior de la pieza porosa y, cuando el

to por la membrana que asegura asi la estanqueidad.
6. Desoompresorfsegﬁn la reivindicacidén 5, caracte-
rizado porque el borde interno de la pieza poiosa en forma
de corona estd biselado y porque el extremo superior del 6r-
gano soporte, que se encuentra en contacto con el menci&ﬁado
borde interno de'la pieza porosa, esté conformado de forma

gue cubra la parte biselada del mencionado borde.
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Ide formé que ningln paso preferencial de gas pueda producir-
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7. Descompresor silencioso para.fluidos gaseosos
segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, carac-~
terizado porque comprende ademis una segunda pieza porosa
de revolucidén de forma troncocénica cuyo eje de revolucidn
coincide con el del de la primera pieza porosa, y-que.esté
dispuesta rio abajo de la placa metdlica a distancia de esta
v sobre toda la seccién de paso del gas por el conducto.

8, Descompresor segin la reivindicacidén 7, caracte-
rizado porque la segunda pieza porosa troncocdénica presenta
una espesor constante.

9. Descompresor seéﬁn la reivindicacidn 7 o la rei-|
vindicacibn 8, Caracterizadb porque el grosor de los granos
(el grade) de la segunda pieza poroéa es superior al del de
los granos de la pfimera piéza porosa., !

10, Descompresor ségﬁn una cualquiera de las rei-
vindicaciones 7 a 9, caracterizado porque la seglnda pieza
porosa troncocénica esté sujeta‘por uno de sus extremos sobre¢
un saliente formado en el cﬁerpo del conducto.

11, Descompresor segin una cualquiera de las reivint
dicaciones 7 a 10, caracterizado porque la segunda pieza po-
rosa troncocdnica que se apiica pér su extremo libre sobre

un alojemiento achaflanado previsto en la pared del conducto

se fuera de la mencionada segunda pieza porosa.
. 12. Descompresor ségﬁn una cualquiera de las reivind
dicaciones 7 a 11, caracterizado porque comprende una clmara
rio arriba de 1a llegada de gas situada en ekinterior de un
érgano soporte hueco de revolucidr. ensanchado por su parte
superior préxima a la membrana de recubrimiento y una cémara

rio abajo de evacuacién del gas a baja presién formada alre-
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dedor de 1a-periferia externa del mencionado organo soporte
hueco de revolucidn que soporta un borde de la mencionada
pieza metélica y de la mencionada pieza porosa, y porque la
inclinacidén de la pieza porosa troncocdnica es sensiblemente
la misma que la-inclinacidén de la parte ensanchadé del orga-
no soporte hueco con relacidn al eje de revolucidén de este
fltimo, |

12, Descompresor segin una cualquiera de las reivin

dicaciones 7 a 12, caracterizado porque el extremo libre de
la pieza porosa troncocdénica que lleva sobre el mencionado
alojamiento achaflanado de la pared de la parte rio abajo del

conducto es el extremo situado més cerca de la placa metili-

ca mientras que el otro extremo de la pieza porosa méis aieja-
da de la placa metélica eété figada a una pared de la parte
rio abajo del conducto.

:13. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre.el -
que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita:
DESCOMPRESOR SILENCIOSO PARA FLUIDOS GASEOSOS.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente.memoria descriptiva qué consta de veinticuatro pa-
ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos. '

Madrid, 9 deyNoviembre de 1.976
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