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PATEATE PE IKtfEflCIOB
que por veinte años para España, se so lic ita  a favor de la  Firma 

DRBGERUIERK AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residente en LQBECK 

(REPUBLICA FEDERAL DE AL CEJARIA), Itoislinger A lie s , 53-55, por* -

"PERFECCIORAtaiEMTOS IMTR0DUCIP05 EM LOS APARATOS MEZCLADORES DE -  

GASES PARA LA TEORICA DE PROTECCIOH RESPIRATORIAS IfflüERSIOfl. H1E- 

OICINAL Y OE fl-ABORATORIO",-

giCfóORIA DESCRIPTIVA

La presante invención se re fie re  a  unos perfecciónen la  

toa en loe aparatos para la  mezcla de gasas para l a  técnica pro­

tectora resp irato ria , para la  técnica de la  inmersión, paro loa -  

fines médicos y de laboratorios, previsto para la  realización de 

5  unas mezclas de gases con definidas proporcionas de mezcla da —  

unos componentes da gas existentes en unos recipientes a presión ó 

bien dentro da unaa tuberías de componentes, con unos reguladores 

graduables de presión y con la s  válvulas reguladoras para e l  ajqs 

te  de le s  proporciones da la  mezclad­

lo En loa aparatos mezcladores de gae tiene que ser asegur§

do que la  ajustada mezcla de gaa ha de ser mantenida bajo  todas — 

Isa  condiciones de serv ic io , inclusive durante e l procaso de co­

nexión y de desconexión, dado que durante la  aplicación como, par



ejemplo, en la  narcosis, unas pequeñas modificaciones on la  cancon- 

15 tración tionsn una importancia dec is iva .-

Loa ya conocidos aparatos mezcladores u tilizan  un procedí, 

miento que consisto on e l hocha do quo dos ó bien varios gases a —  

presión son conducidos, e l uno después dol otro y o través da un res 

poctivo regulador da presión, hacia al in terior de un recipiente co 

20 món do mezcla, sn ta l caso las presiones do loa gaoe3 a mezclar tij3 

nan entre s i lo  mismo proporción como las dossadaa parteo volumátri 

cas do los componentes do gas en la  mezcla que ha do ser producida* 

Si una mezcla do gas ha do astar compuesta, por ejemplo, por dos com 

ponentes, o seo, por A * 7 0 vol* y por 0 »  30,i yo l*, e l recipiente 

25 de mezcla es puesto on primer lugar con e l componente 8 a una pro- ”  

alón do P * 30 barios, añediéndose a continuación durante tiempo el 

componente A hasta quo la  presión dentro dol roeipionto do reservo

hoya subido a lüü barios.- *

Cato procedimiento tiene e l inconveniente do quo so prodju 

30 esn inexactitudes en la  mezcla, entro otros motivos también por lo  

variación do la  temperatura do loo gases por un llenado rápido del 

recipiente mezclador ó bien do que el proceso do lo  mezcla no tiene

lugar do una manora continua*—

Resulta d i f í c i l  la  exacta adición de unos componentes con

35 reducidas porteo columétricas como asimismo es d i f í c i l  la  obtención

de una mezcla uniforme.—

En otrooaparatosmezcladores, dos ó bien aún más gasas son 

conducidos a través de una respectiva válvula do mariposas por un cq 

rroepondionts contador volumétrico así como por medio de una dife-— 

40 ronda do presión hada una tubería común de evacuación* Con o lio , 

la  proporción do mozcla de los gases que han do sor mezclado® quedo 

ajustada por loa contadores volumétricos* £1 procedimiento aquí apl¿ 

Cada tiano e l inconveniente de que las contadores coluraótricos así 

como las válvulas de mariposas han do sor controladas conotsntomon-
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te por su regulación. Como añadidura, ha de estar asegurado que den 

tro de los contadores volumétricos exista siempre una misma presión 

previamente determinado, dado que de otra manera no sería correcto 

e l valor indicado por los contadores volumétricos•-

□tra ya conocido procedimiento de mezcla u t iliz a  unos re­

cipientes medidores que están en comunicación con una ó bian con va 

ria3 válvulas raductoras en común. Los recipientes medidores están 

llenados con los gases que han do ser mezclados» Los mismos as ancuon 

tran bajo una misma presión,. Los volúmenes de los recipientes modj. 

dores ostan en la  misma proporción como los gases do los que ha de 

ser realizada la  mezcla. Si un recipiente medidor, por ejemplo, con 

e l gas M y con un volumen do 100 l it r o s ,  y otro recipiente medidor 

con e l gas 0 y con 20 lit r o s , de contenido encontrándose ambos re­

cipientes bajo una misma presión da, por ejemplo, 100 barias con -  

puestos en unión con una válvula raductora en común, de ésta última

sale uno mezcla de gas que so compone de cinco partes columétricas 
f

del gas A y dé una parte volumétrica del gas 0. Aunque la  propor­

ción da la  mezcla de los componentes de gas mezclados sea mantenida 

siempre constante, una variación de la  proporción de mezcla, que una 

vez haya sido ajustada, tan sólo puado ser conseguida por la  conexión 

engorrosa de otros recipientes medidores más grandes como, por ajsm 

pío, de unas botellas do acoro, en la  tubería común por dolante de 

la  válvula reductora. La amplitud de una mezcla queda limitada por 

e l tamaño y por la cantidad do los recipientes medidores que sean -  

disponibles con una misma presión (Véase la  patente Alemana fp — — 

DT-PS 450.125).-

0a acuerdo con otro ya cogocido aparato para la  mezcla -  

de los componentes de gas, dós ó bien más gases a presión qua han -  

de sor mezclados son conducidos a través da unos reguladoras de pre 

sión, de unos caudalómetros y per unas válvulas graduadles de regu­

lación para e l ajuste da la  proporción de la  mezcla de los compo—
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nontos do gas hacia o l in terior da una cámara común do mezcla* Para 

al montanimiente da los miomas presiones dentro do las titearías do 

los componentes, a continuación da los válvulas do royulación so *• 

han dispuesto unas válvulas distribuidoras do prosión quo son con— 

00 troladas o travás de las línoas do mando, por la  presión ootátioa 

oxistonto dontro da las tuberías do componentes entre loo ragulado 

ros de presión y las válvulas de regulación. Entra loo válvulas dis 

triüuidoras do presión diopuasta en las tuberías de componentes y 

lo  cámara de mezcla se oncuontro dispuosta una respectiva válvula 

05 do retención» Desdo lo  cámaro do mozda conduce una tubería do mo¿ 

c ía , con una válvula distribuidora intorcalado, hacia un depósito 

do la  mezcla do gases. La válvula distribuidora os controlada por 

un preaoototo quo ostá en unión con e l depósito de la  mezcla da —  

gas. Entro loa roguladoroo de prooióo ajustados n una presión do -  

9ú ontroga y  dispuestos por detrás da los rociplantao do presión y los 

caudalómotros so encuentran dispuestos unos prosastatas quo an el 

caso do producirso una caida da la presión ó bien la  fa lta  de la — 

mioma do uno do los componentes do gao daoconoctan o l dispositivo 

do la  mezcla. Esto dispositivo raazclndor acusa al incanvonlante do 

95 quo con las válvulas distribuidoras do presión gobernadas por la  -  

presión existanto dentro do los tuberías da componentes dispuestas 

por dolonta do las válvulas da regulación, dantro do las tuberías 

de componentes so puedan producir unas presionas desiguales• Con — 

unas presiones difsrontao por dolante da las válvulas de regulación 

IGü no os posible debido al desarrollo da la3 líneas característicos do 

la  potencia do las válvulas distribuidoras da presión y do les váJL 

uidos do regulación mantener canatente la  requerido mezcla da ges. 

Esto es, sin embargo, abaalutomante nacasario, par ejemplo an al -  

emplao dol aparata mezclador por dolante do unas aparatos rospira- 

105 torios y aparatos da narcaai3, an los quo las zonas do presión san 

atravesadas con cada c ic lo  do respiración desde prácticamonte caro



•m 5 **
« hasta una presión máxima (vóase e l modelo de utilidad aleraanán nú- 

maro OT-Gra 7.G00.645)

Por osto motivo, la presente invención tiene por objeto 

crear una instalación para la  mezcla do gaseo previsto para la  tác 

nica protoctora respiratoria para lo  tócnica de la inmersión, la  -  

medicina y do laboratorios, quo siendo controlada desdo la  parto -  

de salida, suministra también con unas contra-prosionos da cambio 

y con unas cantidades do toma en cualquier fase del servicia la  — 

US mezcla da gas ajuetada.-

Conforrao a la  presante invención, este objeto se consi­

gue por e l hocho de quo das ó bion nós tuberías da componentes, -  

dispuestas a continuación do las válvulas de regulación, han sido 

unidas para constitu ir una tubería común da gas de mozcla en lo  que 

120 por medio de un regulador de la  presión in ic ia l queda mantenida —  

una presión constante, mientras que los reguladores de presión po­

seen una linos da mando en común quo es gobernada por la  presión -  

a listante derytro de lo  tubería dal gas da mezcla despuón del regu­

lador de la  prasidn in ic ia l y antes de los reguladores do presión* 

125 Tanto los reguladores do presión como asimismo e l regulador da la  

prasidn in ic ia l tlonon una línea característica de regulación de -  

presión, lo  cual es la  más empinada posible*—

Las ventajas que con la  presente invención se consigue -  

consisten anta todo en el hocho de que por la  constante presión pao 

¿3q te r io r de las reguladores de presión y por la  constante presión — 

provia del regulador de presión in ic ia l,  las válvulas de regulación 

siempre sen impulsadas al ser igual e l valor d^La presión con la  -  

misma diferencia do presión, por lo  que queda asegurada una mozcla 

de presión que an cuanto a su concentración es siempre igual* Los 

135 valares da la  presión son iguales, dado que tanto e l regulador de 

presión como o9Íraisma el regulador do presión in ic ia l tienen una -

empinada línea característica do regulación da presión* Con e llo  -  

es posible efectuar, de un modo muy sencillo , un ajuste exacto así



corao un mantenimiento do una requerida marela de gas, inclusa en e l  

140 casa en que lo s  componentes estén muy desequilibrados en cuanto a -  

sus partes proporcionales» Una contrapresión  que se modifica en la  

parte do la  toma no ejerce debido a la  constante presión dentro do 

la  tubería común para la  mezcla ninguna influoncia sobre la  mezcla 

de gas* Una mezcla de gas siempre constante so mantiene también en 

145 e l caso en que

1) la  cantidad de la  toma es modificada y hasta pasa por complato a 

coro, ó bien

2) s i  uno de loe componentes do gas ya no está disponible en una can 

tidad su fic ien te .»

150  En o l primero de los casos» la  presión sube» con una toma

demasiado reducida» después del regulador de prasidn in ic ia l a un »  

valor con e l que e través de una línea común do mando son cerrados 

loa reguladores de p resión .» *

En e l segundo de los casos» los reguladores cierren» a l  — 

155 ex la tir  una presión demasiado reducido on la  tubería de uno do los  

componentes» La línea común ds mando asegura que por e l c ie rre  s i -  

múltaneo de lee reguladores do presión na se puede producir in d u »  

so un poco antee de estar la  toma o cero» ninguna variación en la  »  

mezcla de g a s .»

160 Según una ampliación do la  presente invención» la  tubería

común del gas de mezcla contiene un depósito con un conmutador do »  

presión gobernado por medio de la  presión in te r io r . Gracias a esta 

forma ds realización  es creado en precedencia del lugar de la  toma 

un amortiguador con e l que es consigue una seguridad adicional con 

165 respecto a una exacta mazóla de g a s .»

Oe acuerdo con otra ampliación do la  presente invención» 

dentro da lea tuberías de componentoa y antes de loa reguladores de 

presión se han diepueato unos conmutadores do presión y estos conmjj 

tederos de presión conectados en seria , se encuentran unidos do una
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manera funcional con la  válvula do mando dispuesta an la  línoa co­

mún de mando* La línea común de mando pueda áster conectada, da una 

forma adicional, a l regulador do presián in ic ia l»—

Con la  válvula de mando sb abren y se cierren , con unos -  

correspondientes valores procedentes do io s  conmutadores de presián, 

lo s  reguladores da presián dispuestos en laa  tuberías da ios compo­

nentes y, e l  e x is t ir  la  conexián adicional, también a i regulador de 

presián in ic ia l*  Esta estructura es sen c illa , segura en su Punción^ 

miento y muy c lara  en su disposición• -

Pora e l caso da un sencillo  abastecimiento con la  presián 

de mando, la  línoa común de mando ha sido conectada a la  tubería da 

gas de mezcla y lq  tubería de gas de mezcla y la  misma poses un re­

gulador de presián* El reducido consumo de gas de la  tubería común 

da gas de mezcla no tiene importancia, mucho más decisivo es e l sen 

c i l l a  sisteme de abastecimiento de la  lín ea  de mando con la  presián 

de mando*—

A continuacián so describen con más detalles algunos ajen 

píos para la  realizacián  de la  presente invención, lo s  que de una -  

forma esquematizada han sido representados en e l plano adjunto, an 

e l ques

-  la  figu ra  1 muestra e l aparato de mezcla de gaa previsto para dos 

componentes de gas; mientras que:

-  la  figu ra  2 indica una instalación para l a  mezcla do gaa de a lta  

presián prevista para dos gases y equipadas con un aparato mezcla­

dor de gao de acuerdo con la  figu ra  1»—

Oentro dei aparato para la  mezcla de gas conforma a la  fjj, 

gura 1, loa dos gases, que han de ser mezclados, pasan a través de 

la e  tuberías, 1 y 2, de loa componentes, equipadas con loe regulado 

re s , 5 y 6, que han sido ajustados para una misma y constante pre­

sión posterior, y con la s  siguientes válvulas da regulación, 7 y 8 

dispuestas para a l a juste de la  proporción de mezcla a l  consumidor

- 7 -
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tina voz afactuada la  unión en un lugar da la  tubería coaidn dol gas 

da mezcla, 12 y 21» e l  cual ha sido indicado por la  referencia 11* 

La tubería 12 para a l gaa da mezcla termina dentro dal regulador 13 

da presión In ic ia l  que mantiene la  presión dal gas existente dentro 

do las tuberías de componentes t y 2» después de la s  válvulas do re ­

gulación 7 y 8» a un n ivel constante* A continuación del regulador 

13 para la  presión in ic ia l  se ensancha la  tubería 21 del gas do oe¿ 

c ía  a f in  de conetituir un tramo do mezclo que ha sido realizado en 

l a  forma de un depósito 17* Antea do su unión en e l punto con la  re  

farancla 11» cada una do la s  tuberías» 1 y 2» paro loo componentes 

esté equipada con una válvula do retención» 9 y 1 0 .-

Una línea común de mando 14 uno e l mecanismo de conmuta­

ción de los reguladores de presión» 5 y 6 con una fuente para Xa —

presión de osado» En e l presante ejemplo sirvo  como ta l fuente para
i

presión da mando la  tubería común 12 para e l gas de la  mezcla» a l -  

que por medio del regulador 13 de presión in ic ia l  es mantenido a —  

una presión constante» Oentro del regulador do prosiÓn 15, la  pre­

sión de mando adquiere un valor que es e l adecuado para e l mecanis­

mo de conmutación de la s  reguladores do presión 5 y 6. La tubería -  

do mando 14 y, por lo  tonto» también lo s  reguladores de presión 5 y 

6» son abiertos ó bien cerrados por la  válvula do mando 16 a través 

da loa conmutadores de presión 18 conectados en sorie  y dispuestos 

en e l  depósito 17 Ó bien por medio de loe conmutadores do presión»

3 y 4» dispuestos en la s  tuberías 1 y 2 do los componsntes*-

Lae válvulas de regulación 7 y 8, aseguran por medio de u

na misma diferencia do presión y a l sor igua l e l valor de la  pre­

sión un caudal constante para loe gases componentes de acuerdo con 

la  mezcle due haya aldo ajustada» dado quo la s  presiones ee mantie­

nen a un n ivel constante» concretamente la  presión previa del regu­

lador 13 de le  presión in ic ia l  y la  presión posterior de le s  regula  

dores de presión 5 y 6*-

- 0 -



Al ser afactuada la  modificación do la  presión posterior 

del regulador 13 de presión in ic ia l  da una manara ta l que este regu 

lador 13 de presión in ic ia l  ya no puede rea liza r su función ragula  

doro» as decir» s i  e l misma ya no mantiene constante eu presión —  

in ic ia l ,  la  conmutación es efectuada por e l  conmutador de presión 

18, por lo  que a través de la  válvula da mando 16 son cerrados loe  

reguladores de presión 5 y 6 .—

Los conmutadores de presión 3 y 4» desconectan lo s  regu­

ladoras do presión S y 6, por medio de la  válvula do mando 16 s i — 

l a  presión existente en la s  tuberías 1 y 2» do lo s  componentes no 

alcanza una presión mínima con la  que los reguladores do presión 5 

y6 mantienen como presión in ic ia l  su presión posterior^ Esto so pus 

de producir, por ejemplo, cuando los componentes de gas sean saca­

dos de una bo te lla  de gas a presión y s i  la  misma se h a lla  en prox¿ 

midad de estar completamente vacía .-

La f i g .  2 Índica la  disposición del aparato mezclador da
i

gaa da acuerdo con la  presento invención o l mismo ha aido indicado 

con la  referencia 50 dentro de una instalación para la  mezcla da -  

gas de a lta  presión prevista para mezclar doa gasas. En esto caso» 

ol gas de mezcla es envasado on unos depósitos de a lta  presión que 

más adelante, por ejemplo, son empleados como bo te llas  de gas para 

aparatos re sp irato rio s . Los componentes de gaa que han de ser mez­

clados, posan de la s  dos bote llas  de reserva, 19 y 20 a través da 

la s  tuberías da alimentación» 22, 23, 30 y 31» por medio de los  de 

pósitos, 32 hasta 41 hacia ol aparato de mezcla de gas 50. A conti 

nuación» la  mezcla da gaa lle g a » por detróa dol aparato da mezcla 

da gas 50 y a través de la  tubería 51, a l  depósito de a lta  presión 

58. Los compresores, 26 y 27, dispuestos on la s  tuberías da allmeQ 

tación, 22 y 23 permiten que lo s  depósitos, 32, 33» 37 y 38, sean 

llenados más» a pesar de quo en la s  bote llas  de reserva, 19 y 20, 

ya no sea alcanzada la  presión mínima. Con e llo  axiste la  posibilJL
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dad da que loa gaass dentro da la s  bo te llas  de reserva» 19 y 20» — 

sean empleados de forma óptima para e l proceso da la  mezcla* Por — 

medio del compresor 54 dispuesto en la  tubería 51» la  presida del 

gas de la  mezcla dispuesta dentro del deposita de a lta  presión 50 

puede ser aumentada a la  presión deseada de» por ejemplo» 200 ó — 

bién 300 barios* A través de la s  válvulas 28» 29 y  55» se abren y 

ea cierran» respectivamente» la s  tuberías de sobrante 30» 31 y 56, 

a l '¡estar desconectados y conectados rsspoctlvamonte» los  compreso­

res» 26 27 y 54 .-

Al in terio r de la s  baterías do almacenamiento puado ser 

bombeado» por medio do los compresores» 26 y 27» da lo s  depósitos» 

34» 35 y 39,40, respectivamente, cualquier componente de gas, misjrj 

tras qus da los  depósitos, 32, 33 y 37,38 respectivamente, se toma 

e l gas para e l proceso de la  mezclan­

te  conmutación de la s  baterías de depósitos se re a liza  -  

por medio de la s  válvulas» 42 hasta 49* €1 control de la  presión — 

en le s  bo te llas  de reserva, 19 y 20, a s i como dentro del depósito 

de a lta  presión 58 se efectúa por medio da los  manómetros, 24,25 y 

5 7 .-

RCH/IHOICACIOWES

l f l . -  Perfeccionamientos introducidos en los  aparatos mezcladores da 

gases para la  tóenles de protección resp iratoria ,de  inmeraión,msd¿, 

c ina l y do laboratorifl; para la  producción de mezclas de gas con -  

proporciones de mezclas definidas procedentes do componentes de —  

gas existentes en recipientes a presión o conductos do componentes, 

con reguladores de presión graduables y válvulas reguladoras para 

e l ajuste de la s  proporciones de mezcla» caracterizados porque dos 

o varios conductos de componentes están unidos a continuación da las 

válvulas reguladoras en un conducto común de gas de mezcla en que 

mediante un regulador de presión in ic ia l  es mantenida una presión 

constante, y qus lo s  reguladoras da presión poseen una lín sa  de mgn
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do común que as gobernada por la  presión existente en al conducto 

da ga de mezcla detrás del regulador de presión in ic ia l y por de—» 

lants da los reguladoras de presión»—

29.» Perfeccionamientos; según raivindicación 19» caracterizados —

porque los reguladores de presión y e l regulador de presión in ic ia l

tienen una curva característica» que es lo  más pronunciada posible»

39.— Perfeccionamientos; según reivindicaciones 19 y 29» carácteri,

zados porque e l conducto común de gas de mezcla contiene un dapáai

to con un conmutador de presión mandado por la  presión in te r io r•-

49»— Perfeccionamientos; según reivindicaciÓnas 19 hasta 3a* carao

terizados porque an los conductos de componentes y antoo ds los re

guiadores ds presiún están dispuestos unos conmutadores de presión»

59.- Perfeccionamientos; según reivindicaciÓnas is  hasta 48» carao

terizados porque los conmutadoras de presión» conectadas en seria

se encuentran madiants una válvula do mando funcionalmsnts en unión

con la  línea da mando común»- 
r

69*— Perfeccionamientos; aegun reivindicaciones IB hasta 58» carac 

terizados porque la  línea da mando común astá conectada adicional- 

mante a l regulador de presión in ic ia l•-

78.- Perfeccionamientos; según reivindicaciones I a y 29» caracterjL, 

zados porque la línea de mando común está conectada a l conducto de 

gas da mezcla y posee un regulador de presión*—

8 9 .- "PERFECCIQNflffilEMTOS INTRODUCIDOS E» LOS APARATOS MEZCLADORES

PE GASES PARA LA TECNICA OE PROTECCION RESPIRATQRIfUOE IHEERSIOri.

raeoicrraAL y pe  labora torio**»—

Consta la  presente memoria descriptiva de once hojas nume 
radas y mecanografiadas par una sola cara» a la s  que se la s  acampa 
flan dos planos para su mejor comprenslún»—

ítadrid, I Q H Q y jQ J g

M. V. DE/0A TORRE /P. P. .( /  -  /  /
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