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Elrpresenfe:invento tiene por objeto un sistema
de conmutacidn de datos por paqueteg, destinado en particu
lar, pero no exciﬁsivamente, a la formacidn de redes de te
letransmlsldn de datos en forma binaria, para la teleinfor
matlca.

Sé sabe que el intercambio de las informaciones -
se realiza entre los usiiarios de @na misma red bien en
tiempo real,:bien en tiempo diferido. Los centros de conmu
‘tacidn correspondientes utilizan dos técnicas de conmuta-
cidn dlferentes, denominadas en ol prlmer caso conmutacidn
de lfneas o de circuitos y, en el segundo caso, conmuta-
cidn de mensajas. ' )

Estas dos técnicas presentan cada ung sus venta-
jas, entre 1as que se pueden ocltar: -

- Para 1a conmutacidn de 1ineas, pequefios tiem-
pos de establecimiento de 1z coimmunicacidn, ningune limita-
¢idn de formato} diélogo{ transpgrencia de la red,

~ Para 1la conmutacidn de mensajes: gestidén coﬁi
carga maxima, exposicidn‘de los puntos de trdfico; gifusidn
miltiple; transmisién entre terminsles incompatibles enmﬁg
als , | 7
y también sus inconvenientes propios.

En los sistemas de conmutacidn de mensajes, los
centros de conmutacidn esténrequipadoé con memorias que
permiten almacenar temporalmente lasrinformaciones hasta
que el destinatario esté disponible.

e tdenice de conmutacidn por paquetes de datos
estd emparentada con la téenica de conmutacidn de'mensajes.
Esta téenica, ya empleada en los Estados Unidos (red ARPA),

recurre ademds al concepto de tiempo compartido. Ello con-
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siste en cortar la informecién a transmitir en paquetes,

o mini-mensajes, provistos de una direccidn de destino y
en encaminar estos paquetes.a través de la red por medio
de un encabezamientoc que les identifica. ILos paguetes re-
lativos a un mismo mensaje o conjunto de datos pueden to~-
mar caminos distintos, en funcidn de la disponibilidad mo-
mentdnea de las uniones. BEn cada uno de los centros atra-
vesados, el paguete es registrado en una memoris rdpida,
tratado y retransmitido. Es borrado de la memoria una vez
que el centro al que egtaba destinado ha acusado su recep—

bidn.
La téenlca de conmutacidn por paquetes, por- ou
flexibilidad, permite utilizar la red en condiciones dpti~-

nag,
las redes de conmutacidn de paquetes transportan

informacionses que estén reagrupadas en paquetes cuando
trangitan entre un mismo origen y un mismo destino., En las
1fneas que unen los nudos de l1a ped se suceden paquetes
correspondientes a origenes y & destinos variados. Duréhté
el paso de los nudos, los paquetes pueden ser almacenédoﬁ
provisionalmente, tratados y orientados, R
Existen redes de conmutacidn pbr paquetes que
recurren al método llamado de cireuitos virtuales, en el
que cada paquete estd provisto de un numero de comunicacidn.
Este nvdmero, consultando una tabla que se encuentra en ca-
da une de las memorias de los centros de conmutacidn, per-
mite conocer las caracteristicas de la comunicacidn. Segun
este método, la comunicacidén entre dos usuarios o abonados

conoce las mismas fases que para la conmutacidn de lineas,

es decir:
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-~ establecimiento (es decir inécripcidn de las
caracteristicas en las memorias),'

- conversacién,

- relsjacidn.

Ia simplicidad del proceso de orientacidén de los
paquetes recibidos, por consulta de une tabla de acceso di-|
recto, permite acelerar notablemente las caracteristicas de
conmutacidn.

No hay ningin problema en restituir los paquetes
en el orden en que han sido formados: No es por tanto nece~
sario disponér de medios particulares de almacenamiento en
el punto de salida para asegurar la emisidn hacia el desti~-
natario. - o

El presente invento tiene por objeto un sistema
de conmutaci&n por paquetes de datos que utiliza el método
de acceso virtual. _

En los sistemas de este tipo, que existen para
rodes especializadas, la conmutacidn es efectuads por céldg
ladores de telecomunicaciones que aseguwren simultdneaments
las funciones de andlisis de las indicacicones llevadas bor:
los paguétes y las funciones de encaminamiento. f

ILos calculadores relativamente baratos estén je=-
rarquizados de maners gue puedan compartir el trdfico e ;n-
tercambiar informaciones, Sin embargo, cuando el nimero de
las comunicaciones simultdneas aumenta, el numero de calcu~-
ladores debe crecer al menos proporcionalmente, lo que au-~
menta sensiblemente el cbste de la red y de su explotacidn.
Con un numero de calculsdores limitado, se tropleza muy rd-
pidamente con grandes problemas de distribucidn de recursos

comunes. Por otra parte, tal sistema es incapaz de absorber
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las puntas de trdfico que se manifiestan cuando un gran mit

jero de usuarios estdn conectados simultdneamente a una
red.

Bl sistema objeto del invento estd caracterizado
porque las funciones de conmutecidn y las funciones de es-
tablecimiento y de vigilancia de las comunicaciones estdn
aseguradas por 6rganos separados. Esta separacidén de las
funciones es conocida en los autoconmutadores telefdnicos,
pero ninguna de las redes de trensmisidn de datos utiliza
este concep%o.

Resulta dé ello un aligeramiento del material ne
cosario resultante de una mejor wtilizacidn de dste.

Tl invento tiene igualmente por objeto un oigte-
ma de conmutecidn del género definido anteriormente, destis
nade a la formacidn de una red que comprende un gran nime-
ro de mbonados, con un caudal muy fuerte a conmutar,

A este fin, la tecnologia est adaptada en todos
los niveles & las tareas a efectuar. Es asi como las ope~
raciones repetitivas serdn obtenidas por circuitos ldgigqé
cableados mientras que las operaciones mds complejas seréh

obtenidas por medio de programas registrados.

Bl sistems recurre por otra parte, en la mediaa.
de lo posible, a la microprogramacidn, estando inscritos
los microprogramas en memorias muertas programables de es—
tructura ampliada.

Bl presente sistema se propone satisfacer los
criterios siguientes:

- transparencia de la red para los abonados,

~ tiempo semi-real: es decir que el tiempo de

trdnsito de las informaciones sobre las lineas debe ser su-

-
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ficientemente pequefio para que el didlogo instantdneo sea
posible,

- adaptacidn a los procedimientos de los abona-

jes conocidos, los mensajes deben necesariamente t2ner un
formato déterminado,

~ fiabilidad obtenida por la presencia de unida-
des de reserva,

- adaptabilidad, es decir posibilidad de exten-
sidn gradual de la red, sin modificacidn de 1= estructura
fundamental de ésta,

7 Otras cardcteristicas y ventajas del invento. apa+
recérsn en ei curso de la descripeidn siguiente de un m&dé
de féalizacidn particular con relacidn a los dibujos adjun
tos, que representan:

. la figura 1 un conmutador-concentrador,

La figura 2 un médulo o centro de conmutacidn,

Ia figura 3 un eslabdn de conmutacidn, -

La figura 4 un adaptador de lineas sincronas ALE,

Te figura 5 une unidad de 1fneas sincronas UL3,

le figura 6 un aparato de tratamiento comin a:ias
unidades de lineas sincronas ULS, a las unidades de lineas
asincronas ULA y al paso de tratamiento de paquetes PP,

Ia figura 7 el 6rgano de'ejecucidn de la unidad
de 1lfneas sincronas ULS,

Ia figura 8, un esquema de la organizacidn de un
aparato de tratamiento en paguetes, |

La figura 9 el control de entradas=-salidas del
aparato de tratamiento de paquetes,

la figura 10 el circuito de adaptacidn memoria,
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Ia figura 11 el congctador de un aparato de itra-
“tamiento de paguetes PP sobre la barra colectora temporal
B.T. | |
En el sistema segin el presente invento, la uni-
dad de base gque asegura las funciones de conexidn y de conw-
mutacidn, serd denominada conmutador-concentrador. Un con-
centrador tiene por objeto manipuler la conexidn de las 1i-
neas sincronas o asincronas y efectuar las adeptaciones ne-
cesarias antes de transmisidn al conmutador, segin un proce
dimiento determinado y en el formato requerido.
' Cada conmutador-concentrador (figura 1) comprende
al menos un mddulo de conmutacidén 1 y al menos una unidad
de mando 2. ,
Bl conjunto de los mddules de conmutacidn 1 nerd
denominado en lo que sigue cadena de conmutacidn 3. Estos
médulos estdn unidos a moduladores~desmoduladoras (MoﬁEMS)
en el caso de lineas sincronas. ]
Los médulos 1 y las unidades de mando 2 comunican
entre si por una barra colectors temporal 4. Como se ha‘di—
cho precedentemente, los médulos de conmutacidn unen 10s*.
abonados entre si, en funcidn de¢ las drdenes que han si&&

dadas por la unidad de mando.

Una unidad de mando 2 ge compone de un mini-aparas

to de tratamiento 21, de una memoria extensible 22 y de una
wnidad periférica 23 utilizada solamente para servicios de

mantenimiento.

La potencia de tratamiento de un conmutador pucde
ger aumentada por utilizacidén de un nimero de unidades de
mando mds importante, como serd descrito mds adelante, sienw

do el sistema en esenecia, modular,
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Ta figura 2 representa un pequefio centro que con
tiene un médulo de conmutacidn y una unidad de mando. Segun

el invento, todos los conmutadores concentradores tienen

la misma arquitectura, variando sdélo el numero de componen-
tes y los programas en funcidn de las misiones confiadas a
cada centro,

Un médulo de conmutacidn (figura 2) estd consti-
tuido por:

- al menos un adaptador de lfneas sincronas ALS,

- al menos una unidad de lfneas asincronas UL4,

- Un eslabdén de conmutacidn constituido por al
menos une unidad de lineas sincronas ULS y al menos wn apar
rato de trafamiento de pagquetes PP, -

Bl aparato de tratamiento de paquétes'PP se com~
pone de un paso de entradas y salidas de datos ES, de-un
mini-aparato de tratemiento PROC y de un circuito de adap-
tacidn de memorian SAM,

El circuito de adaptacidn de memoria SAM com@hi—
ca & través del enlace AM con una memoria general MM de
gran posibilidad de extensidn. Estos pasos serdn descritos
ulteriormente. _”

El esquema por bloques que aparece en la figura
3 repregenta un esléfdn de conmutacidén equipado j del que
ia tofalidad de losg elementos han sido doblados por razones
de seguridad.

El médulo de cohmutscidén estd unido a la barra
colectora tenmporal ﬁor el paso CBT de conexidn a 1la barra
colectora temporal.

La unidad de mando UC que no forma parte del es-

labdén se compone de un calculador programable de tipo mini-
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~calculador universal, E1l mismo tipo de calculadores es
utilizado para el mantenimiento de los puntos de control 1o
cales ICL y para la gestién del sistema, Ia dimensidn de
las unidades de mando es funcién del numero de comunicacio-
nes a establecer, mientras que la de los mdédulos de conmu-
tacidn es funcidn, por un parte del numero de conexiones:
yypor otra parte del caudal a circular.

Descripcidn sumaria de las funciones de los pasog
de un conmutador (figura 3):

- Un aéaptador de lineas sincronas ALS permité
godificar en nivel T.T.L, las informsciones que provienen
de los moduladores~desmoduladores (MODEM) para transmitir—
las & la unddad de lineas ULS y viceversa. Un adaptador pug
de reagrupar hasta ocho lineas, Realiza, por una parte, la
adaptacidén eléctrica a las caracteristicas de la red,,deé-
multiplexs las informeciones en la emisidn y efectua 1as:
opersciones inversas en la recepoidn,'

« la unidad de lineas gincronas ULS recibe suce~
siones de binomios de los ALS a 1los que estd unida, LarﬁLé
forma los caracteres, procede a las verificaciones de rcg?
dundancia y las transmite al aparatb de tratamisnto de pa-
quetes PP después del tratamiento, En sentido inverso,'la
ULS recibe del aparato de tratamiento de paquetes al que
estd unida, caracteres que serializa en binomios que envia
sobre lag ALS. Estas operaciones son efectuadas bajo el con
trol de un elemento de tratamiento y de operadores especia-
lizados.

A titulo de ejedplo unicamente, una unidad de 1i-
neas sincronas puede estar conectada a 16 adaptadores de

lineas sincronas & puede, por tanto, manipular hésta 128
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1fneas, 1o que permite asegurar un trdfico superior a IM
binomios en entrada y en salida de datos.

- Ia unidad de lfneas asincronas ULA permite ma-—
nipular los intercambios con uniones paralelas JP y tratar
los caracteres de manera que presente al elemento de trata-
miento de paquetes PP un enlace idéntico al presentado por
la ULS.

- E1 eparato de tratamiento de pagquetes PP reci-
be caracteres de las unidades de lfneas, forma andlisis y
conmuta los paquetes de datos, reconstituye las tramas for-
madas por uh conjunto de paquetes y envia los caracteres so
bre las unidades de linea.

Dos subconjuntos del elamento de trateamiento de
paquetes funcionan en paralelo: _

- E1 sﬁbcénjunﬁo de entradas-salidas S5 que mari-
pula los intercambios con las unidades de lineas o con otro
mddulo de conmutecidn; realiza las operaciones muy repeti-
tivas de ordenscidn o extraccidn de caracteres en memofi;l
intermedia o tampén, | B

- el aparato de tratamiento propiamente dicho;'
que analiza las tramas y los paquetes. ’:ff‘

Estos dos subconjuntos utilizan, para acceder a
la memoria comin, el circuito de acceso a memorias SAM.

El enlace de adaptacidén de memoria AM manipula

los intercambios de palabras (de una longitud de 16 bino-

|mios por ejemplo) entre los aparatos de tratamiento de pa—

quetes PP y la memoria comin MM, Comprende un dispositivo
de seguridad en el acceso y en las informaciones,
Ie memoria comin MV estd constituida por ejemplo

por cajas de memoria IIOS.
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Un conectador de barra colectora temporal permi

tamiento de paquetes PP y 1a unidad de mando en el inte-
rior de un mismo eslabén ] entre eslabones diferentes,

Segin una caracteristica del sistema objeto del
presente invento, las informaciones son intercambiadas por
modulacidn de impulsos codificados M.I.C. A una barra co-
lectora temporal de 40 canales corresponde una capacidad
de trdnsito de 80 M binomios /s.

Cada conectador permite conector todos los apa-
ratos do tratamiento de paquetes y todas las unidades de
mando sobré una barra colectora temporal del sistema, es
decir que todos los C.B.T. tienen la misma estructura.

las funciones simples y repetitivas, tales como
la re¢onstitucidn de carscteres emitidos, la ﬁuesta en ge-
rie de los caracteres a emitir, son realizados por micro=
programas cableados pars obtener una ﬁotencia de tratamien
£0 importante. ' C

Laa funciones simples, pero que necesitan paré~
metros, ftales como el reconocimiento de caracteres partie .
culares, cdleulos de paridades, cdlculos de cddigos de ve~
dundancia, son realizadas en légica cableada bajo la depen
dencla de un aparato de tratamiento.

Las funciones especializadas, tales como andlisig
de las tramas, tratamiento de los pequetes, son aseguradas
por aparatos de tratamiento especializados, que ejecutan un
programa contenido en memoria rdpida.

ILas funciones mds generales, tales como el esta-
blecimiento de las comunicaciones, la vigilancia del sis~

tema, la gestidén de la red, son aseguradas por calculadores
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Tos modos de utilizacidn de la red, es decir de
las lineas y de los conmutadores, derivan de loé principios
siguientes:

- Existencia de uniones multilineas, '

~ étodo de los circuitos virtuales,

~ Regulacién del flujo al nivel de las uniones
y circuitos virtuales,

~ Encaminamiento semi-adaptativo,

- Reserva de las memorias intermedias o tampdn.

Una unién multilfnea es un haz de lineas y de
squipos conectados, considerada como via de datos, lo ‘que
permite hacer circular los datos sobre un camino disponi-
ble, en caso de corte de otro camino. Ia emisidnrde bino~
mios reéagrupados en trames es efectuada en la primera -
nes libre. Ia sefializacidn del flujo de informaciones‘sé
opera a dos niveles, 7

Al nivel de las uniones, una trame no es direc-.
cionada de A hacia B, mds que si puede ser recibida por'B;
Los veredictos de tramas que estdn en el origen de la 1§-'
peracidn de los recursos de memoria son obtenidos mds rd-
pidamente gracias al empleo de redes multilineas.

Al nivel de los circuitos virtuales, la red re-~
gula el ritmo mdximo de aceptacidn de los paquetes en fun=~
¢idn de la progzresidén mds o menos rdpida de los paqueies
precedentes.

La puesta en camino es el mecanismo que "permite
determinar el camino que tomardn los datos en el momento
del establecimiento de la comunicacidn.

Iz puesta en camino estd dividida en umbralcs.
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A partir de un conmutedor, existen varios caminos para al-

gigte en tomar un itinerario'prioritario an tanto que el
umbral de este itinerario sea inferior a un cierto umbral,
v luego en tomar itinerarios sucesivos, por orden de prio-
ridad decreciente hasta el mismo umbral.

Bl establecimiento del coste de los itinerarios
necesita el conocimiento de informaciones formadas por los
conmitadores adyacentes.

El grado de anticipacidn es el numero de pague-
tes que la extremidad B es capag de recivir antes de su
propazatidn sobre una lfnea considerada. Bste grado eatd
por ‘tanto definido por la disponibilidad de lap capacida-
dos de almacenamiento al nivel de los puntos de btrdnsito, .

Bl volumen de memoria reservado permite garapti-
zar un grado de disponibilidmd de las. memorias tampdén. Por
ragones de economfa, las memorias tampdn efectivamente uti
lizadas verian en el curso del desarrollo de une comunise-~
cidn. ‘

ADAPTADOR DE LINEAS SINRCRONAGS.

La figura 4 representa egqueméticamente un adap—
tador de lineas sincronas ALS que permite codificar en ni-
vel TTL las informaciones que provienen de las uniones de
1fneas tales como por ejemplo, las que estdn normalizadas
bajo las denominaciones V24 o VﬁS (normas CCITT). Las in-
formaciones son recogidas binomio por binomio para ser
transmitidas sobre la red o son restituidas binomio por bi-
nomio en sentido contrario. Ia concentracidn y puesta en
forma de las informaciones se efectua progresivanmente en

los diferentes pasos,
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El adaptador de lineas sincronas realiza la adap+

tacidn eléetrica y el multiplexado o desmultiplexado de
las informaciones segin trabaje en emisidén o en recepcidn.

Un cierto numero ée adaptadores ALS y, por ejen-
plo, 16, estdn unidos a una unidad de linhea sincrona ULS
por medio de un transporte comin y cada uno separadamente -
por.una via de llamada.

En la figura 4, el paSv 25 es el paso conectado
a los relojes de los MODEMS por las uniones 114 y 115. Por
cémputo de los impulsos de reloj, un descodificador 25a
da el nimero de tarjeta, es decir el nimero del adabtador
de ifneas sincrénas que es transmitido al pasdo de enlacé.
con 15 unided de 1fnes 26, A partir del paso 26 las infor-
maciones son trensmitidas sobre la ULS por médio de una
vig de 14 hilos de los que 8 sirven para la transferagﬁié
de datos y los olros aseguran la transmisidén de Seﬁaléé de
gervicio (dos hilos para lag sefiales de reloj y cuatro hi-
1os para el nimerd de tarjéta). Ademds del muimero de ﬁarge.
ta 0 de ALS, la ULS debe conocer el nimero de la linea’ﬁﬁe
le estd conectada. le transferencia del numero dellinéé‘y,
los datios es efectuada sobre la via NOLI, ﬂ' ,

El paso 25 distribuye por la linea H impulsos de
sincronizacidn que abren las puertas de los pasos 24 y 27,
segin se trate de una escritura EC en los modems, realiza-
da por el paso 24 unido a los modems por la linea 103, o©
por una lectura IE realizada por el paso 27 conectado a
los modems por las uniones 104. Los datos son entonces
transferidos por las lineas D unidas a 1la linea NOLI.V

En el interior del paso 24 se encuentra un des-~

multiplexador que transmite las informesciones binomio por
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binomio a los modems, mientras que en el paso 27, se en-
cuentre una memoria tampdén que asegura el almacenamiento
momentdneo de log binomios recibidos antes de su lectura

por la ULS. La intercara 26 comprende igualmente un cierto

ndmero de registros-silo (primero en entrar-primero en sa—;
lir), qué permiten alcanzer la disponibilided de la UILS sid
pérdide a la informacién.

UNIDAD DE LINEAS SINCRONAS.

Ta figura 5 es el esquema sindptico de una uni-
dad de 1ineas sincronas. Mientras el adaptador de lineas
sfneronas ALS organiza la transmisidn de binomios de infof-
maciones entrs los modems y la red, la unided de lineas sin
cronas va & reagrupar los binomlos de manera que formen ca-
racteres y 8 transmitirlos despuds de tratamiento al aparad
to de tratamiento de paquetes PP, Inversamente, en la emi-
gidn, ULS recibe caracteres que provignen de unt abonads o
través de la red por medio de los aparatos de tratamieﬁf&
PP, En la figura 5, se ve que la ULS se compone de 7 blo-
ques distintos, de un transporte de emisidn 45 y de un -
transporte de recepcidn 44. R

Estos bloques diferentes son, de la izquierdm a
la derecha de la figura:

- un bloque de enlace 26 con los adaptadores de

1fneas,
- un blogque de reconstitucidn y de emisidn de

los caracteres 31,
- un bloque de enlace con el elemento de trata-

miento de paguetes 32,

- un blogue de cdlculo de redundancias de las pan

ridades 33,
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- un bloqus de memoria de lineas 34,

- un bloque analizador de frecuencias y de trang
codificacidn 35,

- un bloque de trétamiento 36,

E1 bloque de tratamiento 36 es introducido en el}
gistema para encédenar las operaciones sucesivas de 6rganoé
diversos, reconocer y analizar los sucesos y efectuar las
operaciones aritméticas v 1bgices sobre octetos.

E1 blogue de tratamiento es capaz de ejecutar
cuatro tipos de instruccidn:

- opefa&ionea aritméticas y légicas;

transferencia entre registros internos y/o ex-
ternos; i

conexiones condicionales o nos

operaciones de mando de réegistros especializa-
dod; 7

Ia figura 6 representa esquemdticamente la onga-
nizacidn del aparato de tratamiento 36 que comprende dou
partes que funcionan simultdneamente:

« @l lector de instrucciones 37 exirae de la me-
moria de programa 38 la prdéxima instruccidn a ejecutar, es
tando colocada esgta instruccidn en un registro 39 y siendo
ejecuﬁada por un drgano de ejecucidn 40,

- la lectura de la instruccidn siguiente es efeg
tuada mientras el drgano de ejecucidn ejecuta la instruc—
cidn en curso.

Esta organizacidn es derominada en la literatura
anglosajona "Look-zhead program" (programa de enticipacién]

El lector de instrucciones 37 comprende a su vez

un contador de programa 41 que ordena la memoria 38, el re-
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gistro tampdn 39 que memorize la instruccidn leida en la
memoria, un descodificador de instrucciones 42 y un multi-
plexador de condicidn 43 gue provoca una conexidn si la
condicién ensayada ha sido realizada. En éste caso, manda
el cambio de la instruccidn el contador de programa. El apa
rato de tratamiento 36 trabaja sucesivamente sobre cada una
de las lineas y una unidn especializada 27 pone en comuni-
cacidén el registro NOLI que contiene el nimero de linea, .ell
bloque de memoris de linea 34, el bloque de paridad 33 y el
paso de reconstitucién emisidn de caracteres 31.

L& figura 7 represente el drgano de ejecucién‘40
que opera con una barra colectora de lectura operativa y
una barras colectora de escritura operativa.

El drgano de ejecucidn manda en particular las
operaciones de transferencia entre las dos barras colecto-
ras: .
Entre la barra c¢olectora de léctura Ay la,éérra
colectors de escritura 45, ¢stdn montados en paralelo:

~ uUne memoris propia del aparato de tratamienﬁé
46 constituide por un bloque de registro ordenado por'iaﬂ
ingtruceidn INS, de manera que emita el contenido de los
registros sobre la barra colectoras de lectura o reciba da-
tos que provienen de la barra colectora de escritura. Ia
capacidad de esta memoria es, por ejemplo, de 32 octetos,

- un operador de transferencia 47 que permite las
transferencias de la barra colectora de lectura 44 de la ba
rra colectors de escritura 45,

- un registro de trabajo 48 que es cargado por
la barra colectora de lectura 44 cuando la instruccidn Io

ordena y cuyo contenido puede ser transferido como segundo
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operando sobre el paso 503

-~ un operador aritmético 50 cuyo primer operando
es dado por la barra colectgra de lectura y cuyo segundo
operando puede, si se presenta el caso, ser tomado en el
registro de trabajo 48;

- una memoria muerta 49 del género PROM que coil-
tiene las conétantes utilizadas en el aparato de tratamien
to, pudiendo estas constantes entrar igualmente como segun
do operando en el paso 50,

- un acunulador 51 transmite el resultado‘g la
barra colactora de escritura al final de la instrucci&n}

Otrog slementos no han sido representados. de
trata esencialmente ds un relo] que entfega llamadas svore
el multiplexador de condicidén (43, figura G6) y un monves-
taole de seguridad que es rearmado periédicamente por el
aparato de tratamiento., Bl no rearme de este monoeslable
provoca la emisidn de una seéfial sobre un hilo de falla;_

Bl funcionamiento del drgano de ejecucidn 40 es
el giguientes

- la instruccidn que es leida en la memoria pro-
grama 38 (figura 6) es descodificada en el lector de ing-
trucciones 37;

- segin el tipo de instruccidn, uno de los reris
tros emisores entresza su informacidn sobre la barra colec-
tora de lectura 44, -

- una operacidén (transferencia u operacidn erit-
mética) es efectuada; bien en el paso 47, bien en el ope-
rador 50,

el resultadé aparece en el ciclo siguiente (es

decir 50 ns mds tarde) sobre la bacra colectora de escritu
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ra 45 y un registro receptor toms en cuenta esta informa-
‘¢idn,

Simultdneamente, la instruccidn siguiente es to-
mada en la memoria de progr;ma 38 y el contador de progra-
ma 41 progresa en una unidad, este avance es de un paso en
el caso general; por el contrario, cuando hay conexiones
diferentes, el avance es determinado por la instruccidn,

En un modo de realizacidn particular, existen
slete tipos de instrucciones que conducen, para el primer
tipo, a operaciones aritméticas y 1dgicas sobre un octeto,
entre una constante y el contenido de un registro R éetia
memoria 46. _

Ios otros tipos de inptrucciones permiten rsali-
gzar las diferentes operaciones necesarias,

Bl funcionamisnto de la unidad de lineas sincro-
nes que ha sido descrita con referencis a las figuras 5, 6
y 7 es el giguiente: a cada recepcidﬂ de un binemio por 2l
ALS, -éste geners une sefial de llamada de 1a-UL8 que eera—
cibida por el blogue de enlace con el adapiador de 1inéés
26, y més perticularmente por un codificador de llamada que
ha sido realizado en ldgica cableada. Este blogue memoriza
el numero del ALS que llama y le dirige una autorizacidn de
transferencia., E1l binomio entra entonces en la ULS y es en-
caminado sobre el bloqﬁe de reconstitucidn de caracter 31.
El blogue 3lrcontiene el nimero de linea corregpondiente a
la lines emisora, numero de linea que es establecido por
el enlace 26 por concaténacidn del ndmero del adapfador v
del nﬁmero de linea en el adaptador transmitido por el AIS.

El blogue de reconstitucidn de caracteres 31 uti-

1iza memorias directamente direccionadas por nimeros de li-
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nea que llaman que son propios del blogque 3l.

Para conocer, por una parte, el tipo de tratamien

to a efectuar, y por otra parte, para efectuar el almacena-r

miento del caracter recibido, el blogue de reconstitucidn
del caracter es capaa:

- de contar los binomios sucesivos en el estado -
1, de manera que reconozca las seiiales o marcas,

- de efectuar una deteccidn de los caracteres de

- de glmacenar los caracteres en el curso de re-~
cépeidn en las memorias de lineas 34,

~ de detectar el findl de los caraétérés,

- de ensayar la paridad transversal del caracter
gl se preésonta el ¢aso y comunicar al slemento dé treta~
miento los caracteres reconstitiiidos y la 1fnea de los que
son extraidos por medio del registro=silo (primero en en~
trar-primero eh salir).

El aparato de tratamliento toms los earacte:eé;re-
cibidos e este registro y pone en marcha el analizador de

gécuencia 35, por accidn sobre un registro que constituye

el enlace de enirada del analizedor 35. Este analizador dest

tecta los caracteres particulares por direccidn de una me-
moria muerta y codifica el caracter identificado, Este cd-
digo, junto con una sefial de secuencia de 1inéas que pro=-
viene del aparato de tratamiento, dirige otra memoriaz gue
suministra al aparato de tratamiento 36 las instrucciones
necesarias para la ejecucidn de la accidén a emprender.

El operador de paridad 33 trabaja en memorias de
dos o tres octetos, por ejemplo, que son directamente deno

minados por el nimero de linea. Cada una de estas memorias
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contiene el caracter de redundancia ciclico en curso de cd}

binomio es introducido en la 1ldgica de cdlculo. ELl opera-
dor de paridad es cargado y-ensayado por el aparato de tra-
tamiento. Las informaciones asi tratadas serdn transmiti-
das a continuacidn al aparato de tratamiento de paquetes
rP,

Pars realizar esita transmisidn, la ULS estd dota-
da de un paso 32 de enlace que comprende registros-silo qug
absorben las puntas de trdfico. La ULS dirige entonces al
aparato de tratamiento de paquetes: e

- una informacidn sobre la naturaleze de la lla-
mada.,

- ol nimero de la 1lfnea que llams,

- un indicedor del contenido del octeto que pue-
de ser o bien un octeto de dato (caracter recibido), ¢ bier
un octeto de servicio. Entre las informeciones de servicio
figuran las informaciones de sefiales o marcas, de comienzo

de paquete, de cdlculo de redundancia, etc.

Desde el punto de vista de las caracteristichs;
la ULS se presenta en forma de dos conjuntos que trabajan
simultdnea y paralelamente, de los que uno sirve para los
intercambios de binomios con los ALS y él otro, congtitui-
do por operadores controlados por un aparato de tratamien-
to especializado, trata y prepara las informaciones gue han
sido recibidas 0 que han de emitirse,

En el sentido inverso (emisidn) el aparato de
tratamiento de paquetes transmite & la unidad de lineas
sincronas octetos a enviar sobre las lineas e informacioneg

de servicios del género de las que han sido precedentemente
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enumeradas. La emisidn de los binomios hacia los ALS se ha=
ce por llamada de éstos, siendo recogidas las llamadas por
el enlace 26 que actia sobre el bloque 31 de reconstitucidy
y emisidén de caracteres., La emisidén de los binomios hacia
los ALS se hace por toma en las memorias de lineas del blo-
gue 31l. Estos caracteres han sldo ordenados en 128 memoriasg
por el aparato de tratamiento durante su llegada provinien<
do del aparato de tratamiento de paquetes,

Por aécidn del bloque de calculo de paridades 33
y del analigador de frecuencias 35, en un modo de realiza-
cidn particular del invento, en cada ULS pﬁeden ser §onéc-
tedos 16 adaptadorss de lfnsas, o sea 128 1fneas.

UNIDAD DE LINEAS ASINCRONAS.

Ias unidades de lfneas asineronas tienen por dije
to realizar la unidn entre uniohes paralslas y un aparato
de tratamiento de paquetes PP. Las ULS desempefian, para
las lineas asincronas la misma misidn que las ULS para las
lineas sincronas, y su estructura sensiblemente la m;éma.
En recepcidn, manejan o menipulan los hilos de las uniones
paralelas que estdn conectados & ellas, diferencian los ca
racteres de procedimiento y los caracteres especificos de
ciertos usuarios de los caracteres de datos, reasconocen
ciertas secuencias particulares, efectdan los controles de
paridades longitudinales y transversales, transcodifican
los caracteres recibidos, establecen las comunicaciones y
las liberan si los silencios sobrepasan un cierto tiempo,

Durante la emisidn, manejan 1los hilos de uniones
paralelas que les estdn coneétados, elaboran los ;§mienzos
y finales de mensgjes y transmiten la paridad longitudinal,

Comprenden un bloque de tratamiento que es idéntico al que
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ha sido descrito a propdsito de la unidad de lineas sincros
nas. Bl conjunto ULA es andlogo al conjunto ULS, a excep=-
¢idn del enlace de uniones paralelas sobre las gque los ca~- '
racteres recibidos y el ndméro de la linea correspondiente
gon transmitidos al aparato de tratamiento de datos de la
ULA por medio de un registro silo.

APARATO DE TRATAMITENTO DE PAQUETES,

Un aparato de tratamiento de paquetes PP recibe
unidades de lfneas sincronas y asincronas de los caracte-
res., Forma, analiza, conmuta los paquetes, reconstituye lag
tramas y envia caracteres e las unidades de lineas. »"

Para ello, el aparato de tratamiento de paquetes
utiliza una memoria general MM que, en un modo de realiza-
cidén en particular, es comin a dos aparatos de tratamiecnto
de paguetes de un mismo modelc, cuando se utiliza, por ra-
zonds de fiabilidad, un aparato de tratamiento de emergen-
cia, '

TLa conmutacidn de los paquetes entre unidadég de
1fneas que pertenecen a médulos diferentes necesita inter-
cambios entre las memorias generales de estos mddulos;.es-
tos intercambios son ejecutados por el aparato de trata-
miento de paquetes del mddulo interesado a través de una
barra colectora temporal que sirve igualmente para los in-
tercambios entre los aparatos de tratamiento de paquetes y
las unidades de mando.

TLa figura 8 es el esquema por bloques de un apa-
rato de tratamiento de paquetes. Conmprende esencialmente el
sistema de entradas y salidas 51 éue egtba unido a las uni-
dades de lfneas y asegura las operaciones mds simples y wds

repetitivas, de manera que alivie el trabajo del aparato dg
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tratamiento 36 que cs idéniico a los aparatos de tratamien-
to utilizados en las unidades de lineas sincronas y asinerg
nas.

El sistema de entradas y salidas 51 efectua el
almacenamiento en memoria comin de las palabras que proviej
nen de las unidades de lineas, la emisidn hacia las unida-
des de lineas de palabras que se encuentran en memoria co-
min, la toma de una memoria tampdn disponible al comienzo

de la recepcidn de un paquete y su asignacidn a éste, la

ganeracidn de' llamadas al aparato de tratamiento y la pues+

ta en fila de espera.

El apafato de tratamiento de paquetes comprende,
ademds del sistema de entradas y salidas 51 y del aparato
de tratamiento 36, una memoria de programa 52 y un circﬁito
de acceso & la memoria 53. Las operaciones distintas de las
gue acaban de ser enumeradas en las funciones del contrcla-
dor de entradas y salidas, son efectuadas bajo el man§§ del
aparato de tratamiento que es liberado de las limitaciones
de tiempos de respuestas a las llamadas, 1imitacioneé;éée
gon debidas a la necesidad de no perder ningun cardetber éue
entra y & la necesidad de no crear ningin retraso durante
la transmisidén de los caracteres que salen,

Bl circuito de acceso a la memoria 53 ests cons-
tituido por un conjunto de memorias rdpidas y por una ldgi-
ca asociada. Puede ser empleado tanto por el aparato de
tratamiento 36, como por el cohtrolador de entrada y salida
51, Permite el acceso directo de tablas contehidas-en la
memoria central MM, tablas clasificadas por numeros de li-
neas, por numeros de vias 1ldégicas, por numeros de paguetes,

por numeros de unidn, etc,

i
!
i
i
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Ia figura 9 representa esquemdticamente el con-
4rolador de entradas y salidas. Estd compuesto por tres
bloques funcionales;

- un conjunto de fegistros 60 que permite ponex
en unién las barras colectoras del intercambio de unidades
de 1lfneas 70 y el conectador de barra colectora temporal
OBT 71 con la barra colectora de memoria 72 para la trans—
misién de los datos,

- un registro-silo 61 que desempefia la misidn de
memoria tampdén entre las barras colectofas de intercambios
UILBT y el aparato 36 de tratemiento de los paquetes (ba-

rra colectora T3).
=~ une base de tiempos 62 que puede desarrollar

varias secuencias de drdenes que manden el circuito de accg
so @ la memoria, siendo registradas las secuencias en una
memoria muerta 63, o
Un paso 75 une el aparato de tratamiento al Co-
nectador de barra colectora temporal. o

Bl funcionamiento del controlador de entradaé'y

salidas es el siguientes;

Cuando una llamada entra en el controlador, este

tetos que provienen de la unidad de 1lineas en los registrog
601 y 603 o, en el caso de las transferencias de eslabones
a eslabones, por medio del acoplador de barra colectora

temporal en los registros 602 y 604. A estos octetos eatdn
agsociados dos binomios que precisan el tiempo de la infor-
macidn recibida. Puede tratarse bien de una informacidn

destinada a ser directamente ordenada en una memoria ihteg

media de la memoris general, o bien de una informacién des-
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tinada a ser comunicada al aparato de tratamiento 36 por
medio del registro-silc 61, o bien adn de una informacidn
que permita la eleccidn y el desarrollo de una de las fre-
cuencias de drdenes de la bése de tiempo 62 del controla=-
dor de entradas-salidas contenida en la memoria muerta 63.
Estas drdenes son ejecutadas por el circuito de acceso a
memoria y permiten la atribucidn de posiciones en memoria
central y la puesta en fila de espera de andlisis de las
posiciones cargadas.

Asi, el controlador de entradas-salidas asociado
al circuito de acceso de memoria, funciona como un génél
lanzado por la ﬁniaad de lineas y que rinde cuentas a2l apa
rato de tra%aﬁiehto. Se debe observar que el niémero .de..
aconﬁecimientos qué hay que coumunicar al aparato de -trata-
miento estd limitado con relacidén al numero de informacio-
nes que trata directamente.r

Bn un sentido inverso, cuando una llemada provier
ne de una unidad de lfneas, el controlador de entradas~-sa~
lidas procedé a la emisidn de dos octetos que extrae‘dé una
memoria tampdén por medio de registros 605 y 606, B

Si se itrata de una llamsda que proviene de la
barrs colectora temporal se emifen, igualmente, dos octetos
por medio de los registros 607 y 608. A cada emisidn de ca=
récter sobre la barra colectora temporal, un contador de

octetos 64 es decrementado, lo gque permite al controlador
{

de entradas-salidas reconocer el vaciado de una memoria in-

el contenido de la prdéxima memoria tampdn a emitir.
Bl aparato de tratamiento 36 del aparato de tra-

tamiento de paquetes PP es idéntico a los aparatos de tra-
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tamiento que se han descrito a propdsito de la ULS (unidad

do parte de la ULA (unidad de lineas asincronas). Por el
contrario, el conjunto de las drdenes de ejecucidn que son
dirigidas a este aparato de tratamiento es de un volumen

mis importante, siendo mds variadas las tareas a efectuar

por éste. Bn efecto, el aparato de tratamiento 36 debe ase:
gurar la gestidén de las tramas, el andlisis de los paguetes
recibidos, la puesta en fila de espera eﬁ la direccidn sa-
liente de los paquetes analizados, el tratamiento y laremi
sién de los paquetes "dispuestos para recibir® la libera~
cidn de las memorias tampén,

Le rapidez de ejecucién de estas funciones de-
pende del circuito de acceso & la memoria 53 que serd des-
crito a continuacidn, E1 aparato de tratamiento recibe so-
licitudes de trabajos a efectuar gue emanan del paso ds
entradas=-salidas 51, por medio de un fagistro-silo 54,<£e—
gistro que regula el tréfico., Segin una de las caracteris-
ticas del invento, los programas muy repetitivos son ragiss
trados en memorias muertas rdpidas, mientras que los pro;
gramas de utilizacidn menos frecuente son reglstrados en
une memoria de escritura y lectura (RWM). E1 aparato de
tratamiento 36 estd, por otra parte, equipado con memorias
de lineas rdpidas gue son directamente accedidas por el nus
mero de la linea que llama a razdén de ocho octetos, por
ejemplo para 512 lineas. En un sistema de conmutacidn efec-
tivamgnte realizado, un aparato de tratamiento de paguetes
puede controlar 512 lfneas sincronas y asincronas. Las po-

gibilidades de conmutacidén son del orden de 2.000.000 de

baudios,
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Ta figura 10 representa el circuito de acceso de
memoria que lleva la referencia 53 en la figura 8. Este
circuito estd compuesto pér un conjunto de registros y opes
radores légicos asociados que comunican, por una parte en-
tre si y por otra parte con la memoria, por las barras co=-
lectoras de informacidn 80 y direccidn de la memoria 61.
Las barras colectoras 80 y 81 no atacan la memoria princi-
pal M directamente, sino que estdn conectadas a un paso
de enlace adaptador de memoria Al, Bl circuito 53 propia=-
mente dicho comprende un bloque 82 de grupos de indicado-
ras. Un indicador estd definido por el paso de base’db ’
tiempos 62 dgl ecircuito derentradas y salidas 51 o por una
instruccidn del aparato de tratamiento 36. Un grupo esd
definido por el numero de linea del pasé 51 o por un‘fégig
tro Pr cargado por el aparato de tratamiento 36. Estos in-
dicadores contlenen, por ejemplo, los Indices de gestidn
de los paquetes por lfnea por unidn. Bl blogue 83 es un -
bloque gque contiene la direccidn corriente de la memor;ﬁ
tampén que puede ser accedida por ndmero de linea y perﬁite
la ordenacidn o la extraccidén de los caracteres conséduti-
vog en memoria tampén, El incremento de estas direcciones
corrientes es efectuado directamente en el circuito 53 por
el sumador 84. Bl bloque 85 comprende un cierto ndmero de
indicadores (por ejemplo 128) que pueden ser indicadores
SJ, accedidos directamente por el operando j de la instruc-
cidn (per ejemplo indicadores de la tabla de memorias tampo
ﬁes libres), o indicadores Spr dirigidos por un registro pr
86 que estd caréado directamente por el aparato de trata—-
miento, o bien indicadores Wj accedidos directamente por el

operando j de la instruccidén que pueden ser post-indicados
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por el operando d de la instruccidn, o bien aun indicado-

la instruccidn.

Los pasos 87 y 88 son multiplexadores. Los regis-
tros 69 y 94 permiten al aparato de iratamiento 36 acceder '’
directamente a la memoria. ILos régistros 90 y 91 forman un
bloque que realiza la operacidn 0 ldégica entre el contenidg
del registro 80 y una palabra memoria., E1 resultado es car-
gado en el registro 92 y dirige la memoria,

El conjunto 90 y 91 permite acceder directamente
a tablas clasificadas por numero de via 1dgica.

Un elemento indicador 93 cuya parte AIL esta car-
gada por una direccidn inicial que proviene de la meworia
y cuya otra parte (91) es cargada por el aparato de irala-
miento 36 es posit-indicada por el operando 4 de la instruc
cidn. Bste elemento indicador permite acceder por ejemplo
a tablas de desbordamiento (o rebvose) o tablas de acceso.
indirectio. Los blogues y los regigtros que acaban de Sér,
enumerados gon empleados por una interrupcidn particular
del aparato de tratamiento o por drdenes del paso de entra-
das-salidas 51 para algunos de entre ellos.

ADAPTADORES DE MEMORIA.,

Los adaptadores de memoria codifican las llama-
das que vienen de los aparatos de tratamiento de paquetes
vy permiten la utilizacidn de la memoria si ésta estd dispo-
nible, Supervisan las tarjetas de memoria descedificando
lag partes importantes de direccidn, a fin de relacionar
las filas individuales de selececidn de tarjetas. Generan
las seflales de reloj y de renovacidn cuando las memorius

utilizadas son tablas ¥MOS; calculan la redundancia de datos
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en la escritura y en la lectura segin un ¢6digo de Hamming;
controlan los binomios de paridades de direcciones en la
1ectufa y generan eventualmente una sefial de alarma cuando
una tarjeta de la memoria félla.

IMELORIAS COMUNES.

Las memorias comunes que son utilizadas, son ven.
tajosamente memorias MOS, canal N de cuatro k binomios NS
por caja. E1 tiempo de acceso es de 200 ns aproximadamsnte
con un tiempo de ciclo de 400 ns. La fiabilidoad de estas
memorias es aumentada por la utilizacidn de un cddigo de-
tactor y auto-corrector de errores simples. Cada palébfé
de memoria de 22 binomios es descompuesta en 16 binomios
de datos, 5 binomios de cddigos autocorrectores y un.bino-
mio de paridades de la direccidn en la que se encuenﬁ:%)es~
ta palabra, 16 que permite controlar la fila de drdencs.
En un modo de realizacidn particular, una tarjgta de memo-
ria comprende 88 cajas de memoria MOS y los clrcuitos inter
grados de acceso y de lectura. Con cajas de 4 k biromios,
la capacidad de datos de uns tarjeta es de 16 K palabras
dé 22 binomios., -
CONECTADOR DE DBARRA COILECTORA TEMPORAL

Ie. barra colectora temporal permite la transmi-
sidn de datos y de sefiales de servicio entre dos aparatos
de tratamiento de paguetes de un mismo modelo por intercom
bios de sefializacidn mds generalmente entre un aparato de
tratamiento de paguetes de los médulos y otro aparato de
tratamiento de paquetes de otro médulc para el intercambio
de paquetes, entre un aparato de tratamiento de pﬁquetes hid
una unidad de mando para el intercambio de paquetes de se-

fializacidn y de faltas, o entre dos unidades de mando UC
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para actualizacidn,

Estos intercanbios de paguetes de informaciones
son efectuados gracias a una técnica prdéxima a la utiliza-
da en telefonfa denominada modulacidn de impulsos codifi-
cados (por abreviatura MIC). Segin esta téenica, una barra
colectora comin pone secuencialmente en relacidn un recepiol
durante un intervalo de tiempo unitario. 4 dos intervalog
de tiempo unitarios sucesivos corresponden gensralmente dos
conunicaciones diferentes. El establecimiento de estas co=-
municaciones esg manejado por un circuito ldégico de explora-
cién que distribuye las informaciones necesarias paré;lé
conexidén de los emisores y de los receptores sobre una ba-
rra colectora llamada conectador, que estd unida a 1a ¥drra
colectora temporal. Cada intervalo de tiempo unitarié es
asignado a un aparato de tratamiento de paquetes o a una
unidad de mando gue son, en funcidn del trdfico, oonsidéra-
dos como emisores o receptores. B

Los aparatos de tratamiento de paguetes de los md
dulos son fisicamente conectados a conectadores de barra co
lectora temporal, Como se he dicho precedentemente, los apa
ratos de tratamiento de paguetes son fisicamente doblados,
estando en servicio un aparato de tratamiento de paguetes
nientras que el segundo estd destinado a intervenir en caso
de que aparezcan defectos en el primero. Las informsciones
que indican gue exisften taleé defectos y lag informaciones
que permiten la reconfiguracidn de un mddulo son reagrupa-
das en registros de CBT y transmitidas sobre la barra colec—
tora temporal.

La tabla siguiente representa la estructura de und

trama, es decir de un ciclo de barrido. la barra colectora
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temporal es esencialmente un bucle sobre la gque estan co-
nectados los aparatos de tratamiento de paguetes por medio
de conectadores de barras cplectoras temporales del tipo
del que se describird a continuecidn,

La uYnica tabla se presenta en forma . de lincas que
corresponden a lineas fisicas y de columnas gue represen=—
tan la evolucidn 4@ las transmisiones en el tiempo.

Ia linea BP es la linea del bitio de paridad,

las lineas Bo a B7 llevan los octetos de informacidn en pas
ralelo. Las lineas B8 B9 son lineaé de sincronizacidn de
trdma. La linea GBT representa la aparicidn de los impﬁisos
de reloj en el tiempo y la linea inferior do 1la tabla re-
presenta, o bien el aparato de tratemiento de paqueies we-
ceptor, o blen une unidad de mando, B

Cada canal es asignado a un aparato de tratamien
to de paquetes receptor PP0O a PPM, Un canal comprende ires
octetos que se presentan sucesivamente sobre la barra co-
lectors temporel. El primer octeto comprende binomios,dg
identificacidn del aparato de tratamiento de paguetes o de
la unidad de mando emisor. Los octetos 1y 2 llevan las in
formaciones destinadas g ger conmutadas.,

Cada posicidn de tiempo es, por ejemplo, de una
duracién de 150 microsegundos y permite la transferencia
de 1 octeto., En cada trama, 15 aparatos‘de tratamiento de
paquetes y una unidad de mando son explorados, siendo esta-
disticamente el trdfico de una unidad de mando, igual a
aproximadamente 1/16 del trdfico de los aparatos de trata-
miento de paquetes. Durante la conmutacidn, el primer octe-
to transmitido indica cudl es el ndmero del emisor por una

parte ¥, por otra parte, sobre el binomio BO, si el canal
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estd libre u ocupadb ¥y en los binomiocs Bl y B2 si se trata

je Y. Iuego, los octetos 1 y 2 son transmitidos al PP en
cuestidn,

La conmutacidn temporal que ha sido empleada aqui
presenta ventajas considerablgs con relacidn a la conmuta--
¢idn espacial realizada por un dispositivo del género "ba-
rra transversal®. En efecto, el trdfico aceptabls por el
sistema puede ser fdcilmente aumentado empleando barras co-

lectoras temporales miltiples.
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La figura 1l representa un conectador de barra
colectora temporal CBT que estd conectado en paralelo sobrg
la barra colectora temporal propiamente dicha 95. Recibe en
96 los impulsos de reloj de la barra colectora temporal. Al
nivel del conectador, la barra colectora temporal 95 atra-
viesa sucesivamente un amplificador 97, un rezistro recep-
tor 98, un multiplexador 100 y un segundo amplificador 97a.

Una esbacidn piloto 99 que manda el funcionamien-
to del conjunto ha sido esquematizada para memoria y se en-
cuentra en un punto cualquiera del bucle que forma la varrd

coléctora temporal.
Los impulsos de reloj que llegan a 96 penetran

en un canal receptor 101 que identifica el mimaro de caual
Kr. BEgte paso esté constituido por ejemplo por un regisﬁro
de desplazamiento de 48 posiciones que progresa a mcdida
de la llegada de los impulsos de reloj. La sefial de salida
del paso 101 es aplicada similtdnesmente sobre un compara~
dor de cddigo 102 y sobre un multiplexador 103. EL conpara-
dor 102 compara el cdédigo recibido con el cdédigo que es}é
memorizédo en el paso 104, que es un paso de identificacidy
del médulo conectado por medio del consctador de barra co-
lectora tenporal. El comparador 102 abre las puertas si el
numero de cddigo recivido en un momento dado corregponde
al nimero del mddulo. Si no, las puertas permanecen blogued
das y no pasa nada, slendo 104a un amplificador,

Las informaciones que provienen de la barra co-
lectora 95 son multiplexadas con el cddigo del canal KR en
el multiplexador 103, y luego colocadas en un registro-si-
lo 105 que realiza la concatenacidn de los datos con el tin

po de llamada que proviene de un circuito 1ldgico cableado
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106. Los datos son asi colocados en filas de espera ¥y no
son transmitidos al aparato de fratamiento de paguete sobrs
la barra colectora de intercgmbio 107 a través de un ampli+
ficador 106, mds que sobre validez de este en 108, La cadesq
na de transmisidn 95-103~105-106-107 se refiere dnicamento
a la recepcidén por un aparato de tratamiento de paquetes’

de informaciones que provienen de la barra colectora ten-
poral. En el sentido inverso, las informaciones son tomadas
gobre la barra colectora 107 por dos registros 109 y 110,
Los octetos 1y 2 son a continuacidén transferidos a memorids
111 y 112, mientias que el octeto 0 es multiplexado eﬁ‘li3
con el nimero del canal KR. Cuando el resultado de la com-
paracién de cddigo efectuada en 102 es positivo, el conte-
nido de las memorias lli vy 112 es transferido en el multd -
plexador 100 y de alli sobre la barra-colectora temporal

g5, donde serd reconocido por el aparato de tratamiento ds
paquetes destinaterio como ha sido dicho precedentemeh@e}

Los registros SILO 105 y las memorias 111 y 112
con utilizados pars la presentacidn de log datos en elkéQT
gano receptor en momentos determinados, permiten realizar,
como en los otros pasos, el asincronismo de introduccidn
de los datos y de su extrgceidn.

Los componentes simétricos de emergencia no han
sido representados,

A cada conmutador=-concentrador corresponden e
dios de vigilancia_y de mantenimiento de la red que no se—
rén descritos. Ias unidades de mando propiamente dichas pug,
den estar constituidas por mini-calculadores provistos de
un programa apropiado. Estos calculadores qus existen ya

en el comercio no forman parte del invento.
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Bl sistema de conmutacidn segin el presente in-

dades de ios equipos.

Bs evidente que pueden introducirse modificacio-
nes en los modos de realizacidén que acaban de ser descri- '
tos, en particular por sustitucidn de medios téenicos equi
valentes, sin salir por ello del marco del presente inven-

0.

REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencidén propia y nueva que se
prosentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que -
se recogen en lag reivindicaciones siguientest

18,- Sigtema perfeccionado de conmutacidén de da-
tog por paquetss para una red reticulada que comprende 11~
neas de transmisidn y centros de conmutacidn, estando pro-
vistos los centros de conmutacién de memorias que permiten
realigar un acceso viritual, caracterizado porque cada cen-
tro de conmutacidén se compone de al menos una unidad de
mando y de al menos una unidad de conmutacidn de lineas,
determinando la memoria de acceso las uniones a obtener
que pertenecen a la unidad de mando,

28 ,- Sigtema de conmutacidn segin la reivindica-
cidn 12, caracterizado porque un centro de conmutacidn con

prende un conjunto de unidades de conmutacidn idénticas y
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un conjunto de unidades de mando idénticas, siendo funecidn

el nimero de cada tipo de unidades, de la potencia mdxima

de tratamiento del centro, estando secuencialmente conecta
das todas las unidades de un centro por medio de una barra
colesctora temporal.

38.- Sistema de conmutacidén segin una de las ;ei
vindicaciones 12 o 28, caracterizado porque cada unidad de
conmutacidn comprende medios de concentracidn gradual de
las informaciones entre el enlace de lincas ¥y el enlace de
barra colecﬁora temporal, trabajando el enlace de 1ingas
sobre binomios y el enlace de barra colectorartemporaliso—
bre paqueteg de datog,

48.~ sigtema de conmutacidn segln una de las rei-

vindicacliones precedentes, caracterizado porque cada uhi-
dad de conmutacién comprende 8l menos una unidad de lfneas
que, reciblendo binomios, reconstituye caracteres y Qiqe-
versa, y un aparato de tratemiento de paquetes que, réci—
biendo caracteres, constituye paquetes de datos Yy vice§er-
58, :
58.- Sistema de conmutacidn segin una cualquiers
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
cada unidad de 1lfneas y cada aparato de fratamiento de pa-
quetes comprende un caleulador répido de estructura idén-
tica, ftrabajando dicho caleulador secuencialmente sobre
los datos recibidos 0 que haya que emitir en una lfnea,
68,~ Sistema de conmutacidn segin una cualguiera
de las reivindicaciones precedentes, caractsrizado porque
una unidad de conmutacidn se componé de una memoria gene-
ral, de un aparato de tratamiento de paquetes y al menos

una unidad de lineas conectada al aparato de tratamicnto de
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paguetes por una parte y a un conjunto de lineas por otra

78,- Sigtema de conmutacidn segin una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes caracterizado porque
una unidad de lineas sincronas estd conectada a un conjun-
to adaptador de lineas sincronas conectado a su vez a mo=
dems que efectuan el multiplexado de las informaciones
recibidas de las lineas y vicevefsa.

88,~ Sistema de conmutacidn segin una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porgue

el aparato de tratamiento de paquetes estd concctado a

la memoria general por medio de un circuito de adaptacién
de memorig que contiene elsmentog indicadorés que permiten
acceder directamente g posiciones determinadas de la meno-

rig,
98,~ Sigtems de conmutacldn segin una cualquicra

de las reivindicaciones precedentes,'caracterizado pcxdue:
las funciones aimples y repetitivas son realizadas por cirw
cuitos 1égicos cableados, las funciones simples, pero Que
recurren a pardsitos, son realizadas por circuitos légicos
bajo la dependencia de un aparato de tratamiento, las fun-
ciones especializadas son aseguraedas por aparatos de btra-
tamiento especializados, y las funciones generales de es—
tablecimiento de las comunicaclones son aseguradas por cal-
culadores universales,
108,~ Sistema de conmutacidn segin una cualquiers
de las reivindicaciones precedentes caracterizado porgue
todos los circuitos elementales son dobles, provocando el
fallo de un circuito, la reconfiguracion del sistema, sien~

do emitida simultdneamente una sefial de alarma,
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1 l12,~ Sistema perfeccionado de conmutacidn de da-
tos por pajuetes para una red reticulada.

Tal y como se ha Qescrito en la Memoria gue an-
teéede, represehtado en los dibujos que se acompafian y con
5 log fines que se han especificado,

Esta liemoria consta de cuarenta hojas escritas

a mdguina por una sola cara.

Wadrid, g7 711976
P.A,

Oscar abury
Por Pader,

HCC.




BRTECCLIUNTCATICNS RLDICELECET: QUES ET TELEPHONICUES 1.R2,10,

643311

I/vI
. ' J\
F g 1. “rooers MODEMS MODEMS®
2 HF
y | | |
2| 1 1 1
/I \\
2171 | 3
\ .
4
Fig.2. 4
________________ e
. l
BENE | |
| ULS PP 1
| [ALS |
| |
| [ocA MM ] |
b o o e N
[ i
I - 2 I
{ UC i
e S N
EC. LE. CLOCK
—— r—~ e,
, [l R3] o4 AN [T
Fig.4.
2% | 27 25 |
ULS
4 H H
D D
26 ¥
—
2507~ -

Oscor
Por Podels




ALNGOZE[T A

S7 LC dd

9€ 13 ve| | € el | ee oz K=

—
.

77

* LdD

W

o %&f%%ﬁﬂ

W:MQQF\ SKWIaow

.

. Si,iffiirli?
#ame — 1 ) {cd-.(?..r.l.ll ter= e T eaw
TA/TX ‘LT . 1 Le e RIS
TALI B atote R s SRS P S ab it
JEEVO A

e e e e i . £ A 2 e 2 g R ot 4o e



-y T T R IR N s R ol okt 2L SR O ] AT e
IS M ST SIARTCNS RADICELEC-
LA T AT e S 1 e
SR UL 0 SSTDNICET ULS BLRLT.

S,

MOQEMS

s

UL

Fig.3. QL

o
o1

L
/ e

CBT

l._..3'1

€ = 26 32

31

\—/J 1 ] o
PP L



A 64331

- IT/Vi
e 8 S e e o e = N : c - : —_‘,1:
IR ropgrs
N N/ § N\
BEALEE L &

1 UL UL

PPy

MM 2o

44

31 3. ] |34 35 36

~ar/dp Elzabury




NP TR S N )

643319

WELECCLLUITICAPTIONS RADIOELECTLEIQUES ET TELEFHOIICUES TLR,T,
' ITr/vI

40

39

w
o
|

48 49

|
‘ ‘ INs| | 46
50




PLLECCLAULITICAITCHS RADIOELECTRIGUES ET TELEPIONICULSS TL.R.T,

64331 ¢

IV/VI
IULI
Fig.8. |
74
52 ) B ' A
[ M F
| 54 53
36
Fig9.
| ! (79
T ]
60--f0s] [eog] o] Eo3] ko7l kosl o2 604
i 7 '
’ l
'R 7y Yk
] CBT
64
SAM
7
, A
75 | |61 62 63
73
i {
A
Oscir g B o




*pog 204 . I

.njhqofig 9p 40250

'JO3

-9

bl

68

| 89 |

[+l

€8

[4:]

S

68

...;- Eevy

IL/n

01614

ovn IO
=oTITOIT T




MOLaCCITUT

YT
L ande l!

m o r
-Dc-‘-uﬂ: .

s ey s e A ey
UITAnT s LI CCL=C-
P g

Ly L ENICTII UL

51

82

83

88

87

85

L

B =




T
4

V/VI

643311

89

88

kL




64331 9
DT, CCHIULTCAPICHS RADICELECTRIAUES ET TELUPHONINUZS 4R, 1%,

VIi/vi
o Ty
Fig.11.
o8 99 100
%5 e
e }
AR
L 104 95
97 101 / _[%ﬁ_
96 \ R .
A @“:‘ 97c
A~
102 10401 |
KR 12 ;
/ y ~/103 y 1’}3
, M| KR
106 =1
Pq ‘ ‘ .
105
] 1/
L1og 110
[
108
A_&?uoe
107 |
(
PP




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



