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La presente invención se refiere a 
un dispositivo de barra impresora térmica en particular, pero 
no esencialmente, para la impresión áe facsímiles.

Se conocen dispositivos impresores 
térmicos que tienen la forma de una pluralidad de elementos ca­
lentadores, separados, individuales, cada uno de los cuales se 
activa según sea necesario. La resolución que proporcionan di­

chos dispositivos está limitada por el espaciamiento mínimo que 
se puede obtener.

Actualmente, la mejor resolución que 

se puede obtener es del orden de 0,50 mm. Para una gran resolución, 

como se precisa para la impresión de facsímiles, son convenien­
tes las resoluciones que bajen hasta 0,127 ntm. Dicha resolución 
fina es conveniente cuando se imprimen dibujos, fotografías y le 
tras pequeñas transmitidas por sistemas de telecomunicación.

También es conveniente poder imprimir 
en toda la anchura de una página y la velocidad de impresión de­
be efectuarse a un nivel razonable. Como el papel utilizado para 

la impresión se obscurece por acción del calor, es necesario ge- 

^nerar suficiente calor, durante un periodo de tiempo suficiente, 
para conseguir la densidad deseada de la impresión.

Las características citadas, y otras, 
se considerarán de una forma adicional en el transcurso de la 

descripción, junto con otras características y ventajas. El pre­
sente invento cumple con las diversas exigencias dando al elemen 
to impresor, o calentador, la forma de una barra continua de ma­

terial con resistencia eléctrica, y alimentando impulsos eléctri-i 

eos a través de la barra en posiciones previ mente elegidas para-j- 
fermar "puntos calientes". !

Por lo tanto, según el presente inven!
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to, un dispositivo impresor térmico comprende: Un substrato de 
material eléctricamente aislante; una barra continua de material 

eléctricamente resistivo sobre una superficie del substrato; 

un primer esquema de conductores eléctricos sobre la superficie 
del substrato y que se extienden a lo largo de un lado de la ba- 
-rra; un segundo esquema de conductores eléctricos sobre la super 

ficie del substrato y que se extienden a lo largo del otro lado 

de la barra; primeros conectores eléctricos que salen desde el 
primer esquema hasta la barra, conectándose los primeros conec­
tores eléctricos a la barra en una organización predeterminada 
separada a corta distancia que se extiende a lo largo de la ba­

rra ; segundos conectores eléctricos a partir del segundo esque­
ma hasta la barra, conectándose los segundos conectores eléctri­

cos a la barra en el otro lado en una organización predetermina­

da separados a corta distancia y extendiéndose a lo largo de la 

barra y opuestos a los primeros conductores eléctricos; y me­

dios para conectar una fuente de suministro de energía eléctri­
ca a los esquemas de conexiones eléctricas para alimentar corrien 
te eléctrica a conectores eléctricos opuestos previ"mente ele-

¡ gidos, para producir áreas calentadas en dicha barra.
t

Según una característica del inven­
to, el primer esquema de conductores comprende una pluralidad de 
columnas, estando separada eléctricamente cada columna de las 

demas columnas, y una pluralidad de conectores que salen de j 

cada columna hasta la barra y el segundo esquema de conducto- ! 

res comprende una pluralidad de filas, estando oda fila separada 

eléctricamente de las demás filas y una pluralidad de.conducto- '
I

res que salen de cada fila hasta la barra, conectándose cada co-¡

nector desde una fila hasta la barra en un punto opuesto a un }!
conector conectado a una de las diferentes columnas, conectan- ;30.
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dose cada fila por los coneatores a la barra en posiciones dife­

rentes a las demás filas.
El invento se comprenderá fácilmen­

te por la. descripción que sigue de varias modalidades, a titu­

lo de ejemplo, tomando como referencia los dibujos adjunto, en 
.los que:

La figura 1 es una vista esquemáti­
ca en perspectiva de una parte de una barra impresora para ilus­

trar las características básicasdel invento.

La figura 2* es una vista es perspec­
tiva menos esquemática y en sección transversal de una parte.de 
una barra impresora que ilustra detalles estructurales.

La figura 3 es una vista en sección 
transversal tomada a través de la barra impresora y algunos de 

los conductores asociados con la misma, por ejemplo a lo largo 
de la linea 111-111 de la figura 2.

La figura 4 es una vista en planta 
de una forma de disposición de conductores.para una barra im­
presora .

Según se ilustra en la figura 1, una 
barra eléctricamente resistiva continua, única, larga, 10, se 

sitúa sobre un substrato 11 de material eléctricamente aislante. 
Una primera serie o esqurma de conductores 12a, 12b, se forma 
sobre un lado de la barra 10 y una segunda serie o esquema de

conductores 13a, 13b, 13c, 13d ....  se forma sobre el otro lado
de la barra 10.

Tomando el esquema de conductores 12a 
se divide, en el ejemplo presente, en cuatro para conectarse a la 
barra 10 en cuatro posiciones separadas a corta distancia 14a, 14b, 
14c, 14d. El esquema de conductores 12b se divide, de un modo si-
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milar, en cuatro y se conecta a la barra 10 en posiciones 15a,

15b, 15c, 15d.

El asquees de conductores 13a se co­
necta a la barra 1Q en una posición 16a, inmediatamente opuesta 

a la oposiciones 14a. El esquema 13a se conecta también a la 
-barra 16 en la posición 16b, inmediatamente opuesta a la posi­

ción 15a. El esquema de conductores 13b se conecta a la barra 

10 en posiciones 17a y 17b, opuestas a las posiciones 14b y 15b; <. 
es esquema de conductores 13c se conecta en las posiciones 18a 

y 18b, posiciones opuestas a 14c y 15c; el esquema de conducto­
res 13d se conecta en posiciones 19a y 19b, opuestas a las posi­

ciones 14d y 15d. Las conexiones desde los esquemas 13a, 13b y 
13c hasta las posiciones 16b, 17b y 18b, respectivamente, se ha­

cen por medio de cruzamientos aislados, por debajo y por encima 
de los esquemas de conductores 13b, 13c y 13d.

Alimentando un impulsos eléctrico 
a los esquemas de conductores 12a y 13a, se produce un "punto 
caliente" entre las posicicnes 14a y 16a. Debido a la resis­
tividad del material de la barra 10 y al hecho de seguir el trayec
to más corto, el paso de energía eléctrica se restringe a un j

:
trayecto directo entre las posiciones 14a y 16a y el calentamien! 

to queda muy localizado. Un impulso eléctrico a los esquemas 

12a y 12b crea un T?unto caliente" entre las posiciones 14b y 17d 

y un impulso a los esquemas 12b y 13a crea un "punto caliente" 
entre las posicicnes 15a y 16 b. Observando la figura 1 se po­

drán apreciar fácilmente otras formas de organizar los impul­
sos. El número de esquemas puede aumentar, y aumenta para toda ¡
la linea de una página completa, según se describirá. ¡!

La figura 2 ilustra una estructura 
típica de una barra impresora y los conductores correspondientes!
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con más detalle. El substrato 11 es de material apropiado eléc­

tricamente aislante, por ejemplo vidrio, cuarzo o materia cerá­
mica. Sobre las superficies superior del substrato 11 se depo­
sita, o se forma, una capa, por ejemplo una capa laminar del­
gada, 20 de material eléctricamente conductivo. Como ejemplo se 

* puede citar una capa en tres partes compuesta por una primera 

capa de titanio de buena adherencia al substrato, una segunda 

capa de paladio que tiene buena adherencia con el tiatnio y pro­

porciona una buena adherencia para la tercera capa de oro. Las 
tres capas se forman por evaporación, por ejemplo, con un espe­
sor normal <3b la capa de oro de aproximadamente 1.C00 A y un es­

pesor total de la capa 20 inferior a 2.000 A.
La capa se mordenta entonces fotoli- 

tograficamente para definir conexiones 20a y 20b. El conjunto 
se cubre entonves con una capa 21 de material eléctricamente 
aislante. Esta capa se aplica, por ejemplo, por un proceso de 
estarcido con seda y se deja descubierta una abertura longitu­
dinal 22 que se extiende hasta el substrato mtre los extremos 

de las conexiones 20a y también deja los extremos de las co­

nexiones 20a expuestos. La abertura 22 abarca toda la longitud 

del substrato.

Por ejemplo, la capa 21 es una capa 
de película gruesa, formada normalmente por doble estarcido de 
dos capas una sobre otra, para dar un espesor normal de 25 micro 

*nes. La capa 21 puede estar formada por otros medios, por ejem- 
pío evapor ción. El material puede variar pero, convenientemen 
te, es un material mecanizadle por rayos lasser. Después de 

cocer la capa 21, si fuera necesario como ocurre con una capa 

por estarcido de seda, se practican orificios 23 a través de la 
capa aislante 2L, en una configuración predeterminada de orifi- }30



-  6 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

cios, para proporcionar conexión final a la capa superior de 

conductores. Las vías u orificios 23 se producen fácilmente 

con maquinaria de tipo normal. El lasser penetra a través de la . 

capa 21 pero no a través de la capa conductiva 20, an parte 
porque el oro refleja el haz y también porque la energía del 
-rayo lásser es de potencia suficiente solamente para penetrar 

a través de la capa 21. Un material normal para la capa aislan­
te 21 es el qte se. puede obtener con la marca registrada Dupont 

9429.
Entonces se forman los esquemas de 

conductores 25 y 26. En el ejemplo presente, los esquemas de 

conductores 25 y 26 son capas de película gruesa formadas, por 
ejemplo, por un proceso 3e estarcido con seda. Sobre un lado 
de la abertura 22, el esquema de conductores 25 es de tal natu­

raleza que cada conductor 25a, 25b, 25c se conecta por los ori­
ficios 23 a una pluralidad de las conexiones 2Ca. Las conexiones 
2Ca se conectan por gruros de un número predeterminado. En el 
otro ladods la abertura 22,'el esquema de conductores 26 compren 
de una pluralidad de conductores 26a, 26b.... que abarcan la 

longitud del substrato. Cada conductor 26a, 26b .... se conecta ¡
a una serie de conexiones 20b, fe modo que las conexiones 20b j

)
conectadas al conductor 26a queden separadas por un número pre- ¡ 
determinado de otras conexiones 20b. Por ejemplo, el conductor i 
26a se puede conectar a cada cuarta con xión 20b, mientras que i 
el conductor 26b se conectará también a cada cuarta conexión 20b' 

pero aparado a lo largo de una conexión con relación al conduc- ' 

tor 26a. Este aspecto se puede ver con más claridad en la figu­
ra 4, que se describirá más adelante. La conexión eléctrica ^
entre los esquemas de los conductores 26, o sea los conductores : 

26a y las conexiones 20b, se efectúa por los orificios 23 en
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la capa aislante 21. U* material normal para conductores de pe­

lícula gruesa se vende con la marca registrada Dupont 9315*
Finalmente, la barra 10 se forma, por 

ejemplo, por un proceso de estarcido con seda para depositar unq 

capa de material de elevada resistencia eléctrica, de la cual 
* se puede citar como ejemplo normal una tinta resistora suminis­

trada con la marca registrada Dupont 1431. Un ejemplo normal 
de resistividad es dé 1 K / pero este valor se da a título 
de ejemplo solamente. Después se somete a cocción. Si se desea, 
se puede aplicar una capa protectora sobre los esquemas de con­

ductores, dejando la barra 10 al descubierto.

La organización de la figura 2 corres­

ponde en general a la organización de la figura 1, y el mismo 
sistema de alimentación de impulsos produce puntos calientes lo­
calizados. Por ejemplo, un impulso alimentado al conductor 25b 
y 26a producirá un punto caliente en un posición indicada por 
la zona sombreada 30.

20.

25..

30.

La.figura 3 es uña vista en sección 
transversal tomada a través de una barra impresora, como en la 
figura 2, transversal al eje longitudinal de la barra. Aúnque 

los esquemas de conductores 25 y 26 t la barra 10 se ilustran 

en la figura 2 con cantos cuadrados, en general serán redondea­

dos, como en la figura 3 particularmente si se realizan con 
procesos de estarcido coñuda. En particular, la barra 10 ten¡- 
dra un perfil redondeado, La barra 10 tiene que cumplir con di­

versos criterios. Deberá existir un cierto "contenido de calor" 
cuando se producen los impulsos para que no se produzca un en­

friamiento demasiado rápido. Esto puede exigir un espesor que 
se obtiene acumulando la barra por capas, por ejemplo mediante 

estarcido pon seda 2 o 3 veces, según indican las líneas de ra-
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yaa 31. Es conveniente que exista una distribución térmica uni­

forma en sentido vertical por la barra, o si se produce un gra- 
diante de temperatura, que. la barra esté más caliente en las 

superficies superior, áunque la temperatura deberá ser mínima 

para obtener un "contenido de calor" máximo. N„ obstante, sien- 
-do la barra gruesa existirá una tendencia a que fluya más co­

rriente eléctrica a través de la parte inferior de la barra 

que en la parte superior, dando una temperatura más elevada en 
laparte inferior de la barra. Egte se puede compensar en grado 

notable haciendo que cada capa de la barra 10 tenga una resis­
tencia diferente, reduciéndose la reástencia de cada capa desde 

la capa inferior basta la capa superior.
Según se ha indicado anteriormente, 

es conveniente una resolución de 0,127 mm y, por lo tanto, las 
conexiones 20a y 20b se separan en centros de 0,127mm. A pe­
sar de que la barra 10 puede tener una anchura superior a 0 ,1 2 7  

mm, por ejemplo una anchura de 0,203 mm a 0,254 mm, los extre­
mos de las conexiones 20a y 20b se extienden por debajo de la ba­

rra para formar una buena conexión y evitar una extremada pre­
cisión en la formación de la barra 10, por lo que el punto ca­

liente real tendrá una anchura de aproximadamente 0,127 mm. En 

general, se forma un "punto caliente" de aproximadamente 0,127 
mm de diámetro.

25 .-

30.

La figura 4 es una vista en planta 
de un ejemplo de disposición de conductores para una barra im­

presora. La barra resistora está indicada por la referencia 
*10 y se extiende continuamente a tr vés del substrato 11. En 
un lado de la barra 10, hasta la parte superior en la figura 4, 

se forman los conductores 25a - 25h. En el ejemplo expuesto, 
cada conductor 25 se conecta con 20 conexiones 20a. En el otro
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Lado de la barra, por debajo de la barra de la figura 4, se
forman los conductores 26a - 26t. Cada conductor 26 se conecta
a cada vigésima conexión 20b, el conductor 26a se conecta a la

primera , vigesimoprimera, etc, el conductor 26b se conecta a
la segunda, vigesimosegunda, etc, y asi sucesivamente, .según

indican los puntos 35 que corresponden a las posiciones de las

vías u orificios 23 en las figuras 2 y 3.

Los adaptadores de contactos 36 se
sitúan a lo largo de un canto para los conductaes 25, mientras
que por conveniencia, los conductores 26 tienen adaptadores 1
de contactos 37 en extremos alternos, para permitir el empleo 

de conectores de contacto razonablemente grandes. Mientras la 
elección de conductores apropiados 25 y 26 se puede producir 
un "punto caliente" en cualquier parte a lo largo de la barra 

10.
Por conveniencia y facilidad de des­

cripción, los esquemas 25 se exponen como columnas y los esque­
mas 26 se exponen como filas. Así, cualquier "punto caliente" 

particular se puede activar eligiendo una columna y una fila 
particular.

La figura 4 sirve de ilustración sola-¡- 
mente y las conexiones 20a y 20 est rían más próximas y habría 
más cantidad. Asi con una resolución de 0,127 nm habrán 200 

conexiones cada 25,4 mm, o sea, 1.700 conexiones en una barra !
de* 216 mm, o sea la anchura de una página. En la figura 4, cada i 

conductor 25 se ilustra conectado a 20 conexiones 20a. Cada con-j

ductor 26 se ilustra conectado a 8 conexiones 20b, no obstante, i
j

con más conductores esta disposición puede cambiar. i
Cada conductor o columna 25 y cada } 

conductor o fila 26 se pueden conectar convenientemente al mis- i
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mo número de conexiones 20a o 20b, respectivamente, por ejem­

plo cuarenta, pero este punto es solamente un asunto de diseño 
y conveniencia y puede depender de diversos criterios, por ejem­
plo el costo de los. transistores empleados para las impulsiones 
alimentadas por los conductores.

Se pueden emplear otras formas de es­

quemas de conductores. Por ejemplo en lugar de conectarse las 

conexiones 20a a una columna particular 25a inmediatamente adya­
centes unos a otros, como en la figura 4, se pueden intercalar 

conductores de dos o más columnas, Se necesitarán cruzamientos 
aislados-apropiados, pero esta forma de organización puede ser­
vir para conexiones más anchas 20a puesto que no se activarán 
conexiones adyacentes.

Como modificación adicional, se pue­
den hacer lineas de rayado en parte o en toda la barra 10. Las 
lineas de rayado no atravesarián la barra, sino tan solo en par­

te. Esto podría ayudar a restringir el flujo de corriente, partí- 
cularmente si existe una gran variación en altura y/o anchura 

de la barra, v.g., variación en el área de sección transversal.

La barra 10 se puede formar también 
empleando téncicas de película delgada, aúnque se necesitarán 
en este caso varias capas para conseguir las características 
de contenido de calor deseadas.

Como ejemplo de velocidad de impre- } 
sión, es conveniente la resolución dada anteriormente con un tiem 

po de un minuto para la impresión de una página de 216 x 279 mm. ! 

La resolución tiene aplicación tanto de un lado al otro de la ¡
página, representado por la separación de los "puntos calientes",;¡
producidos por las conexiones 20a y 20b, comoperpendicular a e s - } 
ta dirección. Esto representa 3,74 x 10^, puntos de resolución j
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por página. El tiempo de impresión para una linea es de 20 mili- 

segundos y un conductor en una linea recibe pulsaciones por espa-- 
ció., de 1/2 milisegundo cuando se necesita la impresión de un 

punto.

Las impresoras térmicas clásicas em- 
-plean en general una matriz de 7 x 5! o sea 35 puntos por carác­

ter. Esta resolución es demasiado baja para la impresión de fac­

símiles. Se han obtenido desarrollos que alcanzan densidades 
hasta 50 puntos por 25,4 mm pero la resolución no es todavía 

satisfactoria para la impresión de facsímiles. El presente in­
vento permite cuadriplicar la densidad de puntos.

El papel que se imprime se mantiene 
en contacto con la barra impresora 10 y se puede mover de una 

forma continua o progresiva paso, a paso. El tenido de calor 
del material de la barra es de tal magnitud que aún cuando las 
pulsaciones sean de tan solo 1/2 milisegundo, la barra permanece 
suficientemente caliente durante un tiempo suficiente, en la po­
sición del punto particular, para hacer que el papel cambie de 

color. El papel empleado se recubre (o impregna) con un material 

termosensible y se puede obtener una variación en el tono de co­

lor (escala de los grises) mediante la habilitación de disposi­

tivos de control para variar la intensidad del impulso alimenta­
do a la barra impresora.

El consumo de energía es razonable 
y las pruebas han demostrado que para imprimr una página ne­
gra, o sea para alimentar impulsos en todas las posiciones de pun-j 
tos de toda la^gina, se puede obtenr consumos de energía de 

tan solo 80 rwatios. No obstante, se han obtenido con mejores 

eficacias menores consumos de energía.
Como modific ción, se puede calentar j
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el substrato continuamente (y por lo tanto la barra impresora) 

a una temperatura inmediatamente por debajo de la temperatura de 
impresión. Los impulsos son entonces de potencia tan solo sufi­

ciente para elevar la temperatura de la barra de impresión lo­

calmente a la temperatura de impresión. De este modo se reduce 
-la energía de control y, por lo tanto, la energía exigida por los 

dispositivos pulsatorios.
El costo de producción de la barra 

impresora del presente Invento es mucho menor que el de produ- 

10. cir un gran número de resistores individuales. La resolución,
aúnque se ha indicado como 0,127 mm, puede ser mayor, por ejemplc 
de aproximadamente 0,076 mm, y puede ser menor, por ejemplo de 

0,254 mm, si asi se desea, aún cuando es posible, con cuidado 

considerable, producir resistores individuales queden resolucio- 
15. nes de 0,50 mm o aún ligeramente superioresel presente invento 

proporciona una barra impresora cuya fabricación es más fácil

y más barata.

4
20 ^

25.

30.

La barra se produce sobre un substra­

to único. Las barras impresoras térmicas han empleado varios subs, 
tratos unidos entre si con anterioridad a este invento, Esto 
exige un pulido cuidadoso de los cantos coincidentes y requiere 

un tiempo de ensamblaje extra. La unión de varios substratos con 
elevada resolución, según es necesario, exigiría una precisión 
extrema en.la relación de posición entre los conductores y el 
vanto del substrato. Con el invento se obtiene una reducción de 

conexiones externas, lo cual reduce el tiempo de ensamble. La 

Icapacidad para activar la barra impresora a una temperatura ele­

vada mediante impulsos de corriente con una duración inferior 

a 1/2 milisegundo, permite una reducción en el número de transis­
tores de potencia necesarios, con el empleo de circuiteria mui-
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tiplex de tiempo, y se produce menos pérdida de energía al subs­

trato. Se ha averiguado que el funcionamiento de estado estable 
da eficacias de t^n solo el 2 %, donde la eficacia es la relación 
de nergía en el pappl a energía eléctrica empleada, expresado ai 
porcentaje. La barra impresora y las pulsaciones de grameloci- 
-dad, según se ha descrito anteriormente, han demostrado dar 

eficacia que llegan a alcanzar casi el 25%.

Descrita suficientemente la naturale­
za del invento asi como la manera de realizarlo en la práctica, 

debe hacerse constar que las disposidones anteriormente indi­
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto 
no alteren su principio fundamental.
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13.- Perfeccionamientos enrdispositi­

vos impresores térmicos caracterizados porque se dota a cada dis¡ 

positivo de un substrato de material eléctricamente aislante, 

una barra continua de material eléctricamente resistivo sobre 
.una superficie del substrto; un primer y un segundo esquemas 

de conductores eléctricos sobre una superficie del s bstrato ex­
tendiéndose el primer esquema a lo largo de un lado de la barra 

y el segundo esquema a lo largo del otro lado de la ba^ra; pri­
meros .conectores eléctricos que conectan el primes esquema a la 
barra en una disposición predeterminada de corta separación exten 

diendose a lo largo de la barra, conectando los segundos conec­
tores eléctricos el segundo esquema a lar.barra en una disposición 
predeterminada de corta separación extendiéndose a lo largo de 

la barra y opuestos a los primeros conectores eléctricos; y me­
dios para conectar una fuente de suministro de energía eléctri­
ca a los esquemas de los conductores eléctricos, para limentar 
corriente eléctrica a los conectores eléctricos opuestos previa­
mente elegidos para producir zonss calentadas en la barra.

23.- Perfeccionamientos según la rei-¡ 
vindicación 1, caracterizados porque la barra continua compren- ,

t
de por lo menos una capa depositada en película gruera. ¡

53.- Perfeccionamientos según la rei-¡ 

vindicación 1, caracterizados porque la barra continua se forma * 
con una pluralidad ce capas superpuestas . '

43.- Perfeccionamintos según las reí-; 

vindicaciones 1, 2 ó 3s caracterizados porque el primer y el se­
gundo esquemas de conductores eléctricos se dotan de capas de 

película delgada depositada sobre el substrato.

30. 53.- Perfeccionamientos según las
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5.

10.-

15.

20.

25..

reivindicaciones 1, 2, 3 6 4, caracterizados porque el primero 
y el segundo conectores eléctricos se dotan de capas de pelí­
culas delgadas sobre el substrato.

63.- Perfeccionamientos según cualquie 
ra de las reivindicaciones anteriores,, caracterizados porque el 
.primer y el segundo conductores se conectan a la b„rra en distan 

cías de centro a centro de aproximadamente 0,076 mm y aproxima^ 
damente 0,254 mm.

73.- Perfeccionamientos según la rei­
vindicación 6, caracterizados porque la dimensión de centro a 
centro es de aproximadamente 0,127 mm.

8&1- Perfeccionamientos según cualquie 
ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque los 
medios para conectar una fuente de energía- eléctrica a los 
esquemas de conectores eléctricos comprende medios para alimen­
tar energía eléctrica por impulsos.

93.- Perfeccionamientos según la rei­
vindicación 8, caracterizados porque los impulsos tienen una du- 
rqción de aproximadamente 1/2 milisegundoi

10.- Perfeccionamientos según cualquie1*
ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el ! 

primer esquema de conductores eléctricos se forma pór una plur-a 
lidad de columnas, cada columna se separa eléctricamente de las 

demás columnas, y una pluralidad de primeros conectores eléctri­
cos que salen paralelamente de cada una de las columnas hasta la 
barra de material eléctricamente resistivo, y el segundo esquema 
de conductores eléctricos se forma por una pluralidad de filas, 
cada fila se separa eléctricamente de las demás filas, y una 

pluralidad de los segundos conectores eléctricos salen de cada 
una de las filas hasta la barra,'conectándose cada conector eléc30
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5.

10...

trico de ana fila a la barra en un punto opuesto a un primer 

conector eléctrico conectado a una diferente de las columnas, 
conectándose cada fila por los segundos conectores eléctricos 
a la barra en posiciones diferentes de las demas filas.

lis.- Perfeccionamientos según la rei 
vindicación 10, caracterizados porque los primeros conectores 
eléctricos se extienden en una relación paralela.

12a.- Perfeccionamientos según cualr 
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por­
que se dispone una capa de material termoconductor y resisten­

te a la erosión sobre los esquemasde los conductores eléctri­

cos.

15.

20.

25.

133.- Perfeccionamientos según las 

reivindicaciones anteriores caracterizados porque se doat a 
cada dispositivo de un substrato alargado de material eléctrica­
mente aislante, una primera serie de conductores eléctricos que 

definen una pluralidad de primeros conectores eléctricos sobre 
una superficie del substrato, extendiéndose los conectores para­
lelos entre si y teniendo cada uno un extremo que termina en un 
primer eje longitudinal sobre la superficie, una segunda serie j 
de conductores eléctricos que definen una pluralidad de segundos 

conectores eleóetricos sobre la superficie del substrato, exten­
diéndose los conectores paralelos entre si y teniendocada uno 
un extremo que termina en un eje adicional longitudinal sobre 
la superficie, siendo el eje paralelo al primer eje y estando 

'separados del mismo, estando los extremos de cada uno de los 

primeros y segundos conectores eléctricos opuestos entre si 
sobre el substrato; una capa de material eléctricamente aislan­

te sobre la primera y la segunda series de conductores eléctri­

cos para dejar los primeros extremos de los conectores al des- }30.



-  17 -

5.

10.

15.

20.

cubierto; una barra continua de material eléctricamente resis­
tivo sobre el substrato, superponiéndose la barra a los prime­
ros extremos de los conectores y conectándose eléctricamente a 

los mismos; un primer esquema de conductores eléctricos sobre 
la primera serie de conductores y definiendo una pluralidad de 
.columnas, estando cada columna eléctricamente separada de las 
demás columnas, conectándose un número separado predeterminado 

de primeros conectores eléctricos a cada una de las columnas 

por conexiones a través de la capa aislante, encontrándose un 

segundo esquema de conductores eléctricos sobre la segunda será 
de conductores y definiendo una pluralidad de filas, separándo­

se caga fila eléctricamente de las demas filas, conectándose 
un número separado predeterminado de dichas segundas conectores 
eléctricos a cada una de las filas por conexiones a través de 
la capa aislante; conectándose cada conector de una fila a la 
barra en un punto opuesto a un conector eléctrico conectado a 

una diferente de las colomnas, conectándose cada fila por los 
conectores a la barra en posiciones diferentes a las de las de­
más filas; y medios para conectar una fuente de suministro de 

.energía eléctrica al ppimer y segundo esquemas de conductores 
para alimentar corriente eléctrica a conectores eléctricos 

.opuestos previamente elegidos para producir áreas calentadas en 
la barra.

25
14§.- Perfeccionamientos según las 

reivindicaciones anteriores caracterizados porque se forman un 
primer esquema de conductores eléctricos sobre una superficie 
del substrato eléctricamente aislante en un lado de un eje 
geométrico que se extiende de un lado al otro del substrato, 

comprendiendo.el esquema de conductores una pluralidad de conec 
tores eléctricos que be -extienden perpendiculares al eje en una30
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5.

10..

15.

20.

25.

formación paralela de separación a corta distnacia y una plurali 

dad de conductores separados unos de otros eléctricamente, conec 

tandose cada conductor con un número separado predeterminado de 
conectores porquese forma un segundo esquema de conductores eléc 

tríeos sobre la superficie del substrato, al otro lado del eje 
.geométrico , comprendiendo el segundo esquema de conductores una 
pluralidad de conectores eléctricos que se extienden perpendicu­
lares al qie en una formación paralela de separación a corta dis­

tancia y una pluralidad de conductores separados eléctricamente 
unos de otros, conectándose cada conductor con un número sepa­

rado predeterminado de conectores teniendo 3os conectores del 
primer esquema de conductores extremos opuestos a los extremos 

de los conectores del segundo esquema de conductores, y porque 

se forma una barra continua de material eléctricamente resisti­

vo a lo largo del eje geométrico, superponiendo los extremos opue 
tos de los conectores.

15^.- Perfeccionamientos según la 
reivindicación 14, caracterizados porque se deposita una capa 
de aterial eléctricamente conductivo sobre la superficie del subs 
trato y definir la capa -ara formar los conectores eléctricos 
de cada uno de los esquemas de conductores eléctricos, porque 
se forma una capa eléctricamente aislante sobre los conecto- 
res, estando definida la capa aislante para dejar los extremos 
opuestos de los conectores al descubierto; porque se forman j 
aberturas a través de la capa aislante, una abertura sobre cada ! 

conector y atravesando el conector, formándose las aberturas ! 

en un esquema predeterminado para un esquema de conexiones eléc­
tricas predeterminadas; y porque se forma una capa de material 
eléctricamente conductivo sobré la capa aislante, definiéndose 

la capa conductiva para formar los conductores eléctricos de ca— ¡
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da uno de los esquemas de conductores eléctricos conectándose 

cada uno de los conductores eléctricos a un número predetermina­

do de conectores por las aberturas én la capa aislante.
16a.- Perfeccionamientos en dispo­

sitivos impresores térmicos, tal y como queda sustancialmente- 
.descrito n la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos 
adjuntos.

Esta Memoria consta de 19 hojas escri 
tas a máquina por una sola cara.
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