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‘digital de informacidén por medio de sistemas de transmisién de

L%énﬁe,una ventana de tiempo 6ptime decide sobre la existencia o

'umbralpredetermiﬁado; Ias precisidén de ests décisién determins

El preaente 1nvento se ref;ere a czr+
cuitos limitadores de sefiales eléctrlcas en general ¥y, en part1-
cular, a un clrcu;to limitador tran51stor1zado apropiado para
circuitos temporizédoreslen repefidéfés.digitelés de gran velo- :

cidad.

En afios recientes la transmisién

impulsos .de gren cap=cidsd y gran velocided ha gansdo importan-

cia como modo viable en qplicacionesi&é telefonio de gran radio

-....L..%. >

accidn. Estos sistemss pueden Eransportar unos cuantos centena-
res de megabitios por segundo de informscién sobre 11neas de

cables coaxlales con repetldores. Fbra mantener la integridad

odlon s onmiea = e

de los impulsos dzgltales en el slstpma total -de term1n31 a term

nal, se colocan repetidores digitales 8 .intervalos que dependen

del tipo del cable coaxial, la anchurs de banda de la informaci6
transmltida y el régimen de errores especificados para el sis-
tema totsl. Un repetzdor d:gital intercepta las corrientes de
'1mpulsos entrantes vara reformsr y volver s temporizar los impuls
aos disperssdos, retransmitiendolos después en el siguiente in-
térvalo o el cable.

o

e . ~ Une funcién esencisl en un repeti-

B et ST B = o

——

&éf se resliza por medio de un detector de umbral el cual, du-
ansencia de un impulso detecténdo un voltaje por encime de un

en grado notable el régimen de errores de sistema, Evidentemente

dichs precisién estd en funciéi,q dos variebles en primer lugsr
ls integridad de los impulsos entran@és que se presentan final- ;
mente 8l detector umbral ¥y, €0 segundollugar, 1a‘pdsici6n (en

el tiempo) de la ventans del tiempo Sptims, Esta posicidén se de~i .
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rive del circuito de temporizacién- que extrae upa sefial de tem- |

porizacién sinusoidal de la corriente de impulsos entrantes. El
sinusoide extréido posee la fase apropiadﬁ necesaria para la hegg
porizacién precisa, pero~varia'en smplitud debido principalmente!
a la aparicién cosxialeatoria de los'mmulsos entrantes. Una den-I
sa secuenc;a de 1mpulaos produce mayor amplztud que una secuencmé
que no sea tan densa., No obstante, exlste un limite 1nfer10r es~
tablecido por el esquema de codificacién del sistema de multi- !
flexacién por lo que ui repetidor tiene que contenda solamente i
con una vasriscién en amplitud llmltada en la mayoris de los

casos entre 10 y 20 4B,

Fara eliminsr Ja varlaclén de amp11-|
tud de la sefial de temporlzaci6n lo cual es neceszrio para una
temporizaclbn aproplada, la senal ‘de temporlzaclén original se
debe amplificar ¥y limiter despuéé. Como cabe esperar, la respues-
ta de fase del-limitador es de importéncia primordisl. Debe ser L
congtante dentro de tolerancias previamente establecidaé sobre '
la regién de fluctuac:én de amplitud. Por lo ‘tanto, la limxtaclén
se “ealizaba med iante diodos er dos etapas ccnsecutivas prece-
dmdas cada uns pars amplificacién suficiente y seguides por una
%ercera etape amplificsdora. En uns variante,‘se ha utilizaedo
un.lipitador con derivecién en:serie precedi&o & seguido de
snplificacién. Dicho dispositivo se describe en un afticulo

T, Dorros et al, titulado "An Exberimentel'224 Mb/s Digital

R.pestered Line", (Linea con R petidores Digitales de 224 Mb/s
Eiperimental) publicads en The Bell Sysﬁen Technical Journal, vl
lumen XLV, Septiembre del 1966, ne 7 en la’ pégina 1029, Bajo |
el encabezamiento_"Liimiting"(limitatién) en dicho articulo, ios§
aut res engefian que se hs evitado la limitacidn por transistoresf

para mantener la conversién de amplituﬁ a fase a un minimo (v.g.f

AL i—
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| con 1z sefial de entr da, Mediante una eleceidn Juiciosa de la

Y

, m:tador para ung. senal de entrads peri6dica que tiene amplltud va

. |-conmutacién coneqtados Yy polarlzados vars funcionar en el modo

1imitadores dé la tecnologia anteriér para la gmplifidaciSn en

de par de t;ansisﬁores écopla§03 por los emisores clésico pro-

la respuesta de fase constanﬁe). En dicho caso, como en otros i

cuestlén, se utiliza limitacién por diodos.

El principsl interés del presente

invento se ha d1r1gido hacis una reduccidn de costo de los repe~'

tidos dlg1tales del tipo descrito anterlormente. Se hs recono-
‘cido que si seVpudieran resqlﬁer los problemos de respuesta de L
fase de les etapas 1imitadoreéVtraﬁéistofizadas, solamente se

necesitarian una etapa'amplificédora més simple pars activar el |

limitado: més sensible, y pbsibiémenté no serfs necesaria uns

amplificaci6n ulterior. El resulfado seria una :educg16n~§e cos~§

to que no es 1n81gn1f1cante. ' ' !

1

Se hs averiguado que el. limltador :
duce uns respuests de fase sensiblemente mejorads si se alimen- ;
ta une segunda sefial de compensecién de fase a la base del bran-|
sistcr de salida, cuys sefinl guards uns cierta relacién de fase i

!
t
i
i
i

aﬁplitud de dicha segunda sefial con relaci6n a2 la gama de varig~’

‘ nién de amplltud de la sgej al de entrada, la respueuta de fase y

ampl:tud de 1imitador resultan Sptimas en el caso en cuestlén.

Asi segln el presente invento, se proporclona un c¢ircuito li-
riable ¥ que comp1ende un prlmer ¥ un segundo disposmtivo de’

de funcionamiento de conmutecidn de corriemte, medios psrs 8li-

mentar la sefial do entrads a un electrodo de control de dicho

primer dispositivo de conmutacién, y medios pars alimentar una
segunds sefial periodicé-a un- electrodo de control del segundo

: - i
dispositivo de conmutacibén, teniendo dicha segunde sefial, en el
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'tipica de fesge y amplitud del circuito de B figurs 1.

(dejla figura 43 v

1+a tipica de fase y amplitud del. circuito de la figure &,

electrodo de control, una. amp11tud predeterm;nada ¥y una dlferen-i '

cis en fase predetermlnsda con respecto 8 la sefial de entrada. }
 En un aspecto prererible, mis estre»:
cho, del presente invento, dicha negunda 5enal ¢s una versién
retardads y atenu da de la sefial de‘corr1ente alterna que apare-é
ce .en el,eleqﬁrodo de.sglida”&el primer-diapositivo de conmuta- §
cién. _ - B - i
’ ' . A continuacién se describe uns moda-

' lidad de preferencia del presente invento con relscibn @ los di=|

bujos adauntoq, en 103 ques

1a figura 1 es una vista eaqueméti« i

ca general de un 11mitador de par de translatores aeoplado por

los emisores clafico.,
' ‘ Ia figura 2 ilustra ls definicién del
retardo de propagacibn del par de trensistores acopladog por los

emisores de la figurs 1.

Ia figura 3 repreaenta una respuesta

Ia figura 4 es una representucién eg

~quemét1ca de un circuito limitsdor segun el presente invento.

La figurs 5 ilustra la forma en que

ae consigue la respuosta de fage mejorads medisnte el c¢ircuito }

,ié figura 6 repr@penta una respues-

En la figura 1 se ilustra m esquema

general del limitador clésico adoplado por los emisores. la so=

fial de entrads Vin se glimenta a‘la bage 12 del transistor 10,

y el voltaje de sslida V se obbiene en el colector del tran:

out '
sistor 1ll. Ia hase 12, asf como 1la “ase 13, del transistor ll_sa!

l .
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deberé polar1zar, como. es 16g1co, précticamente al mmsmo volta~ f
Jje de corrlente continua por cualguiera de los medlos de- polari-
zacl6n conocidos. El voltaje de suministro se alimenta entre el :
terminel 14 y t:errg. Ia fuente de corrlente 15 podria ser un’ ;
5 51mple re51stor. Ias vsrlaciones del esquema general de la rlgura
‘11 son bien conocldas y ademés .se pueden encontrar eapl:.cacionc

adicionales en los 11bros de texto bdsicos. o

‘ la flgura 2 11ustra 1a forma en l
. qQue se defiﬂe el rétardo de pmopagacién tD entre viﬁ y V £ Los
10, n:veles de corriente continua no se han tenldo en cuenta pera
'mayor clarldad de definiclén, que slmplemente es el retardo de
' tiempo tD el 50% de puntos de Vout y vin ‘

' A una frecuencis simple, €y se puede
convertir en un 4ngulo de fase cuya variacmén en funcién a la 5
15, lamplitud de vin conabltuye lo que se denomina "respuesta de fase'
o conversméncb amplxtud g fase, del llmitador. Una respueste de |-
ﬁase tipica de dlcho limitsdor clésico a la frecuencia de inte- !

| Tés en la modelided preferible de 274,176 MHz se representa en ]

i@ parte’iﬁféiiorvde la. figure 3, Ia ordena@a representa el

20, énéﬁlo'dé fase en grados, mieﬁtias que la sxcisa represents el
Eé%ﬁjo relativo en amplitud de Vin como uns relacién de vin
,Y}%‘ max., Viﬁ’ mﬁx.les el valor miximo esperado de le amplif
tud de 1a. entrads del limitador (el terminal 12 en la figurs 1)
S&gﬁn ae puede ver, ls respuesta de fase esté lejos de ser cona~
25, |tente, por lo que este tipo de limitedor, @ pesar de ser mds
sensible que los limitsdores de dlodos, es 1napropiado para la
apllcacién en repetidores de gran velocxdad.,

No solamente la reapueata de Iase de

pende dem351=do de la amplltud, sino tamblén 18 amplitud de 1=

30. |sefial de salida 11mitsda, aunque en menor grado. la respueste de



S5e

10.

15,

25,

3C.

rizacibén de corriente continué Vy en el terminal 13 s través de

amplitud, o converslén de amplitud 8 amplltud, se representa en !
1s parte superior de la rlgura 2. La ordenada representa 1z va~- {

riacién reletiva en la amplxtud de aalida. A es la am~

out, nmex

plitud de salida méxims correspond1ente a V, se obser-

int* max.

vard que 105 nlveles realas de V n Sobre los cuales se han nedi~:

do los reaultados de la Ilgura 3 estén entre 0,2 volb;os cresta -

a cresta y 2 voltios cresta s cresta., Dentro de una gran parte ',

de dichs gems no sé puede utilizar limitecién por diodos.
Habiendo expuesto brevemente el li-

mitador cléslco acoplado por los enisores y gus limitaciones s

la frecuencia de interés, volvamos ahora &l circuito de le moda-§

lidad de prefefenci&.del pbeaente invento. E1l circuito se ilus-

tre en la figura 4 y comprende dos. transistores NEN bipélares

10 y 11, que tienem los emisores interconectados y oonecfados a

tierra a través de un resistor 12;'los'tran§isto:es 10y 11 que

tienen sus bases conectzdas 8 un voltaje de suministro de pola~

resistores 14 Ty 15, reapectivamente°'1é base del trangistor 10
y el colector del transistor 1l se concctan a terminales de en~

trada y de sallda 16 y 17 a trsvés de cepacitores 18 y 19, res-

pectivemente; los colectores de los trasistores 10 y 11 se co-

qﬁétan al voltaje de suministro principasl vs, alimentado entre é;

) te?hinal éb'y tierra, a través de resistores 21 y 22, respec-

tivameﬁte .y el coieétér‘del‘trensistor 10 se acopla a la base -
ueluraaistor 11 a través de uns conex16n en serle de un resis- .f
tor 2%, un capacitor 24 y upa linea de retsrdo 25. Ademds, y
si los transistores 10 y 11 no estén.pqrfectamente equipergdos.1;
(v.g., no son de cargcteristicas idénticés); iorcual suele gern -

el caso, ae utiliza un otencibémetro 26 conectado entre Vs y‘

tierra cuyo brazo'mévil'se conecta a 1a base del transistor 11 a




5.

10.

15,

25,

30,

través del. r\31stor 27. El potencmémetro 26 proporclona un redio
por el cual se puede compensar ung dile ‘encia en los voltaaes
emisor-base de los transmstores 10 y 11,

' o En el circuito de la fmbura 4el
capacltor 23 es un capacitor de bloqueo de corriente cont{nua. !.
El resistor 24 sirve como ‘atenuador de le sefial en el colector
del transxstor 10, cuya senal atenuada ge alimenta entonces, por:
la 1fnea de retardo 25, 8 la bagé del transistor 1l. Ia ilustra-|
¢ibn superlor de 1la figura 5 repreaenta la seﬁal trapezozdal ate-‘

npada vt segun aparece en la»base-del transistor.ll en una rela-:

' cién de fasge épropieda‘a 1a sefial de entrada V;, .en ls base de

transistor 10 ﬁgra'loé dos casos de- Vo mfnimo y mixido. Ia se- '

fial trapezoidsl V. estd desfesada en un énguld.de aproximadamente ‘

25—4 ¥ (si no se tiene en buenta el m&ltipio entero de 2§y,

jentonces 1a fase. relativa de Vg con relaclén a Vv 51mplemente

'es - E%_ Una 1nversi6n de fase de 1T’ se 1ntroduce por el tran

alstor 10y el resto de z;_ﬁw’ es un retardo introducido per

'la linea de retardo 24, El punto de intersecién L es el momento

e
.~

dentro de un ciclo en el cual los voltajes de 1s baae de los i

‘trans1stores 10y ll son igusles en el caso de vin méx1mo. Eg

# —;-r\r

precisamente en este instente del ciclo en el cual los transisto-
res 0 y 11 camblan les estsdos de conduccidn, dejando de condu-.
cir el transmstor 10y comenzando a conducir el tranaistor 11.

La transmclén correspondiente del vol aje de salida vout 86 Te-

|presenta inmedistamente debajo en la figura 5. El nivel del 50%

(o cruzam: ento cero si.-no se tlene en cuenba los niveles de co-~ !

rriente continua) de vout se alcanza después de un retardo tp1, .
|

a partir del punto L. Cuando ® trata del v minlmo el punto de

intersecitn ea B, qué, como es léglco, ocurre antes que L en

el ciclo. Is trs nsioién correspondiente de VO ut 58 rapresenta en
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ferencia de fase entre Ve ¥V, deberd estar en las proximidades

la parte inferior de la figura 5, -y el nivel del 50% se.alcan—
»8 en este cago después de un retardo tDS a partir de §. El com-:
portam1ento del circuito con reapecto a la transicién positivs ;
de V ut ©8 enéloge al ‘que se acabe de deseribir, Por lo tanto, :
es evidente que una eleceidn apropiada de la ampl;tud de Vt ha- |
rfa que se alcanzara el 50% de nivel de V . 8 un éngulo de fase
relativamente constante dentro del ciclo ggzlquiera que fuera .
la amplitud de V;., o sea, en tanto<pe Vin e8té dentro del limi-
tes preestablecidos. Ia sefisl V, compensa el mayor retardo en |

caso de V;, pequéﬁo haciendo que la trensicién de conmutacifn
de los transistores 10 ¥y 1, comlence progreamvamente wis tem-
Prano en el ciclo con la reduccién de Vzn‘ Expuesto estrictamen- .
te, Vt no se tiene que derivar del colector del transistor 10, '
sino 1légicamente es més oportuno que asi aea. |

Le amplitud éptims para la sefal V

se determmna meJor de una forma experimental. Seris presuntuoso
dar una~regla rigida 0 férmula vara therminpr.laramplitud de
?t;'no obstante, de preferehcia.habré de ser menor qﬁé el Vin ;
operacional minimo. Lo mismo ocﬁrreigon'ls detg:minacién del |

rétardo éptimo, sunque se puede éfirmab con-segupided que la di-

dg. - 'Z'" o+ -g— v 4, 8l no se tienen en cuenta los allti-

45105 enteros da 2 . Esta condicién se puede expreaar como 51guu.
- ~ Diferencia de Fase eé -7 (l)n‘ (an - 1) (A ;_ g
donde n= 1,243,000 s00000tc. No obstante, es importante poner de

relieve que ls diferencis de fase éptime determinads de un modo
’ |

esperimentsl puede variar hasta 300 o mis de la de la férmuls

snterior,

Antes de tomar como referencia 18 £i
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'éura 6 que représenta el comportamiehfo mejorado del circuito

|de la figura 4 indlcamos 8 contlnuacién los valores y dstos de -

los componentes en dicho circulto-

Frecuencla de Funcionamiento
Escals de Vin

Transistores 0y 11

Linea de,retardo 25

Resistdr ?4

| Resistores 12

1i
15
21
e
27

foi;enciéme'tro 26

" capacitores de blogueo de cg

&

,"rriente continua 18

_ 19

coc - 23

Yeltsje de suministro V,
b

le respuesta .de amplitud de un

valores citados. Oomo se yodrd

"En

: 274 176 .- MHz

s 20dB(02Vp-pa 2V p-p)
©: 2N5652 (fy-= 4 GHz, C

[

2,8 manosegundos (causando

aproximadamente 2802 de retard

a la frecuencia de operacién
de 274,176 MHz.
27 Ohm

© 220 Obm -

: 82 Ohm

220 Ohm

24 Ohum

se

.o

s

(Y

82 Ohm -
: 10K Ohm
1CK Ohm

-

0,0i,UF
: O,0LpyF
: 0,0l F
¢ 14,5 voltios

. : 6,2 voltios

lz figure 6 la curva superior es
circuito tipico que tiene los

comprender, la smplitud de Vout

.| veria oco mds de un dB sobre ma variscién correspondiente en

Vin de CA 20 4B mientras que lm respﬁeste de fase represente-

da por la curva inferior veria por CA 109 sobrela variscién- e

-O 5pF)

!
l
|
!
i
!

. ‘h»:ﬁﬁﬁ‘w
ERCAL R
1
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20 dB en'vi#. Comparando la figura & con' la figura 3, se puede

ver cémo 1a4supegﬁosici5n de Vi en iq base del transistor 11

mejord-GVidentemepte el comportamiénto del limitador de la ahto~‘

logia antériér ilustredo en la figura 1. Reépecto'a una compa—'
56 raci6n.entre,e1'éomportamienﬁo'représeﬁtado en la figura 6 y

| los limitadores de dicdés de la tecnologia anberior (mo repre- |

sentados), 80 produce un cierto deterioro en la respuesta de

fase, particularmente hacia la amplitud miqima de Vin‘ En la ma~-

yoria de los ca&os dicho detetioﬁo estd dentro de limites acep~
10. | tables (1Ce). ‘
o A pesar de.que el circuito preferi-
Sle de la figura 4 tiene elnresiétor 15 como fuente de corrien—
te, se puedé~htilizar un transistbr u 6tra'fgente de corriente
_ apropieda, Norobsténte,'esto no'es obligatorio y un resistor,
15. cuando ses suficiente, ofrece la ventaja de su menor costo. ;
| lg modslidad de preferencia descri-
ta en la presente memoris, tiene uns desventaja que, no obstan~ i
té; Yy 8l menos en la aplicacién presente, no reduce su utilidsd.g
Si d circuito en la figura 4 no se adtiva por la seiial de entra-
-20, ﬁé; un modo "zsstable dé oscilacién se establece s aproximéda- '
‘munte 8 1 MHz, dicho modo sestable resulta del cépac;tor 2% -
que hace éue‘el circhitb funcione como un multivibrador sesta-
_ble & menores fiecuencias, porque le lineas de retsrdo 25 tiene
un retsrdo imperceptihle & dichas freduencias. El capaditor

25, .23 se debe elegir, por lo tanto, para'que produzca una frecuen-

cia de oscilecidén que quede bien por debajo de la frecuencis
operacional real del circuito. En la modalidad presente un MHz
se quita suficientemente de 274,176 MHz. Solamente es necesario

tener la seguridsd de que el modo sestable perdsito se surrima

30. de hecho al alimentsrse el V;, minimo ev su entrada, Este condi—%
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{ cién no es el ibctor de‘liﬁitscién impuesto sobre el valor miniej

mo de V. “en la aplicaclén o utilizacién presente, E

D.scrita suflcientemente la natura- %
leza del invento asi como lz manera de realizarlo en ls préctlca
debe hacerse consta;, que las dlqusiciqnes anteriormente indi- !
cadag son suéceptibles'deVmodifica%ipﬂes.de.deta;le'en cuanto

no alteren su principio fundaﬁental.

Creem s ceemmar e i 4 s e —— et
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: REIVII‘”DICAC‘ION’ES

) la,~ Perfeccmonamlentos en circultos
11mitadores de seﬁal de entrada perlodica de amplitud varlable gl
cuyo circuito tiene un ‘primer y un segundo diepositlvo de conmu--l
tacibén conecﬁados y polar:zgdos para funcionar en el modo de
funcionamiento de conmutscién de corpianté,“y medios para.alimeg;

tar ls sefial de entrada 8 un electrodo de control del primer

dispositivo de conmutacién, garapterizadoé porque se aliments ung
segunds sefial periédica 8 un electrodo de control del segundo dis
pogitivo de coqmutaciéﬁ,>teniepdolh segunds sefial periodica en el
electrodo de control uns amplitﬁd predeterﬁinsda y uﬁa'diferen- é
cis en fase predeterminada cbn respecto 8 la sefizl de entrada.

I
i
23,~ Perfeccionamientos segun lz rei<
|

vindicacidén 1, caracterizados porque cuando 1s sefisl de entrada

es el sinusoide de tempqrizabibn'extraido de uma corriente de im
pulsos de gran velocidad.y preamplificsda para. que tenge un ni -
vel operscional miﬁimo predetarminado ¥ cuyo circuito tiene un '
par de trahsistores de conmubseidn de gran velocided de 1z pisg-
malﬁolaridad,'que‘tienen un resistor con emisor comln con un

terminal de circiito com@n (tierra) y que tienen medios para po-

lurizar el psr de transistores psra que funcionen en un modo de

cofriente éin caturacién, y donde el sinusoide de temporizacién
ze’ allmenta a la base de uno de dicho per de transletores de con
mutacibn, el colector del transmstor del per de transistores de %
conmutacxbn,,se gcoply a 1B base del otro transistor del par de !
transistores de conmutaciém por una conexién en serie de medios i
de bloqueos de corriente continus, medios atenuzdores de la se-

fial y medios de defasaje.

3a,~ Perfeccionamientos segln lss

reivindiceciones 1 o 2, caracterizados porque el primer y el se-



5.

10.

15.

20,

25,

30,

trans:stores blpolares.j

:%§Lpacidad éuficiéﬁte pera h:cer Que el circuito limitedor oscile

o S
- Pt
. - g

gundo dlsposltlvos de conmutaclén son un prlmer Y un segundo
4a - Perfenclonamientos segﬁn la

relvindlcacién 3, caracterlzados porque la primers sefial de en-

trads es précticamente s1nu501dal ¥y 1s segunda saual per15d108

es une varsién retardada y atenuzda de 1a seﬁal da corriente

alterns que’ aparece- en el colector del prlmer disposztlvo de

conmutacién.

55;- Perfeccionamientos segln la b
reivindicacién 4, caractarizééos:pdrqué la segunda sefial perid- :
dica se. fetarda ﬁor elféguivalénte de éiéﬁpo de ﬁﬁ éngulé de
fase 6pt1ma en las proximxdades de _E; T +um ﬁﬁlbi?lo
entero de 2 : ' 2 , P

o ' 68.- Perfeccionsmientos segfn la
raiv1nd1cac16n 4, caracterlszos porque la aegunda sefial per16~:
dch es précticamente trapezoid=1 y btiene una amplitud 6pt1ma

menor que la amplitud més ba ja esperada de- 1s sefial de entrada,

7§.~ Perfecclonamientos segﬁn la

re1v1ndicucién 6, car: cterizados porque una versi&n de sslids 1i
mitada de la sefizl de entrads se obtiene en el ‘colector del se-

-

gundo dlsposmtmvo de conmutsclén.

:, : ‘j 88 ,= Perrecolonamlentos segﬁn la. reﬁ
vmndxceclén 6, caracterlzados porque la meralén retardada atenug)
da” se ohtiene gnila bage del segundo Lranalstor bipolar intercom

‘Wiestando 1s base y el colector del primer tranéistbr bipoler
por una conexién en serie de un capacitbr; un resistor y ung

14inea de retsrdo.

9a,- Perfeccioﬁamienﬁos segln 18

reivindicacién 8, caracterizsdos porqgue el capacitor tieme ca-




5.

1c,

15.

2L

~do terminales de tolencis tienen el terminal de circuito comfin i

coro su tercer terminal com@n. . ' 1

- 14 -

en su modo estable s uﬁa rrécuencia‘sacééa de la frecueﬁcie de |-
1a aenal de entrada cuendo eeta ﬁltmms se encuentra por debajo
de una amp11tud minime previamente establecids, : |

108,- Perfeccionamientos segln la
reivindicac16n 9, caracterizados porque la diferencia en fase
predeterminada estéd en las proximidades de (-1)2 (2m-1) T don~1
de n defzne cualquler entero positlvo. z

-118,- Pertecclonamlentos sesﬁn 1a

reivindicaciénAa, caracterizados porque los medios de polariza-

cién comp enden: un resistor en el circuito celector de cada

| uno del par de transistores de conmutacién entre un primer ter- -

minsl de energis y el colector reapectivo.

l2a,- Perreccionaﬁientos gsegln 18
reivindicacisn 11, caracterizados porque los medios pars la
polarizacién comprenden adends un resistor en el circuito de la
base de cads uno dei'paf de transigtores de conmutacién entre
un'segundo torminal de potencis y lé‘base respectiva. -

13a,- Perfeccionamientos seghn la
r«iv1ndlcacién 12, caracterizados porque el primer y el segun~ .
{

148, Perfeccionamientos segfn lad
reivindicaciones ll,A12, o 13, caracterizados porque los medios
pare la polarizacibdn Eomprenden sdemss medios resistores ajus-
tables en él circuito de 1a base de uno dei‘pér de transistores
de conmutacidén éoneétados y deéstinados a variar la polarizacién
de uno del per de transistores de conmutacidén para ébmpenéai 1s
falte de coincidencis en 188 darectepisticaanbase-emisob del

par, N ’ ‘ : , T
15a,~ Ferfeccionamientos segln las




. D

10, |

o

. *elv1ndlcac1ones 11, 12 o 13, caracterxzados porque los medlos

~'.critas 8 méqulna por una sola cars,

para acoplar el sinu301de da temporlzaclén consisten en un ca-

pacltor de bloqueo de corrlente continua, y porque el colector

del otro del par de- transmstores de conmuteclén se acopla 8 un

term1n91 de sal;da»del circuito de limitedor por up capacltor .

 de. bloqueo de corriente continua.

168.- Perfecc;onamlentes en circui- °
tos llmi*adores de senal de entrada perlodlca de amplztud varia-

ble, tal y como .queda sustanclolmente descrito en 1s presente ?

Femor:a e 11ustrado en los dlbujos adjuntos. o f ?

Esta memorla consta de 15 hoj*a eg- |

.
H
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NORTHERN TELECOM TIMITED, 3 Hojas no 1.
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