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Bl invento se refiere a una disposicidn de fresa de
agujas para mecanizar superficies aproximadanmente plahas de
piezas de trabajo alargadas, constituida por al menos una
fresa de agujas cilindrica, cuyo largo es mayor que el an-
cho de la pieza de trabajo que va a ser mecanizada, y que.
estd dispuesta en sentido ineclinado con respecto a la diree-
cién de paso de la pleza de trabajo.

En la mecanizacidén con arranque de virutés de piézas de#
trabajo metdlicas, los cepillos se vén somefiQos a un pro-
nunciado desgaste. S1i con cepillos rotativos se mecaniza un
material de fleje de poco anche, o alambre, se desgasten és-
tos en grado distinto en su perfil periférico, si estdn dis}
puestos en-sentido fransversal con respecto a la direccién
de paso de la pieza de trébajo. Una posible siguiente meca-
nizacién uniforme de piezas de trabajo mis anchas ~-sin repat
50 prevﬁb de los cepillos- ya no es entonces posible. Por
ello se brevé en casosg aislados el dimensionar el largo de
los cepillos de acuerdo éon el encho méximo posible fe las
piezas de trabajo, y aplicar 1os.cepiiios oblicuamente.

La patente de la Gran Bretafia nt 854.766 muestra una
disposicidn de mfguina para la mecanizacibén de.la superfi-
cie de ointes metdlicas. Se hallan alineados alli unos tras
otros varios armazones con Wtiles de mecanizacibdn, Cada ar-
mazén tilene al menos dos cepillos rotativos, que estén dis-
puestos aproximadamente en sentido transversal con respecto

& la direccién de paso de las piezas de trabajo, y que mecal

nizan en dos caras opuestas la superficie de la pieza de
trabajo condueida a travds de los armazones. Con objeto de
evitar la formacidén de perfiles en la superficie periféricy

de los cepillos, pueden los armazones ser hechos bascular
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eficacia de las fresas de agujas y respectivamente de ins-

en una medida angular de entre 5 y 450. Alternativamente con
respecto a una basculacibn-de los armazones, se prevé alll
que los cepillos sean movidos en vaivén, para evitar.asi la
formacidn de perfiles en la superficie periférica de los
mismos.

Las fresas de agujas son cepillos cilindricos caracte~
rizados por una guarnicién cspecialmente densa de las agujas
dé acero en la periferia de las fresas (solicitud de patentd
alemana publicada nf 1.802,360), Fueron creados en especial
para quitar capas superficiales de piezas de trabajo metd-
licas., Son apropiadas en especial también para la eliminaci?n
de fisuras en piezas de ‘trabajo de aceruv laminadas en ca-
liente, tales como, por ejemplo, tochos cuadrangulares y

llantones, y.también para mecanizar pﬁezas de'trabajo de

T

metales no férricos. Se hallan por consiguiente en competen:
cia con procedimientos ﬁales como descascarillado por cho-
rro, decaﬁédo 0 rectificado. Con las disposiciones conocida&
de cepillos o fresas no;era posible alcanzar los rendimien-
tos de los procedimiéntos competidores, sin perder capaci~
dad de competicién a partir del précio de coste por el
aumento del nimero de Gtiles. Al aumento del ntmero de Yti-
les se opone tambidn el argumento de dimensiones construo~
tivas mayores,. '

Bl invente se ha propuesto aumentar sustancialmente la

talaciones de fresas de agujas,'y reducir las necesidades
de espacio y los costes de fabricacibn,

kste problema se resuelve conforme al invento, por el

hecho de que el largo de la fresa asciende de dos hasta vein

te veces el ancho de la pieza de trabajo, y porque el dngu-

......
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bajo y el eje de giro de las fresas, resulta con ello‘de-

lo de ataque de la fresa de agujas con respecto'aAla pieza-
de trabajo estd elegido de tal modo, que la fresa mecaniz§~

con todo su largo el ancho total de la pieza de'trabajo.,“

Ia relacidén entre el largo de la fresa de'agujas y el B

ancho de la pieza de trabajo oscila entre.3 ¢ 1 y 10 : 1,

Bl correspondiente dngulo de atagque de cada fresa entre una

recta transversal a la direccidn de paso de la pieza de tra-;

unos 70 a 85°, Con ello se puede aumentar el rendimlento de
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un puesto de fresas de agujas en hasta una potencla de diez| ~i

y mds. La posicibn 1nclinada de los ﬁtlles depende del an-
cho de la pieza de trabaao. Bl rendimlento de levantamlento
de virutas de-los ﬁtlles es por 1o tanto independlente de

las dimensiones de 1la pieza de trabajo. frf

Oomf debidora la posicidn inclinada’ especlalmente pro— -

nunciada: de las fresas de agujas actﬁan considerables fuer~
zas’ transversales sobre la pieza de’ trabajo, puede preverse
de acuerdo con oira earacteristiga importante del invento
que los ejes 1ongitud£nales de 153 fresés'Se crucen ¥y pre-
senten 4ngulos iguales con respecto a la dirececién de paso
de 1lg pleza de trabajo. Como resultado se oonsigue con ello
que, conforme a la direccidén de giro de los ﬁtiles, sSe com-—

pensen aproximadamente dichas fuerzas ‘transverssles. Como

consecusancla de fuerzas diferentes de'corte y de les vibra-

ciones de ello resultantes, o bien debido a otras irregula~|

ridades, puede ocurrir qué.no obstente resuliten pequefias

fuerzas transversales. En especial cuando unicamente deba

ser mecanizada una cara de la pieza de trabajo, es conside~;-

rable la magnitud de las fuerzes transversales actuantes.

Para poder absorber estas fuerzas transversales N evi—
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- mente delanté'de.las fresas de agujas, asi como de un apa-

tar vibraciones, est4 previsto, conforme a otra caracteris-
tica del invento, que se les asigne a las superficies late-
rales de la pieza de trabajo, en la zona de las fresas de
agujas, elementos de apoyo, por ejemplo, rodillos de apoyo
que con sus éuperficies periféricas se apoyen contra las su-
perficies -laterales de la pieza de apoyo, Preferentemente se
prevé un.apoyo lateral de la pieza:de trabajo por parejas,
mediante rodillos. Los rodillos de apoyo estén dispuestos .
entre las fresas de agujas, de modo'que las fuerzas trans-
versales actuantes no ejercen ningin momento de flexidén so-
bre la pieza de trabajo.

En la fase de entrada y salida de cada pieza de trabajq
se presentan problemas debido a la posicién inclinada de lag
fresas de agujaé, puesté que en una dﬁsposici6n1u>variada,
toda la fuerza de apriete de las fresas de agujas tendria
que actuar sobre una superficie muy pedqueiia de la pieza de
trabajo, o bien bascularié la fresa hacia fuera, debido a
ser, cargada excentricamente. Para evitar oste inconveniente
prevé un perfeccionaﬁiento de la dipposicidn de fresas de
agujas conforme al invento, ecuipada con un dispositivo de
basculacidén para cada fresa, la disposicibn de un dispositi-
vo palpador destinado a determinar el comienzo de la pieza

de trabajo y el final de la misma, y que se monta directa-

rato unido con el dispositivo de basculacién destinado a de+
terminar y retransmitir el valor angular de la posicién
oblicua de las fresas, aparato que estd acoplado a 1os mew
dios de avance de los Utiles. Con.el dispositivo palpador sg¢
determinan el comienzo y el final de la pieza de trabajo.

La seiial as! obtenida es retardada. Asi, por ejemplo, cuan
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de agujas correspondiente, es hecha bascular ésta, desde su

do el comienzo de la pieza de trabajo ha alcanzado la fresa

posicibn transversal con respecto a la pieza de trabajo, en
torno de un eje y en 4ngulo recto con relacién a la super-
fie a mecanizar de la pieza de trabajo, de modo Que una vez
finalizado el movimiento de basculaqién, adopta la posicibn
oblicua de acuerdo con el invento. Los Wtiles no son oprimi4
dos por.los medios de avance, por ejemplo, un cilindio hi- |
dréulico, con plena fuerza contra la pieza de trabajo, mien-
tras no han adoptado su posicién definitiva con relacién a
la pieza de trabsjo. La constitucién de la fuerza de aprietq
tiene lugar en la medida en que el ﬁtil atéca_con suvlargo g
la pieza de trabajo. Como aparato para determinar y retrans-
mitir el valor angular dé la posicién oblicua de las fresas
sirve g? potencidmetro, con preferencia um potencibmetfo CO-
seno;dai. Como mejora de esta caracter{stica del invento
puede estar previsto que, ademés de ia fuerza de apriete del
Wtil contra,la pieza de trabajo, también 1a velocidad de
bagculacién del dtil & lé velocidad de avance de 1a pleza dg
trabajo sean gobernadas en funcién del éngulo de basculaciéﬁ
de la pieza de trabajo. Visto en la direccidén de paso de la
pieza, el dispositivo palpador se halla dispuesto delante
de los Utiles. Al comienzo de la mecanizacidén, las fresas

de agujas estdn dispuestas en sentido tramsversal con res-—

pecto a la direccidén de paso de la pieza de trabajo. La pie;
za de trabajo se introduce entre los centros,longitudinales
de las fresas de agujas. Las fresas de agujas son hechas.
bascular a su disposicidn diagonal con relacién a la pieza
de trabajo en cuanto la seccidn delantera de la pieza de

trabajo abandona la zona de las fresas. Antes de que le

=
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seccién posterior de la piesa de trabajo llega a la zona de
las fresas, 4stas son hechas bascular hacia atrds, desde su
disposicién diagonal, hasta la posicién transversal con res+
pecto a la direccibn de paso de la pieza de trabajo. Se condt
sigue con ello que las fresas sean cargadas centradamente
en la fase de comienzo y la fase final, y que los ttiles en
si{ formen en la.fase de introduccidn una especie de embudo
de entrada. La presidn del Util sobre la pieza de trabajo e
constante durante toda la mecanizacidn. La suspensidn de la
fresas de agujas estd elegida tan flexible, que pueden segulr
desigualdades y torsiones de lu pieza de trabajo.

%l invento serd explicado en particular con mis deta-
lle a base del dibujo.

La fig, 1 es la vista desde arriga sobre una fresa de
agujas dispuesta de acuerdo con el invento.

La fig. 2 muestra una disposicién por parejas de fre~
sas de agujas, en una representacidn en perspectiva.

La fig. 3 representa el apoyo lateral de, la pieza de
trabajo entre las fresas.de agujas dispuestas conforme al

invento, visto en perspectiva,

" Ta fig. 4 muestra un dispositivo destinado a hacer bas

cular uwna fresa de agujés,vviato en perspective.
En la fig. 1 ha sido iepresentada una pleza de traba-

30 1, que esté-signdo mecanizada por una fresa de agujas 2.
Le pleze de trabajo 1 es un llantén con secciones superfi-
ciales aproximademente planas, La fresa de agujas 2 estd
dispuesta en sentido inclinado con respecto a la direccidn
de peso 3 de la pieza de trabajo 1. El largo "1' de la fre-
sa asciende aproximadamente a cinco veces el anchc "b" del

dtil. Bl dngulode ataque " &" esti elegido de tal modo;
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que la fresa mecaniza con todo su largo "1" el sncho total
"b" de la piesa de trabajo 1. E1 &ngulo de atague "pM del
Gitil asciende a aproximadamente 78°. Ia disposicién por pa-
rejas conforme al invento, representada en la fig; 2, con~
siste en las fresas de agujas 4 y 5, que mecanizan la pieza
de trebaj 1 en caras opuestas. Los ejes longitudinales 22,23
de las fresas de agujas 4, 5 estin dispuestos en sentidos
opuestos, formando &ngulos " " iguales con el eje transver
sal 24 de la pieza de trabajol, Las fuerzaé'de corte 19, 20
resultantes én cuanto a magnitud y direccién.de, entre otrag
cosas,-la fuerza periférica de las fresés y la fuerza de
avance de la pieza de trabajo, se anulan aproximadamente, dg
modo que no actdan sobre la pieza de trabajo fuerzas trans-
versales dignas de mencién.Vistas en la d;reccién de la fle-
ché 6,r1as fresas ftienen el mismo sentido de giro, :
PEn la fig. 3, y al‘igual que en la fig, 2, la pieza de
trabajo 1 €s mecanizada por las fresas de agujas 4, 5 en dos
caras opuestas., La disposicién de las fresas 4, 5 se corres+
ponde con la disposicién en la fig._E. Adicionalmente estén
asignados rodillos de apoyo 9, 10 a les superficies latefam
les 7, 8 no mecanizadas de.la pieza de trabajo, dispuestos
a la altura de las fresas de asujas 4, 5. Los rodillos de
apoyo 9, 10 tienen ejes 16, 17 que son perpendiculares a
la direccifn dé paso 3 de la pieza de trabajo. Con su per-
fil estdn adaptados a la forma de las superficies laterales
que han de ser apoyadas. En el ejemplo mostrado se trata de
rodillos de apoyo cilindricos. Los rodillos de apoyo se ha-
llan dispuestos en un mismo plano con las fresas de agujas,
Ta misidén sustancial de los rodillos de apoyo consiste - .

!
en evitar vibraciones de la pieza de trabajo que puedan sex
D

Saenn
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provocadas por la mecanizacidn efectuada por las fresas de

agujas, asi como en centrar la pieza de trabajo con respec-

to al centro de las fresas de agujas y en soportar las fuer-

zas transversales actuantes. Como la direccidn de las fuer-

dillos de apoyo 9, 10 estén dispuestos opuestos por parejas|

En las fases inicial y final de la meoanizacién de una

pieza de trabajo, no se encontraria cargada en la disposi- -

cién de fresas mostrada todo el largo de la fresa. Una o
dos (tratdndose de doble diéposicidn de las fresas) seccio-
nes excéntricas de las fresas, tendrfian que éoportar,toda
la fuerza de apriete. Por ello estd previsto en el invento

que en las fases inicial y final de 1a mecanizacidn de una

'pieza de trabajo, las fresas estén ajhstadas en sentido.

transversal con respecto a la direccidn de paso de la pieza
de trabéjo. Para ello sirve el dispositivo de basculacidn
11. Todas las fresas deAagujas estdn dotadas de uno de es-
‘to8 dispositivos de basculacidn. En el lado de entrada le
estd asignado a la fresa de agujas 4 un dispositivo palpe-
dor- 21, El dispositivo de basculaoién 11 estd dotado de wn

potencibémetro ocosencidal 26, que que sirve para determinar

y retranemitir, el valor angular de las fresgs en la posiclh
inclinada. El potenciémetro estd acoplado al cilindro hidré;

lico 27, indioado de ‘manera esquematica, al dispositivo de

alimentacién y de evacuacmén 28, y al motor 15, B1 disposi-
tivo de basculacién 11 consiste en un engranaje helicoidal
12, 13, y en el motor 15 que impulsa al tornillo sin f£in 12
La rueda helicoidal 1% est4 fijada en el porta-itiles 14 pa
ra la fresa de agujas 4. El portaitiles 14 estd sustentado

en el armazén de la mAguina, que no ha sido representado,

-zas transversales no es previsible, es preferible que los xrg- -

=
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en forma basculable en torno del eje de giro 18 de la rueda
helicoidal 13. Los impulsos partientes del dispositivo pal-
pador 21 son.transformados por el motor 15, con un retardo
en el tiempo, en un movimiento de giro del tormillo sin fin
12, ¥n funcién del movimiento de giro, el potencidémetro co-
senoidal 26 gobierna la presién en el eilindro hidraulico
27, as! como la velocidad de avance del dispositivo de ali-
mentacidn y evacuacién 28, y también la velocidad de bascu-
lacidén del motor 15. A continuaéién se explica la forma de
trabajo de la miquina fresadora; a base del proceso de pues-
ta en marcha. Hacia el final del proceso de mecanizacién en
una pieza de trabajo, las dlversas etapas discurren en un
orden de sucesidn 1nvert1do. La pleza de, trabajo es hecha
avanzar por el disPOultivo de alimentacién y evacuacién ,
que la Qace pasar entre las fresas de agujas, dispuestas en
sentido ‘transversal con respecto a la pieza de trabajo. A
este particular sirven, tanto los rodillos de apoyo latere-

les, como también las fresas de agujas en si, como embudo dc
§

Introduceidn para la pieza d¢ trabajo que va a ser mecaniza

da. X1 dispositivo palpador 21, que previamente ha determi-

I

nado el oomienzo de la pleza de trebajo, he retardoado la se:
fial de llegada de la pieza de trabajo, hasta que la pieza

de trabajo estd avanzada eﬁtre las fresas:de agujas. Comien-
za ghorae el movimiento de basculaclén de la o las fresas de
agujas, que ya estdn rotando. Las fresas de ag;jas basculan
hasta quedar dispuestas en sentido diagonal con relacién a
la pieza de trabajo, de modo Que la fresa mecaniza con todo
su largo el ancho total de la pieza de trabajo. Durante es-
te movimiento de basculacién, aumenta_ la fuerza de apriete

con que el cilindro hidrdulico 27 oprime a la fresa de agu-
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jas. Del mismo modo se eleva la velocidad de avance de la
pieza de trabajo durante el movimiento de basculacién de la
fresa. En el.mismo espacio de tiempo se reduce la velocidad
de basculacién de la fresa. lLas variaciones de la fuerza de
apriete, de la velocidad de avance y de la velocidad de bas-
culacibén estdn coordinadas de tal modo entre si, que una
vez que la fresa ha adoptado su posicidn diagonal de traba-
jo, la pieza de tr?bajq he sido hecha avanzar aproximadameni*
te en la magnitud.&é.medio largo de.la fresa, y que la fuerd
za de apriete que parte del cilindro 27 ha alcanzado su va-
lor méximo,.

En resumen, la Patente de.Inveﬁ?ién que se solicita de
berd recaer sobre las siguien%es: o

J
~ REIVINDICACIONES - f

1, Disposicidén de fresa de agujas para mecanizar gu—
perficies aproximadamenfe planas de piezas de trabajo alar-
gadas, constliuida por al menos una fresa de agujas ocilin-
drica, cuyo largo es major que g; ancho de la pieza de tra-
bajo que va a ser mecéniza@gy ¥y que estd dispuesta en sen~
tido inclinado con respectova la direccidn de paso de la
pieza de tragbajo, caracterizada porque el largo de la fresa
asoiende a dos hasta veinte veces el ancho de la pieza de
trabajo, ¥y porque el fngulo de atague de la fresaz de agujas
coﬁ‘respecto.a la-pieza de trabajo estd elegido de modo, que
la fresa mecaniza con todo sw largo el ancho total de la
pieza de trabajo.

2, Disposiéién de fresa de agujas de acuerdo con la
reivindicacidn 1, destinada a la mecanizacién de piezas de
trabajo rigidas con un pér de fresas dlspuestas en ladow

opuestos de la pieza de trabajo, caracterizada porque los
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ejes longitudinales de las fresas se cruzan y forman 4ngulog
iguales con la direccidn de péso de la pieza de trabajo.

5. Disposicién de fresa de agujas de acuerdo con las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque a las superfi-
cies laterales laterales de la pieza de trabajo les estdn
asignades, en.la zona de las fresas de agujas, elementos de
apoyo que con sus superficies periféricas se apoyan contra
las superficies laterales de la pleza de trabajo,

4, Disposieiéﬁ'de fresa de agdjas con un dispositive

de basculacibn para cada una de las fresas de agujas, caracs

¥

terizada por un dispositivo palpador en s{ conocido, desti-

3

nado a determinar el comienzo y el final de la pieza de.traj
bajo, y dispuesto inmediastsmente delante de las fresas de

agujas, y por un aparato'unido'con el dispositivo de ba§cu—
lacibngpara determinar y transnitir el valor angular detia
fresa gjustada en posiecibn incliinada, aparato que.estd aco-

plado a los medios de avance de los dtiles,

5. BSe reivindica por ﬁltigo,como objeto sobre el que
ha de recaer la Patan%e de ;nven;ibn que se solicita: DIS-
POSICION DE FRESA DE AGUAS.éARA MECANIZAR SUPERFICIES APRO-
XIMADAMENTE PLANAS DE PIEZAS DE TRABAJO ALARGADAS.

6. Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

Presente memoria descriptiva que consta de doce paginas

mecanografiadas y- dibujos que se acompafian.
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