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Objeto de la invencidén es un procedimiento para ld
fabricecidén de vidrio de seguridad compuesto por unidén en
une 0 en ambes cares de une 0 de varias lunas de vidrio de
silicato con léminas de material sintético plastificado, a
temperatures elevadas, con ayuds de silanos.

Los vidrios de seguridad compuestos se utilizan en
los més diversos sectores de empleo. Por ejemplo encuentraﬁ

utilizacién en el sector de la edificacién articulos compueg

separacién en cémaras de caje, para techos o similares para
larproteccién contra impactos, irrupciones, disparos y simi-

lares; el vidrio de seguridad compuesto se wtiliza tambidn

En vehiculos automdviles, en especial aamo lunas de parsbri-
as. 4

Bajo el concepto "vidrio de seguridsd compussto"
hay que entender materiasles compuestos que constan de unag o
varias lunas de vidrio de silicato que estén unidas para £o
mar uns sole unidad por medio de una léming eldstica y tenag
e base de un material orgdnico. Si se rompe la luna, los trd
z08 rotos se adhieren a la lémina. No forman esquirlas de v%
drio sueltas, de cantos sgudos. (DIN 1 259, hoja 2).

Correspondiendo a la finslidad de utilizacién pre-
vista, se estmblecen determinedos requisitos de calidad pard
el vidrio de seguridad compuesto. Para el sector de los vehi]
culos automéviles, estos requisitos de calidad estan establel
cidos, entre otros, en la "Strassenverkehrszulassung" articy
lo 22, n? 29, o en "Motor Vehicle Safety Standard" 205 y 208
asi como en les normas de los Estados Unidos % 26.1-1966. Lop
requisitos de calidad para le utilizacidn en el sector de la

construccién estén establecidos, entre otros, en el “Americe
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National Standerd Institute" 2 97.1-1966, y para la utilizg
cién como material resistente a los disparos, entre otros,
en "Underwriter Leboratories" 752.

En la practica se han introducido vidrios de segu
rided compuestos a base de lunas de vidrio de silicato que

estdn pegadas pare formar una sole unidad mediente léminas

lizgcidn de léminas de poli(vinilbutirsl) plastificado, la
fabricacidén de vid}ios de seguridad compuestos se¢ hece muy
cogtosg.

Por lo gensrgl, les léminas de poli(vinilbutiral)
no pueden ser febricadas en dispositivos comercieles habitug
les, tal como son utilizados para la fabricacidén de lémines
de otros materiales sintéticos. Tanto para la fgbricacidn de
lee léminal como tembién pare la trensformecién posterior pd
ra formar vidrio compuesto, son necesarios disposltivos espg
cialmente adecuados a este tipo de léminms. También hay que
mantener determinadas oondiciones. Asi por éjemplo, las léui
nas tienen que ser ajustadas a contenidos de humedad defini-
dos y a contenidos de grupos OH libres entermmente determing
|dos, para que se pueds alcanzar de un modo reproduclble la
fuerza de adherencia Sptima pretendida pars le finglidad pay
ticular de utilizacidén. Debido a la sensibilidad frente a lg
humedad, es imprescindible en la meyorias de los casos una
climatizacién de las léminas de poli(vinilbutiral) tento en
la febricacién y el almacenamiento como también inmediatamen
te sntes de la transformacidén posterior en vidrio compusesto.
También es desventajoso que las léminas de poli(vinilbutiral
plestificado tienden a aglutinarse; y por congigulente si

han de ser elmacenadas o transportadas en forma de formatos

N—
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cortados o en forma de rollos, tienen que ser previgmente
provistas de un agente de separacidén.

Tembién he sido propuesto ya sustituir la lamina
de poli(vinilbufiral) plastificado por otro material adheren
te orgénico. As{ por ejemplo, en la DT-0S 1 421 142 se propg
ne utilizer como capa intermedia ignifugua laminas de poli-~
(cloruro de vinilo) de elevado grado de polimerizacidn, que
con objeto de conseguir una adherencia al vidrio, contienen
une adicidn de poii(cloruro de vinilo) de bajo grado de péli
merizacién (Indices K inferiores a 50, de preferencia entre
30'y 40). Los polimercos de bajo grado de polimerizacidén pue-

den ser tambidn aplicados en formas de un recubrimiento del=-

e unir. En el ocaso de teles léminas adherentes sparecen aprg
ximademente los mismos problemas que en el caso de la fabri-
caclén o utilizacién de ldminss de poli(vinilbutiral).

La presente invencidén se basa en la misidén de pro-
porcionar un vidrio de segurided compuesto a base de vidrio
de silioato y léminas de un meterisl sintético plastificado,
eh ouys fabricacidén no surjan las dificultades indicadas y
que cumpla los'requisitoé establecidos en DIN 1259 respecto
a la adherencia.

Esta misidn establecide no se puede reésolver de
modo andlogo & la conocida fabricacidn de vidrlo de seguri-~
dad compuesto a base de lémings de poli(vinilbutiral), pues-
to que con lémings de poli(cloruro de vinilo) plastificado
no se alcanzae ninguna adherencia suficiente gl vidrio de sio
licato. Por consiguiente otrs misidn de esta memoria de paten
te es fabricar un vidrio de seguridad compuesto a base de Vi

drio de silicato y léminas de poli(cloruro de vinilo) plasti
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ficado con adherencia suficiente de las capas individueles
entre si.

Para la evaluacién de la resistencia de adherencia
de la lémine compuesta al vidrio de silicato se lleva a ca-
bo por el enseyo de Pummel hebituel en la industria de vi-
drios compuestos. Este estd descrito, entre otros lugares,
en la memorie de patente britdnice 1 093 864. Segun ello, la
probeta con unas dimensiones de aproximedemente 150 x 300 mm
se enfris durente slrededor de 2-8 horas a -189C % 0,52C, s¢
dispone sobre un tajo de metal inclinedo en aproximademente
452, y se golpea con un martillo de cabeza plana hasta que
el vidrio de silicato esté pulverizedo. La superficie de en
sayo es de aproximaedemente 100 x 150 mm. La adherencia se
evalia seguin une esocala de O a 10. Estos valores significany

Swperficie libre de
‘__lamina, % Indice Pummel

~
o
-t
CO IR W= O

La evaluacién visual se facilite disponiendo en
la escala ndemds de los indices Pummel indicados, tawbién rg
producciones junto al indice Pummel implicado. Se he demos—
trado que este enseyo Pummel -no cuantitativo- es completa-
' mente guficiente en la préctica, y que basdndose en la eva-
luacidn visual se puede evaluar la adherencia de un modo sug
i ficientemente preciso. En los ejemplos giguientes, loy ensg

yos Pumuel se llevaron a cabo no sélo a -182C, sino también

i
i
i
i
i
f
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Los procedimientos habituales de fabricacidn de vi
drios de seguridad compuestos a base de poli(vinilbutiral)
plastificado y vidrio de silicato trebajan con una tempera-
tura maxime de 125-1502C a lo largo de un tiempo de 30 — 12
minutos, a presiones de T-15 bares. Esta temperatura y esta
presién no bastan para la plastificacion superficial de poli
(cloruro ds vinilo) plestifitedo, por lo gque no se obtiene
ningin materisl compuesto. Si en condiciomes por lo demés
iguales se pasa a.17590, se obtienen ciertamente estra-~
tificedos que no tienemno obstante ninguns adherencia entre
el vidrio de silicato y el poli(clorurc de vinilo) plastifi
cédo. Esto se muesatra ya al cortar tales estratificados en
trozos mds pequefios, en que las lunas de vidrio de silicato
tienen que ser quebradas después del raygdo con un diamante
o econ un rodillito de acero, para después poder cortar con
ung ocuchilla de afeiter la lémina intermedia. En el ensayo
Pummel de tales estratificados a la temperaturas de ensayo
de =2020, + 232C 6 4+ 90%C, el vidrio desmenuzado case en gran
dss superficles desde la lémina de poli{cloruro de vinilo)
plaastificado.

Otros ensayos con modificacidn de las condlciones
de Ffabricacién en un autoclave, por variacidn o elevacidn
de la temperatura o de la presién, den en principio el mis-
mo resultado negativo.

Por consiguienté, los métodos fisicos investigadop
no aportaron ninguna solucién a le misién establecida. Cier
tamente es posible, perc costoso, conseguir la adherencia
por medio de pegamentos especiales. Para ello entran en con
gideracién combinaclones que se endurecen quimicamente, que

no forman ningun produéto de desdoblamiento. Estas son sis-




10

14

20

Plogn s, 7 14-106

temas de dos componentes, tales como resinas epoxidicus, po
lidsteres no saturados o poliuretanocs. El endurecimiento se
establece ya cuando se mezclan ambos componentes. No obstan
te, esto significa que la gplicacién de la mezcla sobre las
superficies de contacto tiene que realizarse poco antes de
la formacidén conjunts del elemento compuesto, por consiguie$
te en la fébrica de vidrio compussto. No obstante, el fabri
cante del vidrio compuesto exige sl fabricante de las léami-
nas un producto qﬁe pueda ser transformado sin ningin trata
miento previo. Por este camino no se podia resolver la mi-
sidn en la que se basa la invencién, a saber, proporcionar
gl fabricente de vidrio compuesto wung lémina preparads con
buena fuerze de adherencia, que sea transformeble en las col
diciones habitualss.

&m cumplimiento de la mislén antes mencioneada se
ha encontfado ghora que se pueden evitar los inconvenlentes
indicados si se utilizan determinadas sustancias monémeras
que generan adherencia, las cuales son aplicadas, preferen-
temonte disueltas en disolventes, por imnmersiém, pulveriza-
eién u otro método sencillo, sobre las superficies de contap
to, 0 eventualmente son incorporadas el la mgsag de moldeo
que 8¢ ha de transformar en una lémina. Como tales sustan-
cias hen menifestado ser asdecuados determinados silanos.

Objeto de la invencién es por consigulente un prg
cedimiento para le fabricacién de vidrio de seguridad coumpues
to por unién por una o ambas caras de una o varias lunas de
vidrio de silicato con léminas de material sintético plasti
ficado, a temperaturas elevadas, con gyuda de silenos, el
cual estd caracterizado porque como léming de material gin~

tético se utilizan ldminas que contienen poli(cloruro de vi
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nilo) plastificado, a base de homopolimeros y/o copolimeros
mgcromoleculares y/o polimeros injertados macromoleculares
de cloruroc de vinilo, y como silano se utilizan silanos fun
cionales organosiliclcos, eventualmente en mezcles con uno
o varios silanos funcionales silicicos, y porque el material
compuesto se fabrica a 120-2002C.

El poli(cloruro de vinilo) utilizado para la fabri
cacidén de las léminas tiene de preferencia indices K de 50
& 80, de preferencia de 60 a T75.

Es conocido desde hace afios y estd repetidamente

descrito en la bibliografia que los silenos bifuncioneles en

cuentran utilizacidén para mejorar de la fuerza de adherenci$
de resinas sintéticas a substratos inorganicos. Las posibil

dades de utilizacidn abarcan desde mater{ales glntéticos co

material de carga o reforzados, hasta masas de hermetizacidn,
masilles o barnices. En todos los sistemas descritos se trat
ta de mejorar una fuerza de adherencia ya existente, de mod¢
que incluso después de accidén de la humedad o de almacena~

miento en sgua éste permenezca intacta ¢ se reduzca sdlo en
limites tolerables.

La misién de la invencidén no era mejorar aun mas -
ung fuerzae de adherencia ya existente, sino principalmente
sélo obtener una capacidad de adherencia de la lamina de pot
li(cloruro de vinilo) plastificado al vidrio.

En la DT-0S 2 410 153 se describe la utilizacion
de silanos en combingeidn con léminas de poli(vinilbutiral)
para la fabricacién de vidrio de seguridad compuesto, con la
mision, no de mejbrar auin més la ya elevada adherencis al vi
drio, sino por el contrerio de reducirla intencionadaments.

Puesto que la misidn estableclda era completamente diferente,
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i lests DT-0S no podia ser considerada para la resolucidn de 1?

misidén establecida.

Una forma ventajosa de realizacidn del procedimie%

to segun la invencién consiste en utilizar los silanos geneq
¢, ipgdores de adherencia disueltos en disolventes, y en aplicar
la solucidn obtenida, por inmersidn, pulverizacidén u otros
nétodos sencillos, de preferencia al menos sobre una de las
correspondientes superficies de contacto. Después de la apli
cacibn, los disovantes son eliminedos, convenientemente an-~
tes de la unidn de las capas individuales.
Sorprendentemente, las léninas previaumente trata-

das de tal modo muestran a une temperatura del autoclave de

!17590 una adherencia &l vidrio muy buene. El procediumionto
segun la invencién tiene la ventaja de que pueden ser utili-
y«, | zadas lémf;as comercisles que contengan poli(cloruro de vini
1o0) plastificado, de que éstas no se aglutinan, es decir, noe

tienen que ser transportadas, como ocurre con lag laminas dd

'poli(vinilbutirel) plastificaedo, provistas con un agente de

%separacién, tanto en forma de formatos cortados como en for
gma de rollos, son poco sensibles a la humedad y no tienen

fque ser almacenadas antes de la transformacidn en ecspacios
%climatizados y son baratas, y de que la fabricacidén del ma-
éterial compuesto es posible con las maquinas de la industria

fcorrespondiente, pudiéndose prescindir en la meyoria de los

'oasos del llamado calentamisnto previo a la unidn.

; Una forma preferida de realizacidén del procedimien
gto segin la invencidn consiste en que los silanos sse aplicaé
al menos sobre una de las superficies de contacto corresponT
dlentes de las capas individuales, por ejeumplo, conduulendo'

rlug l4minas de poli(cloruro de vinilo) plastificado ulrectuT

{
i
|
'
i
1
i
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mente desde el rollo a través de una solucidn,estando presen
te el silano en concentracién preestablecida y siendo lleva-t
do después a evaporacidn el disolvente. Estas lamings asi
tratadas no son pegajosas y por lo tanto se pueden manipulax
de igual modo que léuinas no tratadas.

Ademés, en el caso del procedimiento segun la in-
vencidén existe la posibilidad de tratar las lunas de vidrio
de silicato en lugar de las laminas, de un modo igual o simi
lar, pero con el {nconveniente de que el silano, después de
la evaporacién del disolvente, se encuentre sobre la superfi
cie de silicato como una pelicula humeda. En este caso se
puede eventualmente secar en estufa el silano por un trata-
miento térmico adecuado. i

No obstante, se proceds ventaj%samente utilizando
un silano disuelto sn un disolvente conjuntemente con un
aglutinante pare barnices. El barniz que contiene silano se
aplica en capa delgada sobre la luna de vidrio de silicato,
forméndose en el secado subsiguiente de este barniz una su-
perfioie organdfila del vidrio de silicato. Existe tawbién
la posibilidad de aplicar el barnlz que contlene silano so-
bre la lémina que contiene el poli(cloruro de vinilo) plasti
ficado. La posibilidad de aplicacidén es exactamente tan sen-
cillae como la splicacién del silano puro dilufdo con disol-
vente. Esta se realize de un modo continuo, por ejemplo en
un baiio de inmersién con rodillos exprimidores, y por subgid
guiente secado en un-horno de circulacidn. También en este
caso, el fabricante de laminas puede suministrar al fabrican
te de vidrio compuesto uma lawina completaemente acabada.

La gran ventaja de este procedimiento es la posibi

lidad de poder fabricar vidrios ds seguridad compuestos ya g
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| |temperaturas de sutoclave de 1352C a 1452C.

Aglutinentes para barnices adecuados son, entre

otros, poli(ésteres de los acidos metacrilico o merilico) no

fr

endurecibles, poiiuretanos golubles no reactivos, poli(cloru
5, |po de vinilo) clorado posteriormente, copolimeros de clorurd
de vinilo/acetato de vinilo/alcohol.vinilico o de cloruro dg
vinilo/vinilisobutiléter. Todos los eglutinantes mencionadoz

son productos comerciales, que son ofrecidos por los difere

tes fabricantes cémo materias primas para barnices. La enuuw
1o |racién no pretende de ningin modo ser completa.

Por consigulente, es ademds objeto de esta solici~
tud de patente aplicar los silanos segin la invenciodn conjul
temente con una pelicula delgada de sglutinanies para barni}
ces adecuados sobre ung de las superficies de contacto, ven
tajosamen%e sobre las lémines de poli(cloruro de vinilo) pllg
tificado.

En otra forma de realizacidén del procédimiento se+
2in la invencién se utilizan léminas que contienen log silat
nos homogénesmente distribuidos. En tal caso los gilanos son
S0, laﬁadidos 4 las masas de moldeo como tales o disueltos en un
disolvente. En esta forma de realizacién segin la invencion
se hace innecesario sl tratamiento posterior de las léminas
ccabadas o de las lunas de vidrio de silicato con log sila-
nos utilizados segin la invencidn. Pare la consecucion de
waa distribucidn homogénea, los silanos pueden tamblén ser
primeramente disueltos 0 dispersados finamente en el plasti+t
ficante a afiadir a la masa de PCV y ser afiadidos a la wmasa &
conformar conjuntamente con el plastificante, asi cowo evenws
tualmente com otras sustancias aditivaes habituales, tales cg

mo por ejemplo estabilizedores, agentes de proteccion contry
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la luz, colorantes y similares. La incorporacidn puede ser
llevada a cagbo en dispositivos habitusles, por ejemplo en
amasadoras de doble husillo (cosmasadoras) y similsres.
Los silanos funcionales organosilicicos utilizados
segun la invencién son alcohilenalcoxisilanos que contienen
grupos amino y/o imino o grupos epéxido. En tul caso, wmo o
ambos &tomos de hidrdgeno del grupo emino pueden ser reempld
zados por un radicel amino o hidroxialcohilo, o un radical

poliemino. Son designedos en 1lo sucesivo como silanos funcig

nales organosilicicos, puesto que contienen tento grupos fuj

clongles, tales como por ejemplo grupos alcoxi, que estén ur

dos directumente con el dtomo de siliocio (es decir grupos fun

cionzles silicicos) como tambien los llaﬁados grupos funcio-
nales orgenicos, que estédn unidos a siliiio 8 través de uno
o de varios dtomos de ocarbomo.

Por consiguiente, en una forma preferida de reali-
zacldén segin la invencidén estd previsto que como silano fund
cional orgenosilicico, que sumenta la fuerza de adherencie,

se empleen de preferencias los de la formula general

(RO), -?1 -4y BRY c

RitY,

5-n

en la que

R es un radical glcohilo con 1 a 10 &tomos de carbono, que
eventualmente esté interrumpide por &tomos de oxigeno,
R''' es un radicel elcohilo con 1 a 8 dtomos de carbono, A
es un radical alcohileno de cadena recta o ramificada, con
1 a 8 gtomos de carbono, que eventualmente estd interrumpido

por puentes de oxigeno,

1
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n=162¢63 n=1625463,
R', siesm=1, es Hy/o R'' — NH, o R'' ~ OH (R'' es un
radical slcohileno con 2 a 4 dtomos de carbono), ¥
R', sLesm=2, es HSR'' = NH ~ 4 - S1(O0R),
£|l|3_n

Ademgs se emplean preferentemente silenos funciong

les organosilicicos segin la invencién de la férmula genera%

(Ro)n o SL e A - ?’ - ﬁ - R!
[ H,C I
R“'3-n 2\/I 1L
CHZ

En le férmula II, R, R''', A y n tlenen el mismo significad¢
gue en la férmula I. R' es H 6 CH3 6 02H5.
fAminosilanos adecugdos son, por ejemplo, los de la

férmule
NH, - (CHp)p = Si = (OR)3 I

en laquen=2a6,y
R = un radical alcohilo con 1 a 8 Atomos de carbono (ramifi-

cado o no ramificado, y eventualmente interrumpido por &to-

mog de oxigeno, tal como por ejsmplo el radical CH,- CHp-

- 0=-CHj). Como ejemplo se mencionarén Y —eminopropil-trial
coxisilanos y X’-aminoetil-trialcoxisilanos, en los que los
4dtomos de hidrégeno de los grupos smino estan eventualmente
reemplazados por un redicel aminoalcohilo o poliaminoalcohi-
lo (por ejemplo el radical (}CHZ(CHQNHCHQ)X CHé] - NH,,

(x = 1 a 8). EL aminosilanc preferido segin la invencidn es
el X-1mdn0propil-trietoxisilano. No obstante también son
adecuados por ejemplo, f?-aminoetil—}{-oxipropilmetildialco—

xisilenos o polisminotrislcoxisilanos, por ejemplo,
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Iminosilanos adecusdos son, por ejemplo, los de la
férmula

en que R posee el mismo significado que en la férmula III.

El iminosileno preferentemente utilizado es la big
trietoxisililpropilimina.

Como otros silanos preferentemente utilizados se-
gin la invencién se mencionaran los 'X-imidazolilpropiltriai
coxisilanos, en especial el B’—imidazolilpropiltrietokisilan
no. Los grupos elcoxl de las sustencias anteriormente menclg
nadas tienen el mismo significado que en la férmula III.

Pare le misién segin la invencién son especlalmen-

|
te Blen adecuados aminosilenos o iminosilanos, o sus mezclas

En el caso de los silanos que contienen grupos epg

xi, el gfupo epoxi CH2-CH-esté unido con el radiesl alco-
No
hilensililo por intermedioc de um grupo éter (-CHZ-O-), o de

un grupo éster (-CHp=0-C=) , No obstente, también es posi-
ble que esté unido al rééical elcohileno directamente o a

trevés de un anillo cicloalifsético, o que sea components de
gl radical cicloglifético. La preparacién de tales silanos
estd desorita en la memoris de patente alemans 1 061 321. ILds
silanos Que contienen grupos epoxi alli mencionados, se pue-
den utilizer esimismo segin la invencidn. Silanos que contig
nen puentes de éter especislmente adecusdos son el glicidilg
xipropiltrimetoxisilenc y el glicidiloxipropiltrietoxisiland.
Entre los epoxisilanos que contlenen puentes de éster se meq
cionard especialmente el compuesto

HnggH-CHQ-O-g-(CH2)-Si(OCH3)3
" :
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y de los epoxisilanos, en los que el grupo epoxli es un comp%
nente de un anillo cicloglifdtico, se menciornara especialmen
te el f -3,4-epoxi-ciclohexiletiltrimetoxisilano.

En el caso de vidrio de seguridad compuesto, en el
que se desea uns adhersncia muy buens entre vidrio de silic
to y ldmine que contiene poli(cloruro de vinilo) plastifica-
do, se utilizen segin la invencién sélo silanos funcionales
organosilicicos. Tales vidrios de seguridad compuestos pue-
den ser utilizadoé, entre otros lugares,én el sector de la
edificacién, por ejemplo, como lunas de ventana, vidrio blin
dado o en tabiques de separacidn.

Por el contrario, el tipo y la cantided que pesa g
gpotuar del silano funocional organosilicico, o de la meszcla
de silaenos, son de une importancia decisivae sl se desea obtg
ner un vidrio de seguridad compuesto, con una adherencis re-
guleads en wa intervalo medio de la escala de indices Pummel,
Vidrios de seguridad compuestos con una adherencis reguleda
pueden ser utilizados, entre otros, en el sector de los ve-
hiculos, por ejemplo como materiel para el acristalado de vg
niculos automéviles, de ferrocarriles, vehioulos asgricolas,
buques, aviones, etc.

Como silanos funcionales silicicos que reducen la

fuerze de adherencia, son utilizados segin la invencidn los

de la férmula general

Ry - S1 - R'y_p

en la que los R significan radicales alcohilo iguales o dife
rentes, saturados, de cadena recta o ramificada, con 1 a 10
4tomos de carbono, los R' significen halégeno, de preferencia

cloro, o grupos slcoxi saturados, con 1 a 8 dtomos de carbo-
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no, iguales o diferentes, que eventualmente estén interrumpi
dos por heterodtomos, tales como ~O-, y n es 1 a 3. De prefg
rencia n es 1. '

Como ejemplos se mencionaran:
propil-trietoxisilano, propil-trimetoxisilano, isopropil~di-
metoxi-etoxisilano, n-butil-trietoxisilano, n-butil-trimetod
xisilano, isobutil-trietoxi-sileno, isobutil-trimetoxisiland
y simileres.

Lg fueria de adherencia de las léninas que contied
nen PCV, utilizedas segin la invencidn, puede ser ajustada g
un indice Pummel déptimo, acomodado @ la correspondiente fing
lidad de utilizacidén. Por ejemplo, la masa de moldeo g trang
formar en une lémina, en la que con ayuds de ensayos previos
se habia determinado que conduce & un mé%erial compuesto,
que & causa de un elevado indice Pummel es clertamente ade~
cuado como luna de seguridad combinada en el sector de la edi
ficacién, pero no es adecusdo como luna de parabrisas en Ve-
hioculos automéviles, puede smer transformeda en ung "calidad
para lunas de parabrises" por adiclén de una cantided, detexr
minede por un ensayo previo, de un silano funcional silicicd
que reduce la fuerze de adherencia.

En el caso inverso, uns masa de moldeo de una "ca-
1lidad para lunas de parabrisas" puede ser transformada en
mesa de una "calidad pare el sector de la edificacidén" por
adicidn de una cantided, determinada en un ensayo previo, ds
un silano funciongl organosilicico.

Disolventes adecusdos pars el trataemiento de las
lémines con silanos son los que humedecen bien a las laminag
de poli(cloruro de vinilo) plastificado sin disolverlas, en

los que los silanos son bien solubles, y que después del trg
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temiento se evaporan de un modo suficientemente répido. Son
bien adecuados tolueno y xileno, ademdés son utilizables ben

cina, y los acetatos de etilo o butilo, etc.

En el caso del tratamiento con soluciones de silai
no de lémines acebadas, que contienen poli(cloruro de vinilo)

plastificado, las concentraciones de silanoc oscilan aproxi-

(5

medamente entre 0,01 y 5,0% en peso, de preferencia 0,1 — 3j
en pesu, referido e 100 partes en peso de disolvente. En el
caso de la adicién.de los correspondientes silanos a masas
de poli(cloruro de vinilo) plastificado, aentes de su confor
macién termopléstica para formar una ldmina, las centidades
de silano oscilan aproximedsmente entre 0,1 y 5,0% en peso,
de preferencia 0,5 - 3% en peso, referido a 100 partes en pé
so de masa para laminas.
?Los vidrios compuestos, en los que se utilizen las
léminas que contienen poli(cloruro de vinilo) plastificado
tratadas o modificedas segin la iavencidén, constan de al me
nos une capa de una lémina que contiene poli(cloruro de vini
lo) plastificedo tratads o modificada segin la invencidn.
Pueden ser fabricados con vidrio de placa de silicato no en+
durecido, endurecido, plano, curve, tratado con vapor, estag-
pado, coloreado, corroido, o texturado, que eventualmente :I
soe una insercién de alambre, asi como con léminas que con-
tienen poli(cloruro de vinilo) plastificado, tratadas o modi
ficadas segin la invencidn, incolorss, coloreadas transparen
tes, coloreadas opacas, 0 estampadas, que eventualmente Ccon-~
tienen slambres insertados, redes de aglambres conductores,

tejidos u objetos, tales coumo por ejemplo celdas solares.

contienen poli(cloruro de vinilo) plastificado tratades o mg
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dificadas segin la invencién, son variables a sleccidén corrgs

pondiendo e la finalidad de utilizacidén, esi como lo es el

resulta la posibilidad de utilizacidén en el sector de la edl
ficacidén en pusrtas y marcos de puertas, ventanas y marcos
de ventana, antepechos de balaustradas, balcones o fachadas
tabiques de separacidén como divisores de hablitaclones, sepat
raedores de balconss o vallas de soleres, en tejados o piezas
para tejados de téirazas, lucernarios o invernaderos, cabi-
nas telefdénicas o de instalaciones de computaedores, vitrinag,
espacios de caja, calabozos o espaclos con riesgos de explot
gsién o de implosidén, en todos los casos como vidrio de segur
rided para la proteccidén contra irrupciopes, roturas, disps

ros, fuego, ruido, frio, calor, altas tehperaturas, eventual

mente con conductores de alarme o de calefaccidn. En el sec;
tor de los vehiculos entran en consideracidén el acristalado
de vehfoculos automéviles, ferrocarriles, bugues y aviones,

con lunas de parabrisas, lunas traseras 6 laterales, puertaf,
tabiques de separmscién, etc. Eveatualmente, con las léminas
que contienen poli(cloruro de vinilo) plastificado, tratadap
o modificadas segin la invencién, se puede fabricar un mate
rigl compuesto miltiple en combinacidén con otros materiales
gintéticos transparentes. Asi por ejemplo, son imaginables

tipos de constitucién estratificada, en los que junto a vi-
drio de silicato y a la lémina que contiene poli(cloruroc de
vinilo) plaStificado, son utilizados como materiales eldsti
cos y tenaces poli(metacrilato de metilo), policarbonatos,

poli(tereftalato de etileno), PCV rigido, poliamides, y

otros, y como materiales adherentes elasticos y blandos, po

1i(vinilbutirel) plastificado, poliuretanos, copolimeros de
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etileno, poligmidas, poliepdxidos, polisiloxanos, polimeta-
crilatos, entre otros.

Para la fabricacidén de las léminas que contienen
poli(cloruro de vinilo) plastificado, tratadas o modificada
segin la invencién, entran en consideracién homopolimeros dI
cloruro de vinilo con un indice K de 50- 80, de preferencia
de 60~ 75, asi como copolimeros con mondmeros de la serie de
los hidrocarburos, tales como étileno, propileno, iscbutile
no, metil-z-buteno;z, butadieno, estireno, o con mondmeros
de la serie de los hidrocarburos halogenados, tales como
fluoruro de vinilo, tetrafluoretileno, u otras olefinas nds
altamente fluoradss, cloruro de vinilideno, tricloroetileno
2-cloropropeno-1, u otras olefinas mds altamente cloradas,
butadienos halogenados, estirenos halogenados, © con mondme
ros de lafserie de los alcoholes y éteres, tales como alco-
hol viniliEo, vinilmetiléter, viniletiléter, vinilisobutilé
ter, u otros vinilalcohiléteres superiores, vinilalcohiléte

res halogenados, alilglicidiléter, o con mondmeros de la sg

!
. |de vinilo, estearato de vinilo, oleato de vinilo u otros és
{

rie de los dcidos y derivados de dcidos, tales como acetato

| teres vinilicos de &cidos grasos superiores, ésteres viafli
cos de slcoxidcidos, ésteres alilicos, acrilato de metilo o

lde etilo, ésteres acrilicos de alcoholes superiores, secrilo

nitrilo, ésteres ds &cido metacrilico, dcidos olefin-dicar-
boxilicos y sus ésteres, o con coupuestos no seturados, que
contienen heteroitomos, tales como nitrdgeno, fdésforo, azu-
fre, estaiio, asi como copolimeros ternarios de estos compo-
nentes, y polimeros injertados del cloruro de vinilo, produg
tos de reaccidén del poli(cloruro de vinilo) o de los copolid

meros o polimeros injertados del cloruro de vinilo, tales cg
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mo por ejemplo poli(cloruro ds vinilo) clorado posteriormen-
te, 0 mezclas de estos polimeros mencionados que contienen
cloruro de vinilo, 0 mezclas con poli(cloruro de vinilideno)

Pare la finalided segin la invencidén son adecuados
on especial también las léminas que contienen poli(cloruro
de vinilo), que contienen polimeros miscibles con éste, de
preferencia en centidad no superior a 50 por clento en pesoy
que no son preparados a partir de cloruro de vinilo, tales
como por e jemplo ﬁbli(aeetato de vinilo), copolimeros de ace
tato de vinilo y etileno, polimeros ABS, polimeros MBS y
otros.

Como plastificantes pare la fsbricacién de las lat
mings que contienen poli(cloruro de vinilo) plastificado,
tratadas o modificadas segin la invenciéﬁ, entruen en consi-
deracidn ésteres del dcido ftélico, en especlal ftalato de
dioctilo, ésteres de dcidos alifdticos dicarboxilicos, en
especial de los écidos sebdcico o adipico, ésteres del acidg
fosférico, en especial fosfato de trioctilo, plastificantes
polimeros, en especial a base de butadieno, acrilonitrilo,
y estireno, y plastificantes de polidsteres.

Ta dureze Shore A de las laminas gque contienen pot
1i(cloruro de vinilo) plastificado, tratadas o modificadas
segin la invencidn, se mide segin DIN 53 505. Esta se encuel
tra en el intervalo de 40- 98, de preferencia de 50~ 95.

Los ejemplos expuestos a continuacidén para la pret
paracién de vidrios de seguridad compuestos segun la inven-
cidén, sirven para la ilustracién y no representan ninguna 11
mitacién respecto al objeto de la invencidn:

Ejemplo 1
En cada caso una ldmina de 0,5 mm de espesor & batg
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gse de

a) 75 partes de poli(cloruro de vinilo) con un in;
dice X de 65, y 25 partes de plastificente de ftelato

b) 63 partes de poli(cloruro de vinilo) con un in;
dice K de 75, y 37 partes de plastificante de fialato

c) 55 partes de poli({cloruro de vinilo) con un in;
dice K de 75, y 25 partes de plastificente de ftelato, asi
como 20 partes de plastificante de adipato

se dispuso entre dos placas de vidrio .con el formato de 30X

30 cm, y el emparedado frio, pare la eliminacidn del aire

que se encontrsba entre las capas, fué conducido a continue
cidn a través de una calendre de dos rodillos, con rodillos
de goma, y a una presién lineal de 5 kp/cm de anchura del

emparedadq. A continuacidén, el emparedado previamente lami-
nado fué introducido en un sutoclave de eire a presién y tra
tado alli a 12 bares y una temperatura maxima de 1752C, con
un tiempo de permanencia a esta temperatura de 25 minutos.

Todo el proceso del autoclave durd 1,5 horas. Se formé un

174

vidrio compuesto completamente transparente, exento de defe,
to0s, pero que ya al cortar se deslamind y que en el ensayo
Pummel, tanto & —202C como también a'232C y a"909C tenia ung

adherencia tan mala que se desprendian de la lémina grandes

trozos de vidrio.

Bjemplo 2
En cada caso ung lémins de 0,5 mm de espesor a bat

se de
a) 75 partes de un copolimero de cloruro de vinilf

con 10% en peso de acetato de vinilo (indice X 65) y 25 pary

tes de plastificante de ftalato
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b) 80 partes de poli(cloruro de vinilo), con un in
dice K de 60, 3 partes de un copolimero de etilena con 455 |
en peso de acetato de vinilo, y 17 partes de plastificante
de ftalato

¢) 80 partes de un polimero injertado con un Indit
ce K de 68, que habia sido preparado a partir de 10 partes
de un copolimero de etileno con 45% en peso de acetato de vi
nilo y 90 partes de cloruro de vinilo mondmero, y 20 partes

de plastificente de ftalato

fué transformads en vidrio compuesto del modo correspondien
te gl ejemplo 1. La adherencia entrs capas era en los tres

casos deficients.

Ejemplo 3 J

En cade caso una lamina de 0,5 mm de espesor de
lag recetas indicadas en &) y b) en el ejemplo 1, fué sumer
gida brevemente en una solucidén a base de 3% en peso de
X-glicidiloxipropiltrimetoxisilano (GLYHO) on bencina (in-
tervalo de sbulliocidén 100 - 1402C), y colgade para la evapo-

racidén del disolvente. De la léamina seca se cortaron el bor;
de de goteo inferior y una tira superior, de forma que para
el ensayo se disponia sélo de una superficie de lémina con
la misma concentracidn de silano. Lo mismo se hizo, en cada
caso, con otra lémina y una solucion a base de 3% en peso
de X’-aminopropiltrietoxisilano (AMEO). Como probetas testi
g0, laminas de ambas recetas se sumergieron sélo en bencinaj
0 se utilizaron sin tratemiento previo. Las ocho laminas se
transformaron en vidrio compuesto como en el ejemplo 1, y a
' continuacién se realizd el ensayo de Pummel a -202C, + 23°C

y + 902C. El resultado esta recopilado en la tabla T1:
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Ejemplo 4

Una lémina de 0,5 mm de espesor, a base de 75 par
tes de poli{cloruro de vinilo) con un indice K de 65, y 25
partes de plastificante de ftalato, se traté como en el
ejemplo 3 en soluciones de‘x-@minoprOpiltrietoxisilano
(AMEO) tanto en bencina (intervalo de ebullicidén 100 - 140-0
como en tolueno. La concentracidn de X’—aminoPropiltrietoxin
sileno se hizo veriar. La fabricacion de los vidrios compues
tos se realizd comb ge he indicado en el ejemplo 1. Los re-
gsultados del enseyo Pummel sobre la adherencia de las capuas

individusles entre ellas estén indicados en la teble Il.

Tabla II :
¥
% en peso ANEO
en bencina 1,0 | 0,5 | 0,1 | 0,05 | 0,01 | 0,001
Indice Pummel a -202 10 10 1 0 0 0
$23¢ 10 10 1 1 0 0
4902 10 10 2 1 1 ]
% en peso de AMEO
en tolueno 1,0 | 0,5 | 0,1 0,05 | 0,01 { 0,001
Indice Pummel a ~-20% 10 10 1 0 0 0
+232 10 10 1 0 0 0
+90¢ 10 10 4 1 1 1

Ejemplo 5

Una lémina de 0,5 mm de espesor de la receta men-—
cionada en el ejemplo 4, se tratd del modo indicedo en el
ejemplo 3 con soluclones de 1% en peso de diferentes sila-

nos, tanto en bencina (intervelo de ebullicidn 100 = 1404C)
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Ejemplo 6

Ung lémina de 0,5 mm de espesor, de la receta men
cionada en el ejemplo 5, se traté como en el sjemplo 3, con
soluciones deZﬁdxddazolilprbpiltrietoxisilano (IMEO) en to
lueno. La concentracién deBﬂdmddazolilpropiltrietoxisilano
se hizo variar. Le febricacién de los vidrios compuestos se
realizd como se indicd en el ejemplo 1. Los resultados del
ensgyo Pummel sobre la adherencia de las capas individuales

entre si estdn indicados en lg tebla IV.

Pablg IV
% en peso de IMEO 1,0] 0,5 | 0,1] 0,0%| 0,01| 0,001
Indice Pummel a -202 10} 10| 1, 0 0 0
+232 10 10 1 1 0 0
+902 10 10 6 3 1 1

Ejemplo 7

Une léming de 0,5 mm de espesor de cada una de las

recetas indicadas en los ejemplos 1 y 2, se tratd con una s

lucién @ base de 1% 'en peso de X-imidazolilpropil‘trieto:cisi-
lano (IMEO) en tolueno, como en el ejemplo 3. Las 6 liminas
se transformaron en vidrio compuesto, como en el ejemplo 1,
y & continuacién fueron sometidas al ensayo Pummel a -202C,

$+232C y + 902C. El resultado estd recopilado en la tzbla V.

D

Lg
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Zabla V
Resultados Pummel

-202 | #2392 | +90¢

Homopolimero + 25 partes de plastifi
cante de ftalato 10 10 10

Homopolimero + 37 partes de plastifi

cante de ftalato 10 10 10

Homopolimero + 25 partes de plastifi
cente de ftalato + 20 partes de plag 10 10 10

tificanté de adipato

Copolimerc de cloruro de vinilo/ace-
tato de vinilo + 25 partes de plasti 10 10 10
ficante de ftalato

Mezela de PCV con copolimero de ace-
tato de vinilo/etileno + 17 partes 10 10 10
de plastificante de ftalato

Polimero injertado de cloruro de vi-
nilo sobre un copolimero de acetato
de vinilofetileno + 20 partes de 6 10 10
plastificente de ftalato

Ejemplo 8

Une lémina de 0,5 mm de espesor de la receta men-
cionads en el ejemplo ta, se traté con una mezcla de sila-
nos. Como silano funcional organosilicico se eligié, de los
gjemplos 3 a 7, el b’-aminopropiltrietoicisilano (AMEO). Como
aileno funcional orgénico se utilizd isobutilirimetoxisila~
no (ATAO). Ambos silanos se disolvieron a partes iguaeles en
bencina (intervalo de ebullicién 100 - 1402C), de forma que
se obtuvo una concentracién de 1% en peso, referido a cada
uno de los silanos por separado. El vidrio compuesto se fa~
bricé como se indicé en el ejemplo 1, y la adherencila fué,

expresada en indices Pummel
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a -209C 5
+232C 5
43020 5

Ejemplo

Una lémine de 0,5 mm de espesor, de la receta men-

cionada en el ejemplo 5, se tratdé con una solucién de 1% en
peso de‘K-aminOprOpiltrietoxisilano (AMEQ), como se indicé
en el ejemplo 3, pero se transformdé en vidrio compuesto en

el autoclave con un tiempo de permanencia de sdélo 5 minutos

a 175¢C y 12 bares. La duracidén total del proceso en autoclg

ve fué de 50 minutos, y la adherencia de las capas combina-

das entre si, expresada en indices Pummel fué

a -202C 10 H
+2320 10
+909¢ 10

Ejemplo 10

Al contrario que en el ejemplo 3, no se sumergie-—
ron en las correspondientes soluciones las lduinas de poli-
(cloruro de vinilo) plastificedo, sino las lunas de vidrio
de silicato pfevistas para la fabricacidén del materisl compy
$o0. LBl disolvente pudo evaporarse dejando en reposo sl aire
durante la noche, de modo que se formd una pelicula himeda
de silano sobre las superficies. La transformacidén se realid
z6 de modo correspondiente al ejemplo 1. Los indices de adhg
rencia resultantes eran mas bajos, como era de esperar, pued
t0 que las soluciones de silano, & causa de le superficie 11
sa y no hinchable del vidrio de silicato, podian escurrirse

me jor.

e

es
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Pabla VI: resultados del ensayo Pummel

3% GLYMO 3% AMEO
-20e | 4232 + 909| -202| +232| +90¢

75 partes de PCV +
25 partes de plastifi~| O 0 4 1 O 2 10

cante

Bjemplo 11
Se prepareron soluciones al 10% de un copolimero

de cloruro de vinilo/acetato de vinilo/slcohol vinilico y de
un PCV posteriormente clorado. Le léming de poli(cloruro de
vinilo) plastificado descrita en el ejemplo 1a se tratéd una
vez con las soluciones de barnices menclonadas, sin adicidn
de silano,:y otra con las soluciones de barnices que conte-
nign X -aminopropiltrietoxisilano (AMEO), o X-:Lmidazolilpr_c_
piltrietoxisilano (IMEO), o Z’—glioidiloxipropiltrimetoxisiw
1ano (GLYMO). Las léminas esi tratadas fueron dispuestas en
el modo indicedo en el eJjemplo 1, y comprimides para formar
unidades de vidrio compuesto por um proceso en autoclave a
135¢C, a una presidén de 12 bares, en un tiempo de 1% horas.
En la tabla VII estén recopilados los resultados gobre la

resistencia de adherencia en unidades Pummel.
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Tgbla VII

Silano Indice Pummel
Aglutinente de barniz [(% en peso) | -20eC | +23°C | + 90eC

Cloruro de vinilo/ace=~
tato de vinilo/alcohol

vinilico - 0 1 4
" " AMEO 1% 10 10 10

" " IMEO 1% 10 10 10

" " GLYMO 1% 0 5 6

GLYNMO 2% 10 10 10

PGV clorado posterior-

mente - 0 1 6

" AMEO 1% 10 10 10

" IMEO 1% 10 10 10

" GLYMO 1% 0 4 T
Ejemplo 12 J

De modo correspondiente a los ejemplos 10 y 11,
las lunas de vidrio de silicato previstas para la fabrice—
cién de materisles compuestos, se rociaron con goluciones a
bagse de 10% en peso de un copolimero de cloruro de vinilo/
goetato de vinilo/slcohol vinilico y 1% en peso de Y ~imidat
zolilpropiltrietoxigileno (IMEO) o 1% en peso de Y ~aminoprd
piltrietoxisilano (AMEQ). El disolvente se eliminé cuidado-
samente por evaporacioén. Las lunas de vidrio de silicato ti:q
tadas fueron dispuestas del modo indicamdo en el ejemplo 1, y
comprimidas para obtener unidades de vidrio compuesto median
te un proceso en autoclave a 1352C, con una presidn de 12 ba
res en un ftiempo de 1 1/2 horas. La adherencia expresada en

indices Pummel fue
Indice Pummel

| —200 | 4+ 230 | 4 g0

IMEO 10 10 10
AIEO 10 10 10
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Ejemplo 13

Una lémiha de 0,5 mm de espusor de la recota men-

cionads en el ejemplo 5 se tratd, como se ha indicado en el

ejemplo 3, con una solucién a base de 3% en peso de ¥ —amin
propiltrietoxisilano (AMEO) o de x—glicidilpropiltrimetoxi
silano (GLYMO) en bencina, y se transformé en vidrio compueg
to. La adherencis hebia sido valorada a 239C coumo en el
ejemplo 3, con indices Pummel de 10 y 1 respectivamente. Est
tos vidrios compuéstos fueron sometidos, en comparacidén con
una probeta con una lémina no tratada, a un ensayo de cargag
térmicas y de humedad, segin el sigulente esquema:

a) Almacenamiento durente 10 dias a 602C, 80¢C o
100¢C.

b) despudés enfriamiento al aire y almacenamiento

durante 1p horas a -20¢8C
:¢) despuds calentamiento a la teuperatura ambientI

y ensayo de cambio de temperaturas de + 608C g + 102C por in

mersién en agua
d) después 4 horss de ensayo en ebulliclén corres;

pondientemente a la norms DIN 52 308.
Después de este ensayo de carga, los valores de

adherencla expresados en indicea Pummel e 232C fueron:

Sumergldo en
No tratado | 3% GLYMO 3% AMEO
Antes del tratamiento 0 : 1 10
después del tratamiento
ensayo a 60¢ 0 2 10
ensayo a 80¢ 0 2 10
ensayo a 1009 0 3 10
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Ejemplo 1

En una mezcla de 75 partes de poli(cloruro de vi-
nilo) con un Iindice K de 65, y 25 partes de plastificante de
ftulato, se incorporaron cantidades diferentes de los siguien
tes silanos:

a) ¥ -eminopropiltrietoxisilano ANMEO

b) X’-imidazolilpropiltrietoxisilano IMEO

¢) bis-trietoxisililpropilimina IBEO

d) viniltrimetoxisilano VIMO

e) viniltrietoxisilano VIEO

£) X’-metacriloxipropiltrimet0xisilano MEMO

g) écido dietilfosfénico-etiltrietoxisilano SIFC

h) isobutiltrimetoxisilano ATAO

i) K’-mercaptopropiltrimetoxigilano MIMO

De estas mezclas se comprimieron ldminas que fue-
von transformadas en vidrio compuesto, como se ha indicedo
en el ejemplo 1. La adherencia expresade en indices Pummel

estd enumerada en la tabla VIII.
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Resultedo del ensayo

Punmel
- 200 | 4 23¢ | + 900

a) AMEO 1,0 % en peso 6 10 10

0,5 " 3 3 10

0,1 " 0 0 4

b) IMEO 1,0 % en peso 1 1 4

0,5 " 0 0 2

0,1 " 0 0 1

c) IBEO 1,0 % en peso 0 0 2

d) VIMO % 1,0 % en peso 0 0 0

e) VIEO # 1,0 % en peso 0 0 0

£) MEMO * 1,0 % en peso :0 0 0

J

g) SIFO *# 1,0 % en peso 0 0 0

h) ATAO ¥ = 1,0 % en peso 0 0 0

i) MIMO * 1,0 % en peso 0 0 0
¥ como comparacidén
Ejemplo 15

de poli(cloruro de vinilo) con un indice K de 65, y 25 partes

de plastificante de ftalato, se trataron, como se ha indicae-r

Léminas de 0,4 mm de espesor, a base de 75 partes

do en el ejemplo 3, con uma solucién de 0,5% en peso de

X-—aminopropiltrie“coxisilano (AMEO) en tolueno, y se trans-

formaron en vidrio compussto de modo correspondiente al ejer
plo 1. Ademés, lémines de 0,4 mm de espesor, de poli(vinilby
tiral) plastificado, con buena adherencia (calidad de vidrig

para la construccién), se climatizaron a un contenido de huy

medad de 0,4% en peso. Las lémings de poli(vinilbutiral),

foar




5

10

3

fop num 34 14106

después de la disposicidn entre vidrio, fueron calentadas el
un horno de calentamiento a 852C (medido sobre la superficie
de vidrio), y a continuacién fueron conducidas a través de
un par de rodillos cauchutados, como se ha indicado en el
ejeuwplo 1. El proceso en autoclave transcurrif, como se indli
¢é en el ejemplo 1, pero a una temperstura méximas de 1409C.
Ambos tipos de vidrio compuesto fueron sometidos ¢
continuacidén a un ensayo de caida de bola similar al de la
normg DIN 52 306,'a saber g una temperatura de + 232C, con
una bola de acero de 227 g. A partir de este ensayo se obitu

vieron los sigulentes resultados.

Zable IX
Lémina de 0,4 mm de po- | Lémine de 0,4 mm de PCV
1i(vinilbutiral)
Peso de Peso de
Altura | ¢ Irrup~ [las es- Irrup- |(las es-
de caida| Rotura | cidn [quirlas | Roture cién |quirlas
(m) (o) (8) (cm) (g)
2,00 - - - ninguna| ninguna 0
3’00 - - - ] ] 0’1
4’00 — - - n 11 0’5
6’00 - - - 1] 1] 1,3
8,00 ninguna| ningunal 1,3 " " 1,0
12,00 15/11/ " 6,8 17,2 " 6,0
12/4
13,00 9/2 " 6,2 12/15/4 " 7,2
14,00 1 si - 2 " 6,0
16,00 12/6/ |ninguna| 17,5 3 " 10,6
2/ 1
17,00 176/ se desmg|13,7 5 " 9,3
8/10/8 | rona = :

¥ = la bola atn no ha irrumpido
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~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se Tre
cogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Procedimiento para la fabricacidn de vidrio
de seguridad compuesto, caracterizado porqué sobre la su-
perficie de una luna de vidrio de silicato o de una lémina
de poli(cloruro de vinilo) que contiene plastificante se
aplican soluciones de silanos tales que regulan la fuerza
de adherencia entre vidrios de silicato y polivinilbutiral
a continuacién se deja que se evapore el disolvente, y se-

guidamentelse une la limina de poli(cloruro de vinilo) con

[ 1

el vidrio de silicato utilizando presién y temperaturas coj
prendidas entre 120 y 2002C.

2a,- Procedimiento segfin la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque los silanos se aplican junto con un dar
niz sobre la superficie, y la estructura compuesta se pro-
duce a temperaturas comprendidas entre 135 y 1459C.

%a,- Procedimiento segln la reivindicacidén 12, ca-
racterizado porque la aplicacién sobre la lamina de poli(clo
ruro de vinilo) se efectia por mezclado de soluciones de
silanos con poli(cloruroc de vinilo) y conformacién subsi-
guiente.

42, Procedimiento para la fabricacibén de vidrio dg

seguridad compuesto.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecey
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-de y para Yos fines que se hasn especificado.

Esta Memoria consta de treinta y seis hojas escri-

tas a midquina por una sola cara.

Madrid, 2 ‘S.Ef‘if‘ ann

i ldi

VGD (MLF)
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