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"PISToN ?E’EiFE{JGIOHMJQ DE BO/BA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE PARA
BOTOR DE COUBUSTION INTERNA CON BL PIN DE EDININAR EL DESGASTE
POR CAVITACION™,

Ia presente invencidn se reficre en general y tiews
eaenciaimente por ohjete un procedimiento 'a'-& anm&icianamt&to
de un diopositivo formando pistdn oilindrive mévil alternctivy
de bomba impelente do inyecoidn de combustible pare motor de
coznmstﬁn'interm 7, & titulo de mevo products induatrdsl, -
el platén gé:feecionaﬂc obienido por la elesueiln de este pro-
cadimiento y las diversas aplieaciones y usos yesultantes ka -
su pugata en préctica asi como los sistemss, vonjuntos, apavas
toz,, miquinas y principalmente bombas, equipos e fnstalaciones
provistos de tales dispositivow. R

Bs sabido que, de acuerdo com el eotado antericmive
%e conccide de lg téeniem, en um motor d& combastidn intezé:‘ﬂ‘-
de ingoceidn de combustible, y por ejemplo de eavendido espne
#fneo por compreciin tal come en partiéular pare no exclusivge
mente un motor Diesel, cada bomba de inysccidn de sombustilfe.
s del tipo de pistén sumergldo cilindriso alternativoy néviL,
en rotaeidn alrededor de su eje lwgi‘knﬁinéi, de earrera ree'{:;,
1fnen constante y con ocantidad voldmicn de liquida efectivamen
te descargado por carrera (o de longiturl da carrora de inyea-a-l
eifn 4411 o eficas) selectivamenie mia‘nle regulacién ds
ia pozs:toitfn mngular relativa actual de dicho platén. Tal pie-».
#én comprende, en una parte intermedin de P auparﬁcm de Pam
red lateral, de una parts una gargants al nma aproximady y -~
parcislmente ammlar formando poreién intermedin de secolff wem
transverssl o de didmetro reducido delimitadn entre dos respal
dos cirpunferenciales y dividiendo a dicho ﬁstﬁn enn 4os troe=:

zos o segnentos respectivamente superior o de regulacién de ==
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parte, en dicho trozo superior, al menos un vaciado de descar-

ga rodeando al pistdn para el retorno derivado del exceso de -

combugstible al final de la inyeccién, formendo un canal 0 una

cavidad andloga que parte de la cara transversal extrema supe~

rior de dicho pistén desembocando en la misma para extenderse

- -'l.lasta', dicha garganta ;iésembocando en ella. Egte vaciado se com
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pone de uma ranura que tiene un borde rectilineo que se extien
de paralelahmente al eje longitudinal o a las generatrices de -
dicho pistén a lo largo de todo el trozo supéribr del mismo =
mientras que su borde opuesto se compone de una parte superior

recta relativamente corta, 'paralela a dicho eje longitudinal -

de pistén y una perte inferior o restante en forma de ramps he

licoidal que emsancha dicha ranura de arriba a abajo extendiénm
doge hasta el borde inferior del trozo superior de pistén, es
decir hasta dicha garganta en la que desemboca. La mliura evo-
ilutiva de la superficie lateral de pisién, delimitada entre su
borde extremo superior cireular y la arista de la rampa helicdl
dal antes citada, define la carrera o duracién efectiva de deg
earga bajo presién y por tanto de inyeccién por cooperacién —
con un orificio rediasl de evacuacién de retorno del combusti-—
ble que atraviesa 1a pared del cilindro de bomba. El pistén —-
comprende ademis a menudo dos de fales ranuras y rampas heli--
coidales simétricas con relacién al eje longitudinal del pistin.
En tal pistén sumergido conocido, el didmetro de 1la
gseccidén intermedia.reducida o con fondo de garganta estd com--
prendido ganera.lxﬂente sproximadamente entre el 70 y 100% del -
didmetro exterior normal del pistén sumergido, de modo que 1le
profundidad de 1a renura o cavidad antes citada represente un

valorrdel orden del 15 al 10% aproximadamente del didmetro ex-



5

10,

15.

20.

.25

30.

tivo, un pistén sumergido conocido presenta un didmetro exte—-

rior normal de 43 milfmetros y una profundided de ranura o de
eavidad de 5 mm. Ia regulacién del volumen descargads por la -
bomba se efectia actuando sobre la posieién angular relativar-
del pistdn sumergido cuyo vaciado con rampa o arista -helicoi—
dal de pilotaje éonduce el combustible (ﬁor derivacién o rodean
do al pistén) hacia el orificio radisl antes citado, en la pa-
red del cilinqro'de bomba, que sirye paia'el ?étorno del combug
tible. El1 desplazagiento giratorio del pistgn ¥ por consiguien
te de la rampa helicoidal provoca un retardo o un avance de la
apertura de este orificio que, durante el.pqriodb:o fase Gtil
de descarga efectiva, es prigeramente recubierto u obturado —-
por la porcidn de pared lateral maciza externa del pistén su~—
mergido (primera parte de su carrers ascendente) y es seguida-
mente descubierto o destapado por el mismo durante la dltima -
parte de su carrera ascendente al cabo de un tiempo més o me--
nos largo (duracién de obturacién determinada por la posicién
angular actual del pistén), de modo que el caudal de combusti-
ble se vea as{ aumentado o disminufdo ya que la descarga co—-
mienzae siempre en el mismo instante en el momento en que el —-
borde superior extremo del pistén ha rebasado el orificio ra--
dial entes citado. En el instante en que el pistén sumergido -
comienza a descubrir el orificio antes citado al final dei pe-
riodo de inyeceidén (bajo una presién de descarga aproximada de
por ejemplo 1.000 bares), el espacio o la cémara de trabajo que
se encuentra cncima del pistén es puesto bruscamente en comuni
cacidn a través del orificio radiaml antes cifado con la cémara
anular de aspiracién de la bombe que rodea gl cilindro de bom-

ba (y que se encuentra a una presién de alimentacién de unos -
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bares solamente), de modo que se produzca asi una descompré::;
gién brutel que provoca fluctuaciones u ondas de presién y por
lo tanté oscilaciones hidrdulicas muy importantes en la tube--
ri{s de combustidle entre la bomba y el inyector alimentado por
1a bomba: Se derivu de ello un riesgo de cavitacién y mn ries-
go de inestabilidad de funcionamiento de la aguja del inyector
con elevacién de la agujé y riesgo de entrada de los gases de
combustién en el inyector con deterioro concomitante del mismo.
Se ha intentado ya paliar este inconveniente aumen—-
tando :1la pér&i&a de carga producida por el paso del liquido —-
por la via de derivacién de retorno con el fin de obtener asi
wna descompresién méds progresiva al final de la invencién. Eg
te oumento de pérdida de.carga era realizado por una disminue
cién del éres de superficie de sz9ccidn transversal libre de la
fia de paso de retorno derivado. As{ es como wn procedimiento
conocido consiste en estrechar la ranura antes citada del pig-
tén disminuyendo su anchura eirecunferencial o transversal. —--
Otro método conocid6 consiste en realizar una rampa helicoidal
con por lo menos:dos escalones o plsos de estrangulamiento pre
viendo un esealdn intermedio situado por ejemplo a una profun—
didad de 0,2 mm. de la superficie lateral externa del pistén,
o bien en prever un:agujerito radial de fugas por debajo del —-
orificio radizl normal de retorno o de llegada de combustible
a la pared aal cilindro de bomba. Cadé una de estas soluciones
anteriormenfe conocidas exige una fabricacién muy precisa con

$olerancias muy eétrachas y es por consigulente de una realizg

" cidn relativamente costosa. Por otra parte, estas soluciones -

antes citadas no disminuyen o no reducen mucho el par pardsito
de rotacién que se ejerce sobre el pistén a causa de la fuerza

de presién que se ejerce sobre los bordes o paredes laterales
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de la ranura del pistén, par que tiende a favorecer el desgas-
te de la cremallera que mands la rotacién del pistén (para la
regulacién de su posicidén angular).

Ia :mvenci6n tiene pues por objeto evitar los incon-
venientes antes eitados creando un procedimiento que extienda
o ralentiza la cafda de\presién del fluido al final de cada pe
riodo de inyeccidn con umortiguamiento 0 frenao concomitante
de las oscilaciones hidrdulicas en la cémara de trabajo y por
lo tanto en la tuber:[a de desearga bajoc alta. presién de una —
bomba de inyeccién de combustible impelente con pistcSn sumergi
do alternativo de carrera rectilinea constanfe y-@e duracién -
de descarga efectiva o instante de puesta'en escape de dicha -
cémara regulable de manera selectivamente yariaplé. Con tal odb
;}e-i:o, el procedimiento de amcuerdo con la invencién se caracte-
riza porque consiste en reducir.la veloeidad de descoﬁxpresién,
en reducir por tanto las variaciones brusc'zas' repetidas de pre-
sién y las fluetuaciones periddicas conéomitaﬁtes de movimien-
to, de descarga éausadas por dicha puesfa en comunicacidn con
el escape, aumentando j)or construccidn el efecto acumulado to-
'f:al de las diversas pérdidas de carga de la corriente de reto_i:_ '
no rodeando a dicho pistén, siendo realizado dicho aumento por
u.na disminucién de las secciones transversales de paso libre -

encontradas o atravesadas sucesivamente por dicha. corriente =

- 1o largo de su via de retorno querpone en comunicacidn la parte -

de dicha cémara situada encima de la cara terminal extrema de (.1;_'
cho pistén con el exterior de dicha cédmara. Puede obienerse lo
que precede disminuyendo la profuﬁdidad de cada ranura sntes -
citada en el pistén, es decir el e'spe,sor'de los bordes de esta
ranurae. |

La invencién se refiere también al pistén obtenido -
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que el didmetro del fondo de la garganta eircunferencial antes

citada estd comprendido entre sproximadamente el 88 y 95% del
didmetro exterior normal &el pistén, de modo que la profundi-—
ded de la renura entes citada o cavidad lateral esté comprendi
da entre el 6 y 2,5% aproximadamente del didmetro exterior nor
mal de dicho_pisﬁn. Esta disposicién persenta la ventaja de -
obtener varia;é resistencias hidrodindmicas de descarga aditivas
en serie, a ssber: la parte vertical de cada ranura de pistdén,

1a seccién de entrada de cada agujero situado debajo de cada -
rampa-helicoidal y 1a seccidn de agujero en el cilindro descu-
bierta por cada rampa helicoidal. Ello permite obtener una fa-
bricﬁéidn més econémice reﬁuciendo ventajosamente la precisién
de mecanizado de cada una de las partes antes citadas generadp
rag de registencia de descarga cuyas tolerancias de perfilado

son ampliades a%f considerablemente (por ejemplo cinco veces -
mayores)s Ademis, como las fuerzas de presién, productoras del
par de rotacidn pardsito antes citado, son directamente propoxr

cionalés a la superficie o seccidn de los bordes de 1a ranura,

la disposicién de acusrdo con la invencién provoca una disminu

cién de este par a causa de la disminucldn de la profundidad -

de le ranura o cavidad. A t{tulo puramente indicativo, en un -

_plstén sumergido de un didmetro exterior normal de 437 mm. por

ejamplo, la profundidad de ranura podrd ser ventajosamente de
aproximadamenté 1,5 mm. con unza tolerancia de fabricacién de -
é 0,1 F,rnm. (en 1ugar ge 4_; 0;02 mm, anteriormente), para una pro
fundidad de 0,5 mme del escalén intermedio del pistén conocido
antes citado. | |

Ia ranura de pistén antes citada puede ser uniforme

e idénticamente la misme en toda su extensién o bien, segin —-
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otra caracteristica de la invencién, su f»ar'be vertical y su —="

parte situada debajo de la rampa helicoidal pueden tener res—-
pectivamente profundidades diferentes pero siempre comprendi--
das dentro de los limites antes eitados. ’
En efecto, esta profundidad de la cavidad lateral an
tes citada puede variar ligeramente segin las ,régiones de di--
cha cavidad lateral, por razones de facilidad de mecanizado.
En particular, como la cavidad debe cbmprender obligatogri"a_.men-
te ung parte de ranura vertical que desembbca gobrfe el': borde -
de la superficie transversal superior del pistén, resulta ven-
tajoso realizar esta parte vertical previendo una cara plana -
vertical que se extiende longitudir;almeﬁte' desde dicha superfi
cie transversal superior hasta la superficie superior, en for-
mg, de corona, dél trozo inferior o trozo dé descarga. Resulta
evidente que en esta parte de cara plena, la profundidad de la

cavidad sumenta ligeramente con relacién a lo que es en el res

‘tos Pero este aumento es suficientemente pequefio y las Yoleran

cias o variaciones sobre dicha profundidad son tan grandes (co
mo se desprende de los limites relativos antes citados) que —
puede considerarse que se obtiene los efectos perseguidos por .
la invencidén cuando la mayor parte de la cavidad tiene una pro
fundidad comprendida dentro de los 1fmites indicados.

No obstante,‘ se ha podido coinprobar en ciertos casos
de utilizacidén en régimen intensivo, que la superficle lateral
de la cavidad se gastabs prematura;menté por efecto de cavita~—
cién. La uavi'bacién ag provocads, como se sabe, 'por lz crege—-
cién de fuertes depresiones locales en log momentos en que 1la
cédmara de compresién de la bomba es puesta de nuevo bruscamen—
te en commicacidén con los conductos de alimentacién del flui-.

do; es decir a cada fin de ciblo.de descarga. Un estudio pro--
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fundizado ha permitido determinar que la cavitacién era provo-
cada por el hecho de que, cuando el flufdo volvia bruscamente

hacia los conductos de alimentacién de la bomba, a cada fin de
descarga, la di?ecci6n del flufdo tenia.tendencia a ser orien-
tada verticalmente en prolongamiento del guiado vertical inis+
cial dado por la parte de ranurs vertical antes citada. Por --
consiéuiente, tomando esta direccidén con una fuerte velo;:idad,
el 1fquido tenfa tendsncia a provocar una depresién importante
en las partes de la cavidad directamente adyacentes a este ca-
mino preferencial {que es materializado en cierto modo por la

cara plana de mecanizado antes citada); de ahi los problémas -
de cavitacién en partes de la cavidad situadas por debajo de -
la rampa helicoidal e incluso sobre la pestafia que constituye

la rampa misma. |

La éreéente invencidén tiene igualmente por objeto —-
orear una variante de ejecucién para resolver este problema ——
evitando el inconveniente citado anteriormente.

Segin 1la invencidén, se alcanza este resultado ensam-
chando la parte de ranura vertical de la cavidad, hasta el ni-
vel de la extremidad superior adyacente de la rampa helicoidsl,
con el fin de defiriir en este lugar un rebajo de perfil espe-- .
eclal destinado a actuar sobre los reflujos periddicos de fin -
de descarga para producir la divergencia del chorro dé fiufido
en todo el espacio de la cavidad lateral iﬁferior & dicho rebg
Jo. |

Més exactamente, la variante se refiere pues a ul —
pistén de bomba de inyeccién con cavidad ya citada de profundi
dad reducida, caracterizado porque la parte vertical de la ra-
nutrg antes citada tiene una profundidad superior a la de su -~

parte situada sensiblemente por debajo del hivel de la exiremi
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dad superior de la ramps helicoidsl antes citada, con el fin -
de definir entre las dos partes de profundidades diferentes un

rebajo de dispersién o de reparto de la corriente de retorno -

del fluido; estando situado asi dicho rebajo de dispersién al

menos aproximadamente en la proximided de dicha extremidad su=-

perior de dicha rampa helicoidals

Esta peculiaridad de la estructura de la cavidad la-
teral produce varios efectos que contribuyeﬁ al,resultadd;

- en primer lugar, el ensanchamiento de la parte de
ranura verticel disminuye muy poco las pérdides de carga tota-
les que eran perseguidas, de acuerdo con el primer objetivo de
la invencién. El ralentizemiento de la cai_da de presién gl fi-
nal de ocada ciclo de descarge es pues siempre efectivo. En cam
bio, la velocidad y la presién del fluido que vuelve hacia el
circuito de alimentacién de la bombae son réducidas notablemen=
te. . .

De otra 'par'te, a la salida de la parte vertical de =
ranura de la cavidad, el fluido es desviado o repartido en to-

das las direcciones gracias al rebajo; lo que provoca una eli-

minacidén de las zonas de depresién ya que el fluido invade —-—-
efectivamente todo el volumen disponible de la cavidad.

Se compreﬁderé. mejor la invencién y otros fines, ca-
racter{sticas, detalles y ventajas de la misma aparecerdn més
c;I.aramente con la lectura de la déscripeién explicativa qie va
a seguir con referencia a los dibujos esquemdticos anexos de—-
dos tnicamente a titulo de ejemplos no limitativos que ilug——-
tran dos modos de realizacidén especificos actualmente preferi-
dos de la invencién y en los ques

« la figura 1 representa una viste fragmentaria als-

lada en perspectiva de la parte superior de un pistén sumergi-
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40 de bomba de inyeocidn de combustible de acuerdo con un modo
de ejecucién de la inven¢i6n;

= la figura 2 es una vista, semejanie a la preceden-
te pero que muestra un pistén de doble rampa, modificedo segiin
una varlantej y'

-~ 1lg figura 3 es una vista esquemdtica de frente se-
gin la flecha III de la figure 2, ilustrendo la dispersién o -
6l reparto del chorro de retorno del flufdo, al final de una -
fage de descarga del pistén.

Segin el ejemplo de realizacién representado en la -
figura 1 do los dibujos, el pistén cilindrico 1 de bomba, de -
eje longitudinal sensiblemente vertical 2 y de didmetro D, com
prende una porcidn intermedia 3 de seceidén reducida o de didme
tro mis pequefio 4 formendo garganta o similar de una cierta al
tura y de profdndidad ¢, definida entre dos respaldos sucesl--
vos parcislmente paralelos, circunferencisles, verticalmente -
espaciados 4, 5 y dividiendo el pistén 1 en dos segmentos o irg
Z08 res;:ecti\ramente superior o de cabeza o de regulacién de —
caudel 6 e inferior o de descarga Te

la ranurg antes citada 8 de igual profundidad antes
citada _e_ y cuyo fondo estd constituido por la superficie late-
ral de la porcién reducida antes citada 3, comprende un borde
rectilfneo 9 que se extiende paralelamente al eje longitudinal
2 0 a las generatrices del pistén = lo largo de todo el trozo
de cabozp 6 del mismo formando asi una pared lateral plana de

renurg sensiblemente normal & la superficie lateral de la por-

" oién de sececidn reducids 3. El borde opuesto 10 de la ranurs -

comprende unka parte superior recta relativamente corte 10' pa-
ralela al eje longitudinal 2 del pistén definiendo una porcién
de pered latersl plana de ranura normal a la superficie late——
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ral de didmetro reducido 3 y una parte inferior o restante cug
va en forma de rampa helicoidal que ensanche la ranura hacie -
abajo extendiéndose hasta la garganta 3 o el borde inferior 5
del trozo de cabeza 6. Ia ranura desemboca por su extremidad -
superior en la cara termingl transversal 1l dél pistin.

De acuerdo con la invencidn, las dimensiones acota—
das del pistén satisfacen las siguientes desigunaldades:

0,88.,0 <d £0,95.D
0,025.D Le <0,06.,D _

Como ya se ha indicado mds arriba, se tiene por ejem
plo D= 43 mm.; d=40 mm. y 6=1,5 m., con 38 m. <& 41 .

Segtn la verisnte de ejecucién de las figuras 2 y 3,
se encuentra de nuevo las mismas partes esencizles del pistén
1l que'en la figura 1. Se trata no obstaﬁte, eéta vez, de un --
plstén con dos ramas 20 y 21; pero solamente la rampa 20 es cla
ramente visible en la figura 2. En consecuencia, se observa —
también dos partes verticales de ranura 22 y 23 respectivas. -
Por razones de facilidad de mecanizado, la cavidad lateral 19
correspondiente a la rampa 20 (es decir la parte. de menor did~
metro situada en la proximidad. ¥y por debajo de dicha rampa 20)
comprende una cara plana 24 vertical, en el prolongamiento de
la parte de ranura 22. No obstante, la profundidad de la ecavi-
dad puede ser considerada en una primera aproximacién como ——-
constante e igual al valor e definido mis erribe, selvo en 1o
que concierne a dicha parte verticél de ranura 22 Segin la in
vencidn, en efecto, la profundidad de esta parte vertical 22 -
es aumentada en un valor e*, lo que dafiné, sensiblemente al -
nivel y en la proximidad de la extremidad superior 25 de la =
rampa helicoidal 20, una especie de rebajo 26 de dispersién o

de reparto de la corriente de retornoc del fluido. El perfil eg
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peoiel, cdnecavo, en arco de eirculo y con preferencia en semi-
cfrculo como ge ha representado, de este rebajo de espesor g'
permite en efe_cto dispersar el chorro de retorno del fluido en
todas las direccioﬁ'es-_ como se muestra por las flechas £ de 1la
figura 3, Por perfil especial, se designa la forma de la pestg
fia 27 del re‘i:ajo, siguiendo la superficie lateral del pistdn,
tal como amparece en las figuras 2 y 3. Este perfil especigl -
puede ser curvo como se ha representado, pero puede tener tam-
bién un contorno poligonal con tal que presente una cierta con
cavidad. La superficie del rebajo proplamente dicho, en el sen
tido de su espesor, es por su parte (en el modo de realizacién
representado) constantemente perpendicular a las dos superfi-
cies de cara plana 24 y 29 que son separadas por la misma, pero
esta superﬂcie podria tener {ambién un perfil peculiar, i =~
sllo resultase ventajoso para limitar mis los riesgos de cavi-
tacién.

Se ha comprobado que se obtenfa los mejores resulta~
dos para & = ef,

‘Dicho en otros términos, dicha parte vertical 22 +¥ig
ne una profundidad que es sensiblemente el doble de la del reg
to de la cavidad lateral del pistén situado sengiblemente por
debajo de la rampa helicoidal 20 y del rebajo 26.

En el curso del funcionamiento de la bomba, cuando =
el pistén 1 no estaba provisto del rebajo 26, el chorro del rg
torno del fluido al final de cada ciclo de descarga de la bom-—
ba tonfa tendencia é geguir una direccién egencialmente verti-
cal, siguiendo una direccidn paralela e la cara plana de formg
cién _de'ia parte vertical de ranura (no ensanchade). En estas
condiciones, se formaba una fuerie depresidén local debajo de -
la parte superior 25 de la rampa helicoidal, en la zona sombreg



5e

10,

15..

20.

25.

30

- 13 -

da C, representads en la figura 2, Este dopreoidn, repetida en
eada ciclo, podfa provocar un desgaste, relativamente rdpide -
por cavitaciin, Gracias al pe'rfecgionamianio segin 1a presente
variante, el chorro de 1fquido es dispersalo = lz salifa de la
parte vertical 22 ensenchads, ol nivel del retaje 26 (figura3)
de modo que no pueda producirse depresidn rlguna = la Zoma "
Svidentemente, la invencidn no se limita en tianers =
glowns a Ios modos ds realizacién desgritos y representados =
que no han sido dados mds oue a tftulo de ejemplo. En partiou-
lar, comprendes todos los medios que consiituysn equivalentes -
$&enicos de los medics descritos, asf como mus conbinacionos =
gl lam mismas son ejecutsdas segin su espfritu y levadas s 1a
préetica dentro del marco de las reivindicaciones que siguen,
NoTA | e
Ia Patente de Invencién que se soliolta por veinfe -
afios, para Bepafia, de acucrdo con la vigente legislacién, da\:a
»4 rocaer gobre: "PISTGN PERPRCCICNADO DB BOMBA DE mmqug_g
DE COMBUSTIBLE PARA ¥OTOR DB COMBUSTION INTERNA CON 8L FIN DE-
ELIMINAR EL DESGASTE POR CAVITACION® con Priorided de las a;{i;.:,l;
oitudes de Patente en Preneia min. 75 33. 802 de fecha 5 do Np.
viembre de 1975 y mim. 76 314136 de focha 15 de Ootubre do ==
1.975, segin las caracteristican esenciales de las si-gxzienté?}“:_,
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REIVINDICACIONES
IRy~ Pintén perfeccionndo de bomba de inyeccidn de —-

combustible para motor de combustidn interna con el fin de =
elininar ol desgaste por cavitacidn éel tipo mévil en rotaw
oién alrededor de sz eje longitudinal, de carrera rectilines
constante y de centidad volénica de 1fquido efsctivamente deg
cargado por carrera (o longitad de carrera il o eficaz) ae~
lectivaments vardatle por regulacidn de la posicidn anpular -
relativa actaal de dicho pistdn que comprende, én s superfiw
cie d¢ paved lateral, d¢ una parte una porcidn intermedia de
seceidn reducida o de &fdnctro mis pequefio formando sproxima=
daments gargsnts parcialmente snular gue divide a dicho Pl
tin on dos tﬁosoa. respeotivamente suporior e inferior, y de
otra parte al menos un veciado de descarga por retorno derivp
do do combustilile, formando una ranura que parte de la uam -
transversgl extrema superior de dicho plstén y que tiene wi -
vords rectilfneo que se extiends paralelamente al ¢je Longiig
dinal de ddcho pistén o 1o largo de todo el troso cuperlor -
del nimmo mientras que su borde opuesto comprende una parte -
superior recte relativanente corts, perslels a &icho eje lon-
gltudinal dol pistén y una parte inferior o resiante en farnh
de rampa helicoidal .que manoha dichs vanure hacla sbajo e~
tendiéndoze heste el torde inferior de diche trozo superior =
earacterizado porque el didmetro de dicha porcidn imtermedia -
de aa@oi&n reducida o eon fonde de gargobia estd comprendido.
entre el 88 ¥ 55% aproximadanente del didmotro exterior NoYww
pal de dicho pistdn, de modo que la profundidad de diche va--
cdado eptd oomprendida entre el 6 ¥ 2,5% aproxinadamente del
&dnetro exterior normal de dlchd: pdeténe. _
28, Platén perfoceionado de bomba de inyeceidn de e
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conbustible pera motor de combustidn mterﬁé; oon 6l fin de e
eliminar ol decguste por cavitacidn, megin s reivindieseids
1, caracterizado porque la parte vertical de la ramura antes
citada ¥ la perte de la misms situsda por debafo do la rampa
holicoldzl antes citada ticnen respeciivamtq mfundiﬁaﬁés
aiferentess

8= Fiotén perfeccionsdo de bomba de inyeceldn de v~

" combustible para motor de combustién intornn con el fin de ==

eliminar el desgaste por cavitacidm, segin la re:;vmaicaéﬁn
2, caracterizado porcue la parte vertiecal de le ramura antes
eitada tiene tne profundidad superior & la de su parte situss
da sensiblemente por debajo del nivel de la extremided supee
rior de la rampa hellcoldsl antes citadm,oon el f£in de definkr
entre las dos partes de profundidados dife:entwﬂm rebalo de
dtspersifn o de reparto de la corriente de retorno del fiuide;
encontfandose asi situndo dicho rebajoe de dispersién el me’x%ms
aproximadanente en la proximidad de dicha extremidad superior
de dicha rampa helicoidale * R
48,- Pigtén perfeccionsdc de bomba de inyeceidn &e—-—
combustible para motor de combustifn interma con ol fin de :-:
¢liminar el desgante por caviteeidn, segin la reivin&inaai;ﬁ;
3, csracterizado porque dicho rebaje de diepersidn tiene un’--
perfil curvo céneave, S
584~ Flatén perfeccionado ée bomba de inyeccidn de -
combustible para motor de combustifa interns con el fin de -
elininar ol desgaste por cavitacidn, segtf’n la reivindicacifn
4, caracterizado porque dicho reﬁéjo de dlepersién tiene un
perfil sensiblemente en arco de eirculo con preferencia en
seniecireulos | | ,
63.~ DPistén perfeccicnado de bomba de inyeceddn de «w
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conbuntible para motor Qe combustidn interns con el fin de -
eliminer ¢l desgnsts por cavitacidn, segdn la reivindicacién®
caractorizalo porque diche rebajo de dapersidn tlone un @a;*-
£41 al mente aproximadamente poligonal que prosentn tns ciore
ta ooncavidads

8.~ Patdn perfeccionado de bomba de inysceidn de -
conbustible para motor de combustlén interna com ¢l Tl de ==
'ali.minar' 61 desgnste por oavitneldn, segin unn de las reivine
diopoicnea 3 & 6, carscterizade porque la profundidad de dlee
cha parte veriloal es el doble de la de dicha parte situada -
sensiblenente dedajo de dicha rampa helicoldel y de dcho re-
ajos |

88y~ *PISTC PERPECOIONADO DE BUMBA DR INYECCION DZ ~
SOMDUSTIBLE PARA NOTOR DE COUBUSDIGH INTHRNA COE 2b FIN DR ww
RLIMTIAR EL DESUASTS OR CAVITAGION®,

Segin quefio sustancialmente desorito en la presente =
memoria que cansts de diecinedn hojas, cscritee a miquing par
wia svla cary ¥ acompafiada de dibujes. | |

| Madrig, (L& 0CR77
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