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La presente invencién se.refiére a un método y
un aparato bara'tratar 1{quidos por aspersién o atomiza-
cibn’y pfoyeccién? pdr ejemplbt pare enfriar, condensars
humectar o'separar gases disueltos o afrastrados en los

mismos, _ o

Ia in&encién resulta particularmente Util para
enfriar por proyeccidn o aspersidn agua. en corrientes; ca-
nales y estanques o piletas, y es especialmente Util en

dreas en las cuales el movimiento del aire no es predeci-

"ble ni fiable.

Ia necesidad de enfriar, éondensar, humectar 1{-
quidos o despojarlos de gases disueltos o errastrados en
los mismos es ya bien conocida, También se conoce ya la
necesidad acuciante de enfriar grandes voldmenes de agua
en leentrales generadoras de energfa eléetrica,; sistemas
indﬁstriales de condensabién o refrigeracién y sistemas
de acondiclonamiento de aire comerciales e industriales, .
Ia creciente industria de la energia nuclear,;én particu-
lar, viene padeciendo actualmente el problemé de enfriar
grandes cantidades de agua con el fin de reducir las tem-
peraturas de la descarga térmica procedente de centrales
generadoras, por razones de Iindole ecoldgica,

Ia refrigeracién del agua se viene efectuando
hasta ahoras principalmente, por medio de torres de refri-
geracidn y estanques o depbsitqs de enfriamienté pbr.llu»
via o goteo (aspersién),.

El arrastre de gotitas en el éire que recorre o
atraviesa la aspersidén es problema comin tanto para las
torres de refrigeracidén como para los depésitoé de asper-

sién citados. Si las gotitas salen arrastradas del siste-
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ma de ref}igeracién, se pierden para Sste y se reduce el
rendimiento de 1& refrigeracién. Eh_ias'tofres de refrige-
racidén hay un arrastre de gotés de agua en el tiro forzado
de aire. En los estenques o depSsitos de aspersién, se for-
ma a menudo una neblina qué puede ser arrastrada por el
viento, Si el'agua es salobre, los dafios producidos en el
ambiente circundante por el agua arrastrada por el aire
pueden llegar & producir perturbaéiones ecclbgicas adver-
sas, Los dafios por'agua saleda en dreas circundantes a

los sistemas de refrigeracidén pueden ser especialménte gra-
ves, _ '

Ei aire en movimienxo puede arrastrar fédcilmente
gotitas de finisimo_tamaﬁo. En las torres de refrigeraciénj
las salpicaduras de agua en distintas capas al descenéer
ést% por la torre producen gotitas de diversos tamafios,
incluidas las finisimas gotitas que salen arrastradas en
el tiro de aire‘que recorre la torfe. Por esta razdn, las
torres de refrigeracidén en las que se hace usq de agua sa-
lobre plantean importantes proBlemas en relaéién con el
medio ambiehte. '

Ademés del problema de arrastre de finas gotitas
de aguay existen otras dificultades en las-torres de re-
frigeracién., Ias torres de refrigeracién requieren a menu-
do estructuras costosas de construir y, en machos casos
de apariencia antiestética. Ias torres de refrigeracidn se
ven a menudo plégadas de acumulaciones de algas, de tal
modorque deben-limpiarse peribédicamente, El rendimiento de
muchas torres de refrigeracién va decayendo con los aiflos.

De ordinarios; las torres de refrigeracién trabajan al mé-

%ximo rendimiento tan sblo cuando estén nuevas, y el dete-
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“
rioro de los materiales permite que el agua se canalice en
forma’ de venas © corrlentes, y no en la de gotitas desunl-

das, de tal modo que la eficacia o el rendlmlento de la

explotacidn de la instalacidén aumentan con la éorrespon-
diente brusquedad, debido a la menor ;ficacia de enfri;:
miento. . '

Los esﬁanques de asspersidn en los que hay cierto
nGmero de toberas que proyectan agus poniéndola en contac-
to con el aire ambiente se emplean también para enfriar
el agua. Ahora bien, en estos estanques de aspersidn, su
mdximo rendimiento de refrigeracidn depende del viento, ¥
1s construccidn de los mismos se viene proyectan@o necesa-
rismente con miras a lograr el uso més eficaz de los vien-—
tos bredominantes en el 4rea de emplazamiento dél estangque.
Si no hay un v1ento predominante adecuado, o si este viento
es varisble o no puede predecirse, el rendimiento del es=
tanque de aspersibén se veria afectado igualmente.

El rendimiento de los es?anques de/;spersién
ilustrados en la patente anterior de EE.UU. n® 3.77L.724

depende, en gran parte, de la velocidad del viento. ElL en-

cierta evaporacibn de agua a partir de las gotitas de pro-
yeccidn o aspersibn, y es dehominado de transferencia de
masa. Como se comprenderd, pues, ese enfriamiento, que es
la suma de‘la trénsmisién de calor sens%ple y del de masa,
es funcidén de 1a cantidsd de sire y, por tento, de la ve-
locidad del aire en su recorrido sobre la superficle de
las gotitas dursnte la trayectoria de éstas 8 través de la

atmbésfera. ILa velocidad del aire depende a su vez, ordina-
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riementes de las condiciones naturales que producen el
Ia imprevisibilidad del viento y de su veloci-

persién, En algunas dreas, hay muchos dfas en calma (sin
viento)s y el rendimiento de la refrigeracién por asper-

sibén se reduce gravemente.

Por ejemplos en el dispositivo de aspersién ilus-

rie 273.181, presentada el 19 de julio de 1972, ahora pa-
tente de EB,UU. n? 3,771.724s el aire que recorre la as-
persién-depende, sustancialmente pof entero, de las condi-
ciones néturales. Fn los momentos en que la velocidadidel
viento es elevada, la capacidad de énfriamientq por asper—
gién en una instalacién dada es grande. En cambio, si la
velocidad del viento es feducidg{ o nula, la capacidad de
enfriamniento puede verse gravementé reducida,

"Los dispositivos de aspersidén pﬁeden usarse tam-
bién con ventajas aparte de para enfriar,'paéa numectar
aire o para separar gas disuelto o arrastrado, del agua
o de liquidés.AEn cada uno de los usos indiéados, la velo-
cidad de.los gases que recorraﬁ o atraviesen la aspersidn

de 1{quido es importante para la capacidad del sistena,

Es dbjeto general de la presente invencidén rea-
1lizar wn método y un aparato nuevos y perfeccilonados para
mentener un régimen minimo. de.velocidad o paso de gas en
su'recorrido a ﬁfavés de una aspersidn o atomizaciéﬁ de

l{quido de manera que se asegure un minimo de dransmisidn
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sibén con gotitas de un tamafio lo bastante grande para re-

mizacidén para estanques de enfriamiento, en cambio, vienen
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de calor; de aire, de agua o de gas hastay o desde, el 1i-
quido, Se deseas por ejemplé, realizar dis@ositivos de as-

persién adaptables para su uso en estanques de aspersién,

dos; de modo que el enfriamiento o refrigeracién no dependa'
de las condic%ones naturales del viento péra producir-unas
velocidades minimas de aire. |

Otro objeto general de la invencién reside en re-
ducir la pérdida de liguido o su pasc a un sistema que em-
plee un tiro de gas mecdnicamente engendrado, a través de
una atomizacidn o aspersién de liquido. A menudo, cuando
se Torman gotitas finas y una neblina, éstas se verfan
arrastradas por el movimiento ‘del gas, ¥ se desea reduc;r
este arrastre de finas gotitas en uﬁ tiro mecdnico de ges
o.de aire, '

En relacién con 1o que antecede; otro objeto de

la invencidén reside en realizar un enfriamiento por asper—

/
ducir el arrastre de gotitas de ague en un tiro mecénico de
aire.

Tas torres de refrigeracidén suelen tener un sis-

tema de tiro forzado, Ios dispositivos de aspersién o ato-

dependiendc hasta ahora de las condiciones naturales del

viento., Por congiguieﬁte; otro.objéto de la invencidn es
el de rezlizar un dispositivo de aspefsién'del tipo ade-
cusdo para uso en un esbancue. canal, corriente y similar
provisto de un flujo de gas mecénicamente generados para
asegurarrun ninino de tiro aue recorra la trayectoria de

aspersidén del liguido,
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En rélacién con lo que antecedes otro.objeto de

to en los sistemas refrigeradores por aspersién o atomiza~
cibéns especialmente en las 4reas o regiones en que las

condiciones naturales del viento sean muy malas o imprevi-

sibles.

.

Bs asinismo objeto de la invencién realizar un
nuevo sistemo de enfriamiento por aspersidn en el que se

use un tiro forzado de aires; que resulte competitivo en

cuanto @ rendimiento de refrigeracidn, coste y mantenimien-

t0s en rela016n con las torres de refrigeracién de tiro
inducido o de tiro forzado. Otros objetos de la 1nven016n
se_irén desprendiendo del examen de la descripeidén que si-
gues de los dibujos adjuntos y de las reivindicaciones fi~-
néles.

. En los dibujos adjuntos:

- la figura 1 es una vista de un aparato, con

preferida de ejecucibén del presente invento; ‘en un estanque

o depbsito de agua, y que illustra esquemdticamente la ma-

, = la figura 2 es una vista en seccién recta amplj
da del aparato de ia invencién ilustrado en la fig. 1;
- la figura 3 es una vista en seccién tomada sus-
sancielmente por la lfnea 3-3 de la fig. 2i
_ = l1a figura 4 es una vista esquemdtica, fragmen-
taria.y ampiiada; de una tobera empleada en la invencién:
que ilustra esquemdticemente la manera de formarse las go~
titas grandes en la proyeccién o aspersidn;

- la figura 5 es una vista en gseccidn tomada sus-
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tancialmente por la linea 5-5 de la fig., 2i ¥

- la figura 6 es una vista, parcialmente en gec— |-

1 cién rectas de wna forma modificada de aparato realizado

con arreglo a la invencidn,

Descripeidn dgtallada de las formas preferidas de ejecucién
del invento.

Dicho en breves términos, la presente invencién
se refiere a un nuevo sistema dé aspersibns etomizacidén o
proyeccidén de liquido., En una de las formaes de la inven-
cidns el 1lfquido es conducido desde un conducto de alimen-
tacién, a través de una cémara impelente,.hasta una amplia
tobera cirecular,; con el fin de formar unéfchimehea de pro-
yeccién o atomizacién de liquido. Dentro de la chimenea ée
éenera un tiro de gas, ,

En una forma especifica de realizacién del inven-
t0; la proyeccién o atomizacién-de liquido se compone de
gotitas de gran tamafio, como por el método y'el aparato de
tobera descrito en la solicitud de le patenté de EE.UU,

n? 3.771.724, para as{ reducir el arrastre de las gotitas
de la atomizacién en la corriente de gas. 7

; En wna forma preferida de realizadién del inven-—
o0, la chimenea de atomizacién de liquido estd producida

por wnas trayectorias de proyeccién troncocénicas inverti-

das. Dentro de la chimenea de atomizacidn de liguido se
broduce un tiro de gas:; mecénicamente generado por medio
de un ventilador movido por motor. Para 1levar al méximo
el paso o gasto de gas por las trayectorias de proyeccidn
0 atomizacidns; se disponen y colocan en posicidén unos de-

flectores y una envolvente de carenaje aproplados,

-
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En una forme de realizacién preferida, se dirige

un'liqui¢o a presién en senﬁido'sustancialmente'radial ha~

cia fuera & través de una cdmara, y luego a través de unos

orificios de tobera, que se extienden en forma circular en
torno a la'poréién periférica de la cédmara, desde los cue-
les el liguido se descarga hacia arriba en la atmbsfera.

Ia proyeccién o atomizacién del liquido a partir de una dis
posicidn de tébera cireular en general, y de gran didmetros
Se usa para pﬁoducir wna chimenea de atomizacién de liqui-
do. Segln se ha descubierto, la chimenea de atomizacidn o
proyeccién de liquido asi formada, seglin se revela en la
golicitud de la patente de EE.UU. n® 3.771.724, genera un
tiro netural de gas dentro de tal chimenea, En une forma
concreta y especifica de la invencidn, dentro de la chime;
néa se prodﬁcé un tiro de gass mecénicamente generado por
un venbilador movide por motor, para llevar al mdximo la
capacidéd del sigtema.

Con referencia ahora a la fig. 1. se;representa
en ella un aﬁarato 30 para enfriar ggua por a%persién, que
ilustra los principios del presente invento, EL funciona-
miento del aparato se ilustra esquemdticamente en relacidén
con una masa matriz de agua W. El aparato 30 nroduce una
chimeneca de aspersién de liquido C proyectado heacila arriba
desde una tobera circular 10, En la forma de ejecucidn
ilustrada; un veptilador 70 p¢oduce.un tiro ascendente de
aire & dentro de la chimenea de espersién de agua C. El ti-
ro ascendente B hace que el aire de admisidn recorra trans-
versalmenie lag trayectorias de aspersidns segin lo indica-
do en Fy mediante un tiro inducido a través de las trayecto

rias de aspersién,
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Io masa metriz .de agua W puede ser un canal, una
corriente; una'laguné, un dépééito, un o, estanque o si-
milar, calentado, por ejemplos por la descargé de agna ca-
liente de una instalacién generadora de energia eléctricas
tal como una cenbtral eléctrica alimentadahcon combustible
nuclear o fésil, Ia velocidad del aire inéicado en Fy a
través de las trayectorias de aspersién, es por lo menoé
suficiente para enfriar el_agua en agpersién C por trans-
misién de calor sensible y dermasa. Médianterei tiro for-
zado se obtiene un minimo predecible de velocidad del aire:
de modo que se reduce el apoyo o dependencia respecto a
las condiciones naturales del viento.- ) . _

Con referencia shora a la fig. 2, el aparato 30
lleva incorporada una bomba del tipo de circulacién axil,
ren forma-de turbina o rodete 40 movido por uﬁ.motor 44,

E1 rodete 40 incluye una pluralidad de placas o &labes 43
anguiarmente repartidos due irradian hacia fuera a partir
del eje 41, para impulsar el agua hacia arriba a través de

!
un conducto 36. El conducto 36: que se extiende vertical-

mente a través del centro de la unidad, actia de paso para
dar acomodo al flujo de circulacidn de agué desde la masa
matriz W heste la cdmara impelente 22, actuando también de
cémaré de bombeo que delimité las puntas'de los dlabes del
rodete 40,

En su extremidad inferior de entrada; la toma de(
admisibén de la bomba puede colgar de una boca o gargenta 37
con una campaha de admisién 39 que abre o diverge hacia
abajos sumergida en el agua, estableciendo una via.de en-
trada en la garganta 37, Ahora bien, la unided funcionard

con o sin la campena de admisidn, y el uso de esta campana

-
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de admisién es para controlar la profundidad minima, por
bajo de la superflcle, a la cual se va a rebirar el agua
de ‘admisidén, controléndose de ese modo la 30016n de mezcla
en la masa matriz de lfquido 31, De igual modo, para la
unidad de aspersién 30 son posidles diversas disposiciones
accesorias de admisién comos; por ejemplo, unas placas con-
tra erosidén (no represgntadas) suspendidas de modo que se
opongan al flujo de circulacién vertical directamente de-~
bajo de la campana de toma de aémisién, se opongan al esta-
blecimiento de remolinos o corrientes pardsitas y establez—
can un perfil de flujo de admisién relativamente horizontal
unos tubos de tiro de admisién (no representados), para la
accién de mezela selectiva prefijada, requeride a medida
que se establece una toma progresiva de contacto a través
éel recorrido del flujo de circulacidn de agua en la masa
matriz; unas pentallas de admisién (no repres sentadas), de
une. diversidad de diselios: que pueden emplearse para pro-
teger la bomba contra la entrada o “ingestiénﬂdde objetos
extrafios; y otras similares. . !

- El rodete o turbina 40 puede estar movido por un
motor eléctrico 44, Si bien hay muchas maneras distintas
posibles'ﬁé soportar el motor, la estructura representada ¢
la fig. 3 es'ejémplo de una estructura preferida, ‘

El motor eléctrico 44 va montado en una platafor-

na 45 SOportada,.por encima de la placa de cubierta 20

por medio de una pluralidad de patas verticales o erguldes

47, Las patas se extienden hacia arriba, a lo largo de la

pared exterior del conducto 36 a parbir de un anillo 49
que circunda el conducto y soldadas al nmismo., Ias porciones

extremas superiores de las patas pasan a través de la céma-

1)
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ra impélente 22 y definen unos amplios pasos de cifcula-
cidn entre la pared 1nfer10r 21 y la placa de- cublerta 20,
para que el agua fluya ha01a fuera hasta 1a tobera blargu—
lar 10. Soportando la plataforma encima de 1as patas; hay
un disco metdlico 50 soldado a los extremos superiores

de las patas y que incluye una abértura ceﬁtral pare permi-
tir a su través el paso del eje 41 del roddte. Ia plataford
ma 45 estd por encima del disco 50 e incluye dos placas
circulares espaciadas 51, cada una de las cuales tiene unas
aberturas centrales, para el 4rbol o’eje del.rodete. Las
placas 51 estdn separadas por unos puntales o riostras 55
que van soldados a aquellas por sus extremos superiores e
inferiores. »

En el funcionsmiento de la unidad de aspersidn
30, el agua se hace subir por bombeo desde la masa matrié
31y a través de la campana 39, la garganta 37: el donducto
363 y luego es'difundida lateralmente por la cdmara impe-
lente 22 hacia el orificio circular 10. El orificio de to-
bera circular 10 proyecta el agua hacia arriba en el aire,
en una configuracién troncocénica invertida de didmétro ¥
altura adecvados para formar una chimenea de aspersidn o
atomizacidén de agua como la esquemdticamente representada.
en la fig. 1.

A continuacién se describird un dispositivo para
crear un tiro de.aire forzado dentro de la chimenea de as~
persién de agua. Bl eje 41 del motor es de dos extremos,

El extremo inferior del eje 41 mueve al rodete 40, EL ex-
tremo superior del eje 41 lleva montado un ventilador 140,
El ventilador incluye una pluralidad de paletas 143 de ven-

tilador, angularmente repartidas, que irradian hacia fuera
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a partir del cubo 144 de ventilador que eatd fijado al eje
41, - | |

E1 motor 44; de’eée médo, hace girar téntoral ro-
dete 40 como al ventilédor 140. El rodete 40 suministra '
el agua a presibén a la tobera 10. El ventilador produce un
tiro forzado de aire hacia arriba, en el centro de la chi-
menea de aspeésién de liquido,

El ventilador 140 gifa dentro de una envolvente
de carenaje i36 realizada en forma de conducto tubular he-
cho de chapa metdlica, Ia envolvente de carenaje 136 tiene
wna sbertura inferior 135 de admisibén y una abertura supe-
rior de escape, La abertura inferior de admisién 135 estd
separada, por encima de la placa de cublerta 20 de la cdma—
ra impelente, a una distancia suficiente para proporcionar

un 4res de admisién para el ventilador 140 a través de la

aspersibén o atomizacién C de agua. Ia abertura de escape

137 estd separada por encima del ventilador & una digstancia
suficiente para dirigir sustanciales cantidades del aire
suministrado al tiro engendrado por el ventilador a través
de la abertura de admisién 135, |

Es conveniente hacer que todo el aire de admisién
al ventilador 140 atraviese la aspersidén C; con el fin de
lograr rendimientos mdéximos., No obstante, hay tendencie a
que parte del aire entre en la abertura de admisién 135
siguiendo un trayecto que va'a.lo largo de la pared exbe-
rior de la envolvente de carenaje 136, Con el fin de redu-
cir este flujo de aire pueden emplearse unos deflectores
adecuados, Por ejemplo, la envolvente 136 lleva fijado un
deflector 138 en forma de anillo. El borde exterior del de-—

flector 138 estd junto al borde interno de la aspersién de
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1fquido Cs reduciéndose as{ la cantidad de-aife de admisidn
que pasa entre la envolvenﬁe 136 v la asgefsién. »

“la envolvénte de carenaje 136 estd soportada por
unas crucetés 170 (véase la fig. 3) montadaé por medio de
un anillo 171, unos soportes 172 y una plataforma 173 en
el motor 44, Ia envolvente estd sopoftada'en la pared ;;f
unas patas 175 repartidas en torno a la circunferencia,

Ias patas 175 tienen, en su parte'alta 176 y su parte baja
177, unas alas o pestafias extremas dobladas., Ias pestaiias
inferiores 177 van fijadas a unos pernos 66 entre parejas
de tuercas 178, como se representa del mejor modo en la
fig. 2.

Hay téndencia a gue se recoja una pelicula de agu
en la superficie interior de la envolvente de carenaje 136
comq por efecto de las gotitas proyectadas contra ella por
las paletas 143 del ventilador. Ia pelicula de agua se mue-
ve hasta la extremidad de salida 137, y se veria prbyecta—
da hacia arriba en forma de fina neblina, en el tiro asden—
dente de aire E, Esta neblina podrig desplazaé%e y apartar-
se del estanque ¥ de aspersién, perdiéndose para el sistema
¥y en el caso de agua salada, causando dafios en el ambiente
circundan?e. Para impedir que la pelicula salga proyectada
en forma de neblina en el tiro de aire E, hay unas lumbre-
ras alargadas o de persiana 180 montadas en la pared de la
envolvente 136 para dar salida al agua.recogiﬁa en la en-
volvente de careﬁaje, descargindola en la aspersién C.

Como se representa del mejor modb en la fig..S;
las lumbreras tienen unas aletas interiores 181 por encima
de las aberturas o hendiduras 182'para'dirigir la pelicula

de agua por el exterior de la envolvente 136, Ia presidn

3.
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de airé creada por el ventilador 140 denfro de la envolvent
creard @ su vez una corriente de aire en.chorro a través de
las aﬁertﬁras 182y e impulsarérla pelicula de agua hacia
fuera segﬁnilo indicado por las flechas G en la fig. 1.

Unas aletas 183 dispuestas por el exterior de la envolvente

rros de aire,

Como se indica, por ejemplo, en la fig. 2, las
lumbreras de persiana 180 estdn escaqueadas o al tresboli-
1lo en una piuralidad de filas, de tal modo que el nimero

total de lumbreras recorra por lo menos sustancialmente la

la superior contiene las lumbreras 160 repartidas o espacia
das una de otra en sentido circunferencial en torno a la
envoﬁvente 136, y una fila inferior contiene las lumbreras
situédas en posiciones alineadas con los espaclos compren-
didos entre las lumbreras de la fila superior, de modo que
la pelicula de aguae es atrapada en lumbrerass ya sean éstas
del grupo inferior o del grupo éuperior de 1uﬁbreras.

Con referencia a la fig. 1y se observard que la
aspersién ¢ que sale de la tobera 10 estd dirigida hacia
arriba en una configuracidn troncocénica indicada por Cl.
Ias gotitas de la aspersidn o atomizacidén alcanzan en Co
la cresta de su trayectoria, después de lo cual vuelven a
oaér en el eétanque siguiendo una tréyecﬁoria indicada wor
BEs conveniente hacer que sea maximo el aire de adnisién

03;

que recorre las particuwlas de la aspersidn durante la tra-
yectoria de éstas.

Hay muchos tipos de toberas de'aspersién gque tiend

den a producir une ldmina continuc de liquido que se extien

W

T
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. de hacia fuera, a partir del orificio de la tobera, Tal 14~

mina dejliquido, eventualmente, se rompe 'y descompone en .

particulas de aspersién o atomizacidn, .pero tenderia a creaj

“{una barrera al paso del aire en cierta distancia, segin la

extensién y el grosor de la ldmina de_liquido saliehte de
la tobera. Por lo tantos es conveniénte producir una asper-
sién o atomizacibén que exista en forma de gotitas sustan-
cialmente en seguida de salif de la ‘tobera,

Las gotitas producidas por la tobera'de aspersidén
ademds, tampoco pueden ser de un tamaiio fin{simo que las
haga verse arrastradas en el aire de gdmisién que entra al
ventilador 140, Por lo tento, si bien es conveniente produ-
cir gotitas en la aspersién C, estas gotitas tienen gque ser
de un tamafio lo bastante grande para reducir el arrastre en
ol ¥iro de aire suministrado al ventilador. Ademds, el en—
friaﬁiento por transmisidn, tanto de calor sensible'domo
de masas, estd en relacidn con el tamafio de las gotitas h')
hablando en términos generales, aparte de la pérdida que
para el sistema representan las gotitas que pﬁdieran salir
arrastradas por una neblina, el rendimiento de la refrigera;
cién aumenta = medida que se reduce el tamafio medio de las
gotitas, En resumen, la toberé 10, de preferehcia5 ha de
producir gotitas de ggua de un tamafio minimo éptimo,

Con referencia a la fig. 4, en ella se representa
esquendticamente una tobera ilustrativa de los principios
para former gotitas de tamaiio éptimo, la cual se describe y
representa con mayor detalle en la solicitud de petente afi;
némerc de serie de EE.UU. 273,181, en la actualidad patente
de EE.UU. n? 3.771.724.

Como se ilustra esquemédticamente en la fig. 4.

&
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el liguido 2 presién se suministra al orificio de tobera 10
desde-el cual es proyectado a la atmésfera al ser guiadéi
a lo lafgb de la suﬁerficié del miembro de pared 11, El
miembro de pared 1l se extiende desde un extremo de admi-
sibén o entrada 15 hasta un extremo de salida 17 terminando
este Yltimo en un punto situado aguasrabajo del orificio 10
E1l extrenmo de entrada 15 se halle situado, aguas arriba del
orificio 10y @ uns distancia suficiente para la generacidn
de una lémina u hoja unidireccional de 1l{quido A a lo,lérgo
de la pared 1l, hoja que es laminar junto a la pared 11 ¥
que s conducida aguas abajo del orificio.y al exterior de
éste. Hay una, segunda pared 12 situada en posicién para ge-
nerar una segunde hoja unidireccional de lfguido B 2 lo laxy
go de la pared 12, cuya sggunda hoja es laminar junto a la
pared 12, y dirigir esta segunda hoja o ldmina B para que
cortg a la brimera hoja A a lo largo de la extensién de la
pared 11, exteriormente 2l orificio y antes del extremo 17.
Ia corriente de liguido C resultante formada por las hojas
o ldminas A y B que se corbtan es tu?bulenta e/;nestable:
y se quiebra y descompone en gqﬁitas al ser proyectada a la
atmbsfera, |

JEl segundo miembro de pared 12 tiene un'extremo
de entrada 14 y un extremo de salida 16, el ultimo de los
cuales estéd separado dél miembro de pared 11 fermando el
orificio 10, El extremo de salida de la pared 12 estd sepa-
rado a distancia.y colocado en posicién de modo que las dos
hojas o ldminas A'y B se corten dentro de la extensibn de
la pared 11, entre el extremo de entreda 15 y el extremo de
descarge o salida 17, Ia disbancia entre el extremo 16 de

la pared 12 y la paréd 11 es sustancialmente constante &

{
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lo largo del vorde periférico del.extremé 16, pero puede
ajustarse seiectivamgnte con el fin de quificar-el espesor

de la lémina C resultante y nacer vafiﬁr ol tamefio de las
gotitas, como se explicard con mayor detalle méds adelante,

Fl extremo 16 de la pared 12 estd separado 2 distancia de

menor que el conducto de alimentacidén:; a fin de oblener un
determinado aumento en la presidn o altura dindmica del 1i-
quido respecto a la presién estdtica en el orificio de la
tobera,

Ia pared 12 estd desviada del paralelismo respecto
a la péred 11: formando un 4ngulo agudo de modo que la hoja|
o lémina de liquido, presente en la pared 12, corta la 1lé-
mina de liquido de la pared.ll en un dngulo agudo, El dngu-~
lo a%udo entre la pared 12 y la pared 1l representado en
los éibujos es de 309, aﬁn cuando puede variar entre aﬁ—
plios limites, desde unos 102 hasta alredédor de 4592, El
orifiéio entre las paredes 11, 12 produciria nprmalmente un

. ] ; ,
efecto de "vena contracta" en la corriente descargada,

Ia pared 11 se extiende por 1o menos hasta més
alld de un punto correspondiente a la superficie interior

de la pared 12, si esta Ultima se extendiese nasta mis alld

4rea para la interseccién de las dos ldmines y para gular

eficazmente la trayectoria de la corriente saliente, Segin
se ha determinado, la mayoria de las gotitas producidas
por la tobera de esta invencidén estén comprendidas en el
intervalo de tamafios que va desde 6,4 mm hasta unos 19 mm,
Se ha visto tembién que la aépersién o atomizacidén produci-

da por la tobera de la invencién estd sensiblemente exenta
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de gotitas de un tamafio menor de unas 30 micras, productorag
de néblina susceptible de desyla%amiento o. deriva,

Con referenbia aﬁo}a afla fig.'z; Be iiustra en
ella la forma Qe fobera de la fig. 4'empleada en la unidad
de refrigeracién o enfriamiento de agua de la invencién.

El orificio 10 de la tobera es circular, Ia primera pared

11 tiene la forma de un tronco de cono invertido, apoyado

en una placa de cubierta 20 qﬁe serextiende horizontalmente
en general, La-segunda pared 12 $iene la forma de un cilin-
dro que abarca la porcién inferior de la pared troncocdnica
11, Ia pared 12 egté soportada por una placa 21. El espacio
comprendido entre las placas 20 y erdefine una cémars im-—
pelente 22 para distribuir liquido procedente de una fuente
de suministro de presibn, a tfavés de una entrada 24, hasta

el orificio de tobera 10, El lfquido a presién viene suminig

mara impelente 22.
Bl 1fquido a presién entra en la unidad de asper-)
sién a través de la entrada 24 y luggo se distribuye en sen-
tido sustancizlmente radial hacie fuera, a través de la cé-
mers impelente 22, hasta el orificio de tobera 105 desde
el cual sale proyectado en C a2 la atmbsfera. En la tobera
se producen dos hojas o lédminas de 1{quidos por efecto de
las paredes biangulares 1l y 12, ILa hoja producida ﬁor la
pared 12 corta a la producide en la pared 11, credndose la
condicién inestable en la corriente resultante C proyectada
a la atmésfera, de modo que la corriente C se quiebra y des
conpone en gotitas segin lo explicado anteriormente en rela-
cién con ia fig. 4.

Como se obgservard, la trayectoria de la corriente
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C ys por tanto, el tiempo de residencia 0 permenencia de.

de la pared 11, Ta pared 11 puede estar, respecto a la ver-
tical, a un dngulo comprendido dentro de un amplio interva-
1o de variacién: por ejemplos de 102 a 452, En el dispositii

vo representado en la fig, 2, la trayectoria de la corrien-

gulo de la pared 11, lo cual puede efectuarse poniendo en
su lugar otra placa de cubierta'20 que tenga la pared 1l
desviada a un dngulo diferente, |

Como se.observaré, el extremo de la pared 12 estd

separado de la pared 11 en una magnitud prefijada, sustan-

1z, Estarseparacién prefijada controla el tamafio de las go-~
titas en toda la extensién de la. tobera 10, El drea total
entre la pared 12 y la pared 11 es menor que el drea de la
seccién recta Gel conducto de alimentacién 24y con el fin
de aumentar la presién dindmica respecto a la Qresién estd~
tica existente en el orificio de tobera 10, g

Ia anchura'radial del orificio circular 10 de la
unidad de aspersidn o atomizacién 30 es sustancialmente la
misma en toda su longitud, Ahora 5ien, esta anchura radial
puede ajustarse selectivamenfe, para hacer variar el espe-
sor de la corriente C y, por tanto, las caracteriéticas de

la atomizacidén resultante. Si la temperatura y la humedad

del aire son elevadas (por ejemplos; en el verano):; la anchu-

ra radial del orificio puede reducirse, con el fin de redu~
cir el espesor de la hoja o ldmina atomizada y, por tanto,
producir la formacién de gotitas de agua més pequelias: ca-

paces de perder calor mds rdpidamente. Si las consideracio-—

,lav gotitas en la atmésfera, v1ene controlado por el dnguloy
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nes de temperatura y humedad son mds favorables, como sucede

en el invierno, puede hacerse, maJor la anchura- radlal del

nar la formacién de gotitas més randes al desintegrarse

la ldmina de liquido. Estashgotitas nés grandes son més es-—
tables, y no tan susceptibles de ser arrastradas por el vier
t0 hasta las éfeas 0 regiones que circunden a la masa de
agua matriz. Asi, pues, la creacidn de gotitas més grandes
da por reéultado una reduccién de la posibilidad de que el
viento las desplace o arrastre mis alld del canal o depbsi-
to de la na.se, matriz de agua, dando un control de la preci-
pitacién que pudiese wojar las dreas circundantess en btanto

aque la creacién de gotitas mids peguefias da lugar a una ma-

yor transmisién de calor y, por lo tanbto, mayor enfriamien-

to en condicionesg de temperatura.y humedad elevadas, Ademds

de ser ajustado con arreglo a las condiciones de humedad y

temperatura, el orificio puede también aumentarse o reducir-
se en anchuras, segun las necesidades de refrigeracién sean

bajas o elevadas., !

Para ajustar la anchura del orificio 10 en la uni-
dad de aspersi6n 30, la placa de cublerta 20 se hace verti-
calmente flexibles; de modo que su borde exterior 29 pueda
ajustarse'selectivaﬁenje en albtura respecto a la pared infex
0 de'fondo 21 de la cdmera 22, El movimiento vertiéal.del
borde exterior periférico de la placa de cubierta 20 cConLIro-
la la anchursa dei orificio, porque la pared 1l presenta una
conicidad hacie abajo y hacia dentro pér encima del extremo
Ge salida de la pared 12. Al hacer flexidn la placa de cu~-
bierta 20 hacia arribas el orificio 10 se abre més, adqui-

\

riendo mayor anchura, porque la distancis entre el extremo

OrlfLClO, a fin de aumentar el grosor de la lémlna ¥y ocaslo-

loxr
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60 con el fin de ajustar la altura uel borde exterlor 29
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de salida de la pared 12 y la pared 11 se hace mayor. Re-
ciprocamente, al hacer flexién hécia abajo el borde exte-
rior de la placa de cubierta 20, el orificio se reduce en

anchura. Para hacer subir y bajar la cubierta 46 y, de ese

60 angularmenﬁ? repartidos que se sujelan a 1a'pared infe-
rior 21 de la cémara 22'y se extienden hacia arriba a tra-
vés Ge la cdmara y a través de unas aberturas practicadas
en la placa de cubierta 20, ‘

Como se indica en general en la fig. 4, en la ex-
tremidad roscada de los pernos 60 van atornillados unos cont

juntos 61 de collarin y tuercas para retener la placa de cug
pueden atornillarse hacia arriba o nacla abajo en los pernod

de la placa de cubierta 20 respecto a la pared inferior 21
de la cédmara 22, Asi, puess; el vorde exterior de la placa
de cubierta 20 puede desviarse hacla arriba y hacia abajo
con el fin de controlar la anchura del orific{o 10 a un va-
lor cualquiera de anéhura-seleccionado: usando un calibre
de espesor o de separacidn para que la anchuré sea uniforme
en torno a la periferia, si ast conviene,

Ia unidad 30 puede estar soportada en la masa ma-
triz W de liquido por unos medios cualesquieraladecuédos:
tales como unos soportes aéreos; unos pilares y basamenbos
subacudticos, o unos flotadores, Como se indica en la fig.
1. la'unidad 30 de aspérsién o atomizacidén puede ir soste-
nida en la superficie de l= masa matriz de liguido por medid)
de un flotador 80. Ia unidad de aspersién montade en el £lo-

tador puede estvar amarrada en un lugar dedo de emplazamiento
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en la masa de sgua, por medio de unos cables de smarre (no

'representados) que vayan desde la orilla a unas argollas

(tampoco representadas) angularmente repartldas en torno

a la perlferla del flotador. El flotador puede estar cons-
tituido por un casco exterior 84 de acero inoxidable, re~-
1leno de un material 85 de poca densidad, tal_como el po-
liuretano celular. Afn cuando pueden usarse sistemas de
otras formas para soportar el aparato, como antes se ha
dicho, la unidad sustentada por flotsdor ha demostrado ser
particularmente ventajosa pars muchas de las splicaciones.

Ta tobers de atomizacidn puede adoptar diversas
configuraciones. Aun cusndo aqul se ilustra y describe una
tobera circulsr continua, es ficil apreciar que resulta po-
gible emplear una pluralidad de toberas que, por medio de
gus trayectorias combinadas, puedan disponerse formando
une aspersibn o atomizacidun de 1f{quido en forma de conduc-—
to o de chimenea. Por lo tanto, se prevén diversas formas
y disposiciones de toberas.

E1 ventilador puede estar movido por un mobor
aparte, como se representa, por eje%plo, en la fig. 6. En
1a forms modificeda de sparato ilustrada en la fig. 6, la
estructﬁré es idéntica s la representada en la fig. 2, con
1s salvedéd de que se emplean dos motores. El motor 244
mueve un éje de accionamiento 241 para hacer girsr el ro-
dete 240. Héy otro motor 344 que mueve un eje 341 para ha-
cer girer el ventilador 340. Paéa el motor 344 se prevé
una plataforma sdecuada 345 de suastentacidn.

Del uso de dos motores por separado para el ven
tilador y-el rodete se desprenden varias ventajas. Cada no~|

tor puede estar proyectsdo para su uso concreto ¥y especifi~'
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co; el motor 344 puede estar proyectado bara las necesida-
dés de -par del ventilador 540 y el motor 244 puede estar.
proyectado para las necesidades de pér del rodete 240. Ade-
mis, el motor 344 puede estar controlado por un interrup-
tor eléctrico apaite, de modo que ses posible pararlo cusn-
do las condiciones naturales del vieﬁto no éxijan el uébf
del ventiladof 240. ' 7

Afin cusndo se describe y muestra-en el dibujo
un solo ventilador, como se comprenderd, en algunos casos
podrisn usarse, de preferencia, varios ventiladores. En ta-
les cssos, dentro del conducto formado por la aspersidn C
se haria girar una pluralided de ventiladores (no represen-
tados). -

El ventilador representado en loé'dibujos gene-
ra mecinicamente un tiro sscendente de gas, en un sistema
de firo indueido. La invencibn prevé también diversos ti-
pos de sistemas de tiro forzado, tales como, por ejémblo,
el de dirigir el escape procedénte de los medios de ven- |
tilsdor hacia sbajo, en direccidn a’la placa 26 colocada
en el flotador 80, para ls def;exién del gas radialmente
hacia fuéra a través de la atomizacidén C. EL sistema de
tiro inducido se preferird pars muchas de las splicaciones.

. Asimismo se prevé que, en ciertas circunstan-—
cias, puedas eliminarse el rodete 40: por ejemplo, en los
casos en que al aparsto se le sgministre 1iquido 3 presio~
nes suficientes bara proyectar trayectoriss de aspersién
de una slturs deseade. Por ejemplo a la cémara 22, y por

medio del conducto %6, puede suministrirsele directamente

| el agua de efluente de una central eléctrica, sin usar ro-

dete.
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En lo que antecede, se han descrito, en relacidn

"{econ las figs. 1 a 6 inclusive, varias unidades o instala-

ciones preferidas realizadas con arreglo s los principios
de la invencién. Con referencia a la figura 1, y usando un
estanque de sspersibén para enfriamiento de agua, a titulo
de ejemplo; el'agua sale proyectada de la tobers circulsr
10 segln lo indicado en C. La stomizacién o aspersiénm C,
enrsu trayectoria, sube hasta Cl, slcanza la cresta de su
trayectoria en CQ.y luego vuelve a caer en el estanque de
aspersién W a lo largo de una trayectoris indicada por 05.
El dngulo k de la porcidn ascendente de la trayectoria de
aspersibn y‘la altura h de la trayectoria estén'calculad$s
de modo que se produzca, dentro de Cl’ un conducfo o chime-
nea de atomizaciénrde agua. El tiro de aire E mecédnicamente
generado dentro de la chimenea estd calculado con el obje-
to de atraer cantidades méximas de admisidén de sire tanto

en 03 como en Cl. Tal como se indica, es conveniente que el

aire de admisidn P pase s través de la trayectoria de as-

persibn en Fl y de nuevo en Fy, con el fin de ‘obtener un
méximo de transmisidén de cslor.

Segln se ha descubierto, es posiblé producir un-
conducto satisfactorio de aspersién o atomizacidn de agus
proyectando para ello la stomizacidén hacia arriba en Cl con
un 4ngulo k de desviacibn, respecto a ls vertical, compren~

dido entre slrededor de 102 y unos 452; por ejemplo, como

‘lse indica en los dibujos, con un dngulo de desviacién de

unos 302 respecto s 13 vertical. En tal caso, la aspersifm
Cl tiene una configuracién troncocbdnica, por ejemplo, con
un didmetro de tobera circulsr 10 de alrededor de 2,4 me-~

tros y una albura h de atomizacidén comprendids entre alre-
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dedor de 4,5 metros y unos 5,1 metros;

7 ~ De la descripcidn que antecede se desprenderin
claramenfe las ventajss del presente inveﬁto.'La tobera
circular 10 produce un disefio de atomizacidn en forma de
conducto o chimenea, de configuracidn sustancialmente tron-
cocbnica, que encierra esencialmente-pbr completo un tiro
de gases mecdnicamente generado, producido por el ventila-
dor 140, De esta msners se aumenta la transmisién o trans-
ferencia de gases hasta y desde las gotitas y, en €l caso
de refrigersrse agua, por ejemplo, se reduce 1a dependen-~
cis respecto de unas condiciones naturales de viento pars
obtener un minimo de capacidad de enfriamignto. El arras-
tre de gotitas ée la atomizacidn en el tiro de gsses se re-
duce por efecto de la construccidn de tobers biangular arri
ba descrita, en la cual se reduce la formacién de tamaiios
muy finos de gotitas.

En los dibujos y en 187Memoria descriptiva se
hen revelado unas formas preferidas de realizacién'del in-
vento y, si bien se emplean términos concretoswy especifi-
cos, éstos se usan en sentido genér;co y descfiptivo so0la-
mente y no con fines limitativos. Se contempian cambios
de forma y proporciones de las partes, asi como la sustifu-
c¢idn de pértes por otras equivalentes, segin las circuns-
tanciss puedan aconsejarlo o hacerlo necesario, sin por
ello spartarse del espiritu ni salirse del dmbito de estg-
invencidn, que se define en 1as‘fei§indicaciones siguien-

tese.
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. surables; unos medios de envolvente de carenaje situadvs

- troncocénica- de- trayectoria, vare conducir un tiro de ga-

.unas aberturas de entrada y de szlida situadas en nosicidn
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RETVINDIGACIONES

In
i

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, éor VEINTE afios, son los que se
récogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Un aparato de tratamiento de liguidos por
rociado para enfria%, condensar, humectar 0 separar gases
disueltos o arrastrédos en ellos, que comprende: UNOE ME—
dios para atomizar licuido proyectindolo hacia arribm nnr
encima de la superficie de una masa matriz de liquido, en
una trayectoria sustancislmente troncocdénica invertida,
para asi producir una chimenea de aspersidn o atomizacidn

de liquido aue tiene una altura y un didmetro interios nern
sustancialmente en el interior de la chimenea de aspersidn

ses atmosféricos a través de la porcidn central de la ato

mizacidn, teniendo dichos medios de envolvente de carenaje

por'debajo de la altura y por dentro del‘diémetro interior
de 1z chimenca de atomizacidén de 1liquido; y unos medios
de ventilador, dentro de dichoc medios de envolvente de
carenaje, para gencrar mecdnicamente un‘tiro de gas a tra
vés de la porcidn interior de dicha aspersidén o atomiza-
¢ién troncocdnica de liguido, de modo gque se haga que los

gases atmésféricos atraviesen la aspersidn.
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. 28.- El aparato de la reivindicacién 18, en el
que dicha abertura de entrada estd destinada a quedar sepa
rada a cierta distancia por encima de la superficie de una
masa matriz de liquido.

&,~ E1 aparato de la reivindicacidn 12, en el
que dichos medios de atomizar comprenden unos medios de to
bera sustancialmente circular para dirigir la aspersidén o
atomizacién de 1fquido, y unos medios de cdmara para dis-
tribuir el liquido radialmente, en esencia, a dichos ﬁaf,
dios de tobera. ' - '

8,~ El aparato de la reivindicacién 12, en~éi
que los medios de envolvente de carenaje dirigen en esencig
verticalmente un tiro de gases a la atmésfera, teniendo di-
chos medios de envolvente de carenaje una abertura de =szlid
da ¥y una zbertura de entrada; los medios de ventilador, mo
vidos por fuerzaza motriz, generan'mecénicamente un tiro de
gases dentro de dichos medios de envolvente de carenaje; y
los medios para aitomizzr lfquido son unos medios de tobera
que atomizan liouido en un diseflo de distribucidn para en-
cerrar por 1o menos sustancialmente dicha superficie exte-
rior de los citados medios de envolvente de carenaje, con
el fin de proporcionar asi una cortina de atomizacidén o
aspersién de liquido ‘que ha de ser atravesada por el tiro
de gases que entra por la abertura de admisién o entrada
de diéhos medios de envolvente de carenaje; estando dispueg
tos unos medios para suministrar liguido a dichos medios 44
tobera a presiones suficientes para proyectar porciones o
cantidades sustanciales de las gotitas de liquido a una de
terminade alturz por encima de la parte superior de dichos

"medios de envolvente de carenaje.
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58,~ E1 aparato de la reivindicacidn 42, en el
que dichos médios de tobera estdn situados en una dispo-
sicidn sustancialmente circular.
 62,~ E1 aparato de la reivindicacidn 42, en el
que dichog medios de tobera proyectan el liquido hacia
arriba, en una trayectoria generalmente troncocdénica in-
vertida. '

&,- E1 aparato de la reivindicadidn 12, en ¢l
que los medios de envolvente de carenaje dirigen un {iro
de gases en sentido sustancislmente vertical; los medios
de ventilzdor, mecénicqmente accionado, generan dicho ti-
ro de gases; unos medios de conducto suministran liguido
a presidén al citado aparato; unos medios de cdmara, co-
nectados a dichos medios de conducto, conducen el ligquido
radialmente hacia fuera para su proyeccidn atomizada en
la atmdsfera;y los medios de atomizacién son unos medios
de tobera, en comunicacién con dichos medios de cdmara,
que proyectan el liquido haciz arriba con trayectorias de
aspersién o atomizacidn, en vroximided suficiente respeec-
to a dicho tiro de gases para que a los gases atmosféri-
cos cue entren en dichos medios de envolvente de carenzje
se les-haga atravesar dichas ‘trayectorias de asversidn;

teniendo dichos medios de tobera un didmetro suficiente-

mente grande para as{ proyectar dicho 1fgquido atomizado

con una trayectoria de mayor didmetro cue los citados me-

dios de envolvente de carenaje, ¥y a una altura superior a

1la de estos medios de envolvente. ' '
82,- E1 aparato de la reivindicacidn 72, en el

que dichos medios de tobera son en su extensidn sustencial

mente circulares.
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en comunicacién con dichos medios de cdmara, gque proyectan
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i
2,~- E1 aparato de la reivindicacidén 72, en el
que dichos medios de topera proyectan €. liquido a la atmdg
fera en unas trayectorias de atomizacidn o aspersidn ascen
dentes, sustancialmente troncocdnicas. _ _
10%.- E1 aparato de la reivindicacidn 12, en
el que unos medios de soporte sostienen dicho aparato en '

una masa matriz de’liouido;.- los medios de envolvente de cad

renaje dirigen gases a la atmdsfera; los medios de ventils
dor generan mecdnicamente el tiro de gases atmosféricos en
el interior de dichoé nedios de envolvente de carenaje; y

los medios de aﬁbmizacidn son unos medios de tobera que pre
yectan gotitas %e aspersién o atomizacidn de 1fquido hacia
arriba, a partir de un ovunto contiguo a la superficie ‘de aj
cha masa matriz de l{quido, con trayectorias de aspersidn
en proximidad suficiente respecto a y por el exterior ds

dichos medios de envolvente de carenaje, de modo que a los

gases atmosféricos cue entren en los medios de envolvente

cién de 1fguido. _

112 ,- Bl aparato de la reivindic¢acidén 10%, ca-
racterizado ademds por unos medios de cédmara para distri-
buir el lfcuido en direccidén sustancialmente radial hacia
fuera, respecto a dichos medios de tobera. - T

) 122,~ El aparato dela reivindicacién 12, en el
que unos mediocs de conducto suministran lfcuido a presidén
a dicho aparato; unos medios de cédmara, conectados a di-
chos medios de conducto, conducen el liquido radialmente
hacia fueras para su atomizacién y proyeccién en la atmés—

Tera; los medios de atomizacidn son unos medios de tobhera,
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| ¢l 1fquido hacia arriba con trayectorias de aspersidn o

Hoja n(lm.31

atomizacién de una altura, un didmetro y una configuraciédn
suficientes para producir una chimenea de aspersidn de 1i-
guido; los medios de envolvente de carenaje, de un didme-
tro menor que el de dichos medios de tobera y situados den
tro del didmetro de dicha chimeneca de aspersidén de ligui-
do, dirigen gases a la atmésfera; y, dentro de dichos me-
diogs de envolvente de carenaje,rlos medios de ventilador
generan un tiro de gases.

132,- E1 aparato de la reivindicacidn 12, en
el que unos medios atomizan liquido hacia arriba, por en-
cima de la superficie de una masa matriz de 1{quido, er ung
trayectoria de distribucidn troncocdnica sustancialmente
invertida, para asi producir una chimenea de aspersidén o
atomizacidn de liquido sin confinar; y unos medios, situa-
dos sustancialmente dentro de la trayectoria de distribu-
cidn de la atomizacidn troncocdnica de liquido, conducen
un tiro de gases atmosféricos hacia arriba a través de 12
porcién central de la atomizacidn, de modo que a dichoes ga
ses atmosféricos se les haga atravesar dicha atomizacidn
de liquido, tomando contacto con ella y enfrifndola.

148.~ E1 aparato de la reivindicacidén 132, en
el que dichos medios de atomizar comprenden unos medios de
tobera sustancialmente circular para dirigir y distribuir
el 1fguido en direccidn sustancialmente radial respecto a
diechos medios de tobera; y unos medios de bombeo para su-
ministrar liquido a dichos medios de tobera, a presiones
suficientes para proyectar porciones sustanciales de dicha
atomizacién de 1fquido a una altura por encima de la de

los medios inductores del tiro.
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T 152.- E1 aparato de la reivindicacidén 12, en el

tenga una cortina de aspersién de 1lfquido descendente; y

| dida entre cuatro metros y medio y cinco metros por encima
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que unos medios atomizen y proyectan una distribucién no
confinada de liquido, de una forma y altura prefijadas,

partigndo de una masa matriz de lfquido, de modo gue se ob

los medios de ventilador, situados en posicidn dentro y
por debajo de la altura de dicha cortina de aspersidén de
1iquido descendente, dirigen un tiro de gases atmosféricos
a través de dicha aspersién o atomizacién de l{quido de mo
do que corte dicha cortina de aspersidén de 1fauido déécen—
dente, tomando contacto con ella y enfriéhdola, anteé ﬁ§
que ésta vuelval a dicha masa matriz de liquido. '
162,.- El aparato de la reivindicacidn 152, -en ol
que dichos medios de atomizar proyectan dicha aspersién o

atomizacién de 1liquido a una altura aproximadamente compre;

de la superficie de dicha masa matriz de l{guido.

172,- E1l aparato de la reiﬁindicacidn 152, en el
gue dichos medios de atomizar proyectan la citada asper-
sién o atomizacidn de liquido en una trayectoria sustan-
cialmente troncocénica.

182,~ E1 aparato de la reivindicacidn 132, en el
que dichos medios de atomizar comprenden unos medios de
tobera sustancialmente circular para dirigir y distribuir
el 1{guido en direccidn sustancialmente radial respecto a
dichos medios de tobera, y unos medios de bombeo para su-
ministrar 1{quido a dichos medios de tobera, a presiones
suficientes para proyectar porciones sustanciales de dicha
aspepsidn o atomizzcién de liguido a una altura por encima

del punto mis alto de dichos medios de ventilador.

LI
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‘arriba, en una trayectoria generalmente troncocdnica in~

‘ran y dirigen un tiro de gases en direccién sustancialmen-
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198,~ Fl1 aparato de la reivindicacidn 12, en el
que los medios de ventilador generan mecdnicamente y diri-
gen hacia arriba un tiro de gases a la atmésfera; los me-
dios de atomizacidn son unos medios de tobera que atomizan
lfquido en un disefio de distribucién tal que proporcione

una cortina de aspersidn de lfquido, atravesada por dicho

medios suministran, a dichos medios de tobera, un lfquido
a presiones suficientes para proyectar porciones sustuti-
ciales de la aspers%én 0 atomizacién de 1liguido a una cier
ta altura por encima de la pérte alta de dichos medios de
ventilador.

208,- El1 aparato de la reivindicacidén 192, en
el que dichos medios de tobera estdn situados en una dispo
sicidén sustancialmente circular.

218.~ E1 aparato de la reivindicacidén 19%, en

el que dichos medios de tobera vroyectan el lIquidc hacia

vertida. _
228,- El aparato de la reivindicacidn 12, en el

que los medios de ventilador, mecdnicamente movidos, gene-

te vertical; unos medios de cornducto suministran liquido

a prggidn a dicho aparato; unos medios-de cdmara, conecta-
dos a dichos medios de conducto, conducen el liguido ra-
dialmente hacia fuera para su aspersidn o atomizacidn en
la atmbsfera; y los medios de atomizacidén son unos medios
de tobera, en comunicacién con dichos medios de cdmara,
que proyectan el liquido hacia arribg, con trayectorias

de asgspersidn o atomizacidén en suficiente proximidad res-
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l.pecto a dicho tiro de gases, de modo gue a los gases atmost

-que unos medios de conducto suministran lfquido a presidn

.a dicho aparato; unos medios de cdmara, conectados a 4i-

suficientes para producir una chimenea de aspersién de 1i-
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féricos dirigidos por dichos medios de ventilzdor se les
haga atravesar dichas trayectorias de aspersidén y tomar
contacto con las mismas sin interrumpir diches trayecto-
rias de aspersidn; teniendo dichos medios de tobera un did
metro lo bastante grande para proyectar dicha aspersién de
1fouido en una trayectoria de mayor didmetro que dichos me
dios de ventilador, y a una altura por encima de dichos meq
dios de ventilador. . i

232,~ E1 aparato de la reivindicacién 228, en el
que dichos medios de tobera son, en su extensidn, sust;ﬁ—
cialmente circulares.

242 ,~ E1 aparato de la reivindicacidén 228, .-en-el
que dichos medios de tobera proyectan el liguido a la at-
mdsfera en unas trayecforias ascendentes de aspersidn 6_atg
mizacidén, sustancialmente troncocédnicas. -

252,~ E1 aparato de la reivindicacidn 12, en 21

chos medios de conducto, conducen el liguido radialmente
hacia fuera para su aspersién o atomizacién en la atmésfe~
ra; los medios de atomizacidén son unos medios de tobera
que comunican con dichos medios de cdmara y que proyectan
el 1fquido hacia arriba, con trayectorias de aspersidén o

ptomizacién de una altura, un didmetro y una configuracién

quido; y los medios de ventilador, situados dentro del dij
metro de dicha chimenea de aspersién de lfguido, generan
un tiro de gases y lo dirigen hacia arriba, a través de di

cha chimenea de aspersién o atomizacidén de liquido.
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262.~ El aparato de la reivindicacidn 252, en el
que dichos medios.de tobera proyectan el liquido hacia arri
ba, en configuracidén troncocénica a una altura por encima
de la parte alta de dichos medios de ventilador.

272.~ Un aparato de tratamiento de liquidos por
rociado para enfriar, condensar, humectar o separar gases
disueltos o arrastrados en ellos.

' " Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompaflan y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas es-
critas a miquina pof una sola cara.

P.A.
Alberto de Elzaburu

o

Madrid, 16,N01977 G
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