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Esta invencibn se refiere a un procedimiento
para la preparacién de una solucidn acuosa de isohumulo-
na a partir de un complejo de ion metdlico-ischumulona
insoiuble en agua que se ailade, con agitacidén, a un me-
dio acuoso, siendo adecuada esta solucidn acuosa de iso
humulona para uso en la aromatizacidén de alimentos y be
bidas, particularmente de la cerveza.

La utilizacién de las humulonas o 4cidos o
(a’ los que se hace referencia de agqui en adelante como
"humulona'" o "humulonas") del lépulo es ﬁn factor muy
importante en la fabricacién de cerveza y cerveza inglg
sa {denominada de aqui en adeiante "ale")., Cuando se
utilizan 1l{ipulos naturales para el lupuleo en la calde-
ra, las humulonas se convierten en sus correspondientes
isohumulonas o &cidos iso-o| (a los que se hace referen
cia de aqui en adelante como "jsohumulona® o "“isohumu-
lonas"), los cuales son solubles y proporcionan el sa-

bor amargo bisico de la cerveza. No obstante, la utili
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zacidén global de las humulonas, juzgada por la cone
centracidn de isohumulonas en la cerveza acabada, va
ria entre 25% y 35%,

Los métodos para la preparacidén de ex-

- tractos en disolvente simple del liipulo han sido deg

critos en memorias descriptivas de patentes previamen
te publicadas, y la extensidn uiterior a la preparae-
cidn dp'extractos Ae 1Gpulo iaomerizado.se describe en
la Patente de Austraiia Ne 274,051, de la.firma solic
tante, y témbié@ en diferontes formas en las solicitu-
des de'batente de Australia,‘da‘ia firma solicitante
Ne L34.178 y N 526k3/7%, . '

Los métodos previamente deseritos para

L]

la preparacién de ios extractos de lqpulo isomerizado
han llevado consigo (A) la exposicidn de ia golucién
que contiene humulonas bien sea solas o junto con otras
sustancias susceptibles de extraccidn del lipulo & ra-
diacidon electromagnética, & (B) 15 isomeriéacién de
las saleos de sodio o potasio de las humulon;d con o sin
otros componentos solubles en Alcali del lipulo some=
tiendo aquéllas a temperaturas elevadas en uih medio
acioso o aauoscualcopalicb en ufi intervalo de valores
de pH compféndido, por ejemplo, entre pHSEy pH1o, 6 (C)
la isomerizacidn de la humulona en solucién acuoso-alco

b&lica en pragencia de cantidades cataliticas de iones
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metdlicos tales como magnesia.

Los procedimientos que se han descrito
en las solicitudes de patente de los mismos autores
arriba mencionadas, describen esencialmente un método
adicional para la preparacidn de un extracto de 1§pu~
lo isomerizado, a saber (D) la isomerizacién de las
salds o complejos de.metaleg divalenies de las humulo
nas en estado sélido>o fundido so@eﬁiendo.aquéllas(os)
a una temperatura elevadh. Ma&s porticularmente, el mé-
todo (D) puede comprender preparar una solucion de hu=-
mulonas (tal como por extracéién de los liipulos con un
disolvente orginice, tal como hexano, para dar una so-
lucidn de resinas de lﬁpﬁlo, y recuperacion de una so=
lucidn de humulonas a partir de aquéllas por extrac-
cidén en contracorriente con una sdlucidn acuosa de una
sdl de metal alecalino, p.ej. carbonato de potasio),
precipitar las humuloﬁas a paréir de tal éoluciéﬁ en
fortia'de un complejo ion metadlico~humulond por adicidn
a la solucidn de un ion de metal divalenfg, tal como
magnesio, y calentar despuds el complejo>ion met&lico;
humulona en estado sblido o fundido, con ; sin la pre=
sencin de agua u otro liquido, para formar un complejo
ion methlico-isohumulona, p.ej, isohumuléto de magne-

sio.

. En los procedimientos (A) y (B), la.na-

.
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turaleza del procedimiento da como resultado la for-
macién de productos disﬁintos de las isohumulonas jun
to cph las isohumulonas y, asi comd en (C), usualmen-
té requiere alguna forma de concentracién‘y estabili-‘
zacibébn del producto isomerizado,

En los procedimientos (D), que‘se des-
‘eriben en las solicitudes de patente australianas de
la firma solicitante N 434,178 ¥ Ne 52643/73, se des
cribe por primera vez la isqmeriéabién en estado 88li-
do o fundido de sales o complejos de metales divalen-
tes de lag humulonas a las corresp§ndientas sales o
éomﬁlejoa de metales divalentes de las isghﬁmulonas.
Unia ventaja de estos pfocedimian%os, como se detalla
en las citadas solicitudas de patente, sobre 1o que se
¢onocia con anterioridad, es que las humulonas puocden
isomerizarse mientras que se encuentran en la forma de
una sal o complejo sblido de ion methlico~humulona en
una f'orma éoncentrada que no §equiere etapa alguna de
concentracidén subsiguients antes de su transporte y al
macenamiento ni estabilizacidn aiguna, es;ando compren
dida normalmente la concentracidn de la isohumulona en
el complejo tal como se fecupera, dentro hél,intervalo
>de 50 & ?5% refcrido'a PE SO o Beco.

Los complejos o gales- de ion métalico

,divalente-ischumulona d¢ los procedimientos (D) descri-

[}
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tos en las solicitudes de patenfe australianas N2
434,178 y NQ 52643/73, difieren en el métode de su
formacidn vy eh sﬁ estructura de las isohumui&nas fog
madas ﬁor los procedimientos a que se hace‘referen-
cia en los métodos (A), (B) y (C). Se cree que las
diferencias a que se ha hecho referencia Qrfiba se
deben al’menos en parie a las diferenciaé basicas que
existen entre las reacciones en estado sbdlido por un
iado y las reaccionss en solucibén por otro lado, Los

procedimientos en estado sdlido (D) de las solicitus

des de patente australianas citadas tienen también la

"ventaja de que las reacciones proceden con rapidez ¥y

" 8in ninguna formaeidh importante de productos de de-

gradacidn nocivos, al propic tiempo que, adicionalmen

te, la isohumulona se obticne en una forma que no re-

quiére estabilizacibn o concentracidn.
No obstante, la solubilidad limitada do

estos tipos de complejos o sales de isohumuldnas con=-

"dujo al desarrollo de un procedimiento especial para

triturar el producto isomerizado final antes de la adi

cidn a la cerveza u otras bebidas, procedimiento que

se describe también en las solicitudes de patonte aus-
tralianas antes mencionadas.
El procedimiente citado implicimen esen

cia triturar 8l complejo 6 sal de ion metélico—isohumg

-b -
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lona insoluble cn agua para formar una sugpensién de
particulas muy.finas (esto es, menores de 10 micras)
en agua a fin de hacer posible una diaolu§i6n mas ra-
pida cuando se afiade el extracto a la bebida, Este‘
procedimiento presenta la desventaja dé que se preci-

sa un lapso de tiempo sustancial (p.éj.. de 2L a 48 ho

ras) para efectuar la disolucién del complejo de igo-

hunulona finamente triturado en la cerveza u otra bebji
da,

Sorprendentemente, se ha descubierto

que el complejo o sal de ion wetdlico-isohumulona ine

soluble en agua formado poé ios précadimigntos de las

solicitudes do patente citad#s asimismé pendientes de
log nismos aittores, en lugar de ser utilizadd en una
forma finnﬁenté triturada como 86 describé eﬁ dichas
Solicitudea de patente asimismo péudionteé da loa
mismos autores, buede, dé acuerdo con la présente in.
vencibn, mezclarse para formar un broduct; que por
ddicidn a agua o a un medio acuoso se convertird en o
formaré una sal soluble en agua, p.ej. la sal de sodic
o 1# sal de potasio, qﬁe pﬁede afladirsé como solucidn
en agua o en un medio acuoso direcfamente'a la cerveza

tt otra bebida con un tiempo mininmo para su disolucidn

% isiciuso éoil una disolucidn précticamente inmediata

‘en la cervezd u otra beblda, Este nuove producto praw

“ 7
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senta ventajas en los casos en que no se dispone del

tiempo requerido para la solubilizacidén de un comple-

jo de ion metadlico-isohumulona finamente triturado des

pués de la adicidna la cerveza u otra bebida, por-ejeg”
pio, cuando se aflade el extbactola la bebida_al mi sino
tiempo o en'inmedigﬁa'conjuﬁcién con ugehﬁesrde flocn
iacién tales como preparados para clarificacién o cﬁag

do aquél se ailade inmediatamente antes de la filtra-

cion.

ﬁn uha forma &e>ia in%énci§n'que se &eg
eribe équi, un éomplejé iusolﬁble de ion @et%iico-isohg
mulona, preferiblementé en formafiﬂamenté'triturada o
microafinada, se.combina o s6 mezcla con un éompuesté
de metal alcalino, preferibiemenﬁé on forma sélida, el
cual; en preséncia de égua, forma Hn comﬁiedo o recac-
cioha con el ion metdlico~isohumulona més‘enéqgicamen-
te que lo hace la isohumulona: La relacidn molar del

compuésto de metal alealino a la isohumulona presente

"en el complejo ion methlico~isohunulona es al mencs de

0,2, ¥ préefériblemente es al menos de 0,8, EL producto

s afiade preferiblemente & agua u ctre medio acuoso pg

‘ra dab urda selucidn de no mAs de 5%, preferiblemente no
, v P

mis de 2%, de isohumulonas, ¥ forma con dicha solucibn
una proporcidn relativamente pequefia de material insolu-

ble,'éstando comprendida la relacion de material inso-

“B
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luble a isohumulona en la solucidn entre 0:1 y 1:1,
preferiblemente entre 0:l y 0,1:1l. La conversidn del
complejo insoluble ion metAlico-isohumulona en una

#al soluble de metal alcalino de la ischumulona es
normalmente al menos del 80%, y preferiblemente as al -
menos del 90%. |

| El compuesto de metal alealino wtiliza

do preferiblémente es tripolifosfato de sodisé; pero

cudlquier otro agente adecuado gue en presencia de agua

{
produzca una reaccidn de doble descomposiecidn con el

complejo insoluble ion metélico-isohumuloﬂa puede ser
utilizado, psej. carbonatos, fosfatos, hidréxidos o me
tasilicatos dé metal alcalino o sales de metai alcali
no del 4cidé etilendiaminototraacético, o mezclas do
estos reactivos. | E |
La donversidén de un producto tal como el

ghe $a desciribe en esta mem&ria,en uha solucibn de un
1aahumula£o,sb1uble'eﬂ agua, p.eds.iéohumulaté de mo-
dio 6 de potasio, puede efectuarse de la manera si-
gulente, sin que &sta sea en modo alguno restrictiva.

| El complejo insoluble ion metélico~iso-~
humulena finamente molido o microafinado puede mezclar
se con la forma sblida o en polvo del tripblifosfato
de sodio u otro compuesto adecuado de metal alcalino,
y el producto mezclado se puede utilizar c;mo un pol-

Y,

-9-



vo que fluye libremente, o alterna£ivamen£e el produc-
to mezclado se puedé compr%mir para formar una tableta
u otra forma ¢ompr§mida o aglomerada (a la que de aqui
en adelante se hace referencia como "tableta'),

:_ 5 T A " EL etpleo de'maquinas comeéciaies de for
maéidn de tabletas puede requéfir la incorporacisn én
el pfoducto de un lubricante de calidad para alimentos,
preferiblemérite en forma sélida, fue sea soluble en la

. oo solué¢idn resultante. Por ejemplo; se ha eﬁcontrado sa-

'1b | tisfactoria para este fin una sal de &ecido estearico,

| tal como estearato de magnesio, a niveles do 0,5 a 2,5%
peso/peso. El empleo de un 1ubﬁicante tal como el estea
faﬁo de magnesio depende_del_compueét§ &e:metél alcald~
"fo utilizado, y ée ha encontrado déséablé,cuando seé con
. ;5 . vierte én tabletas un produéio en 6l Aue éc emplea tri~
polifosfato de sddio; El punto de rotura @é la tablétae
es, pfeferiblémenﬁe, noé maydr dé 10 uhidaées de dﬁreza
S.C.,peéb 1ha s preferiblémenfe ésté 6ompge;dido ehtfe 2
¥ 5 unidddes de dureza S.C{ ' _ |
zﬁ‘;b .. La tableta o el polvo, ciiands se requie-
re su utilizaéién, puédcn afiadirss iuggo a agua u otro
disolvente Adeéuadoi preferiblemonte a una temperatura
comprendida dentro dei interValo'dd 02 a hoag, ooﬁ agle
tacidn, en cuya etapa se rémperé la tableta, pasando el
25 4 tripolifosfato de sodio u otro compuesto Ae metal alca~

29,1.75 -3 ~. ;
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lino a la solucidn, y efectuindose la conversidn en
el isohumulato soluble en agua (peej. isohumulato de
sodio o.de potasio), del complejo dispersado ion mo~
télico~isohumulona.

Alternativamente, el complejo. insolu-
ble ion .metdlico-isohumulona microafinado o fiﬁamente
molid&, bien sea en forma comprimida o en forma do
Polvo; 6 coimo suspensién en egua u otro medio iiquido
adécuado, puede afiadirse a o mezciarse (con agitacidn)
cdh una solucidn acuosa de tripolifosfato dé sbdio u
otro agente complejante adecuado, | ‘

Una ventaja adicional del método de eg
ta inveneidn para la cohversi&n'del complejo inscluble
don metélico-isohumﬁlona en 2l isohumulato soluble de
sodio o de potasio es que el producto puede almacenare
88 o téanépbrtafse en la forma de un polvo.finament;
molido o en la forma de una tableta u otro producto
comprimido ¥ aﬁahirse a4 agua 6 a un medio acuvoso e~ -
diatamente anteg de su empleo, El piroducto de esta in-
vencidn se puede almacenar durante periodos de tiempo
largos sin detorioro sugéancial en condicignes normas
les do temperatura y atmésfera. El producto es estable
en la practica indefinidamente, tant§ bioldgica como
fisicamente, y en consecuencia no son necesarios en ab

soluto compuestos estabilizadores especiales.

- 11 -
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Se ha encontrédo también que este nue-
voe producto, en particg;ar, la forma compéimida o con
vertida en tabletas del mismo, presenta las siguien-~
tes ventaaas adxc;onales,a saber (a) que se acorta el ‘
tiempo de dlsolucaon del producto (o de su °oluc10n)
en la bebida; (b) que la tableta u otro producto com-
primido es menos éusceptible de ser atacada por el gxi
geno atmosférico debido a su superficie extérna nota-
blemonte reducida (p.eJ. menor de 1: 2000) en compara~
c:on con la del polv° molldo, el cual es, en si mismo,

no may susceptible de ser atacado por el oxlgeno, re-~

duciéndose asi adicionalmente la pcsibilidad de forma~

cidén de productos de degradacidén u otras sustancias mng

civasy (c) que el complejo insoluble ion metldlico~isow=

humulona no requiere ser molido tan finamente como en

el caso de la forma de paatardel ektracto»déscrito en
la solicitud de pateﬁteAaustraiiana de la firma soliw
¢itante Ne 434,178, y (d) que 14 solucién formada a
partir dei producto comprimido en agua es en sustancia
biolégibamente estable;'requiriendo pqcé Q'nihguna es-

tabilizdeidn adicionals. '
La velocidad de disolucién de la table-
ta en solucién en agua u'ptro medio liqui&o adecuado.

puede regularse modificando el factor de éompresién uti .

lizado et la formacidn de la tablata,

w10 -
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La concentracion de isohumulato de so-
dio o de potasio en la_solucién formada a partir del
comple jo insoluble ion metdlico-isohumulona estf rela
clonada con el grado de conversidn de dicho complejo
en la sal de isohumulona soluble en agua., Se ha obte-
nido un grado de conversidn que excede del 80%, y que
excede preferiblemente del 90%. La concentracibn de
isohumulate de metal alcalino en L& éolucién es menor
de 5%, preferiblemente menor de 2%.

' Una caracteristica de la invencibn es
que 1&5 condicionéa de la reaccidn pueden.ajustarso de
tal modo quec el éqmplejo'o sal soluble de la isohumulp
na seé.puede formar sin formacidn dpreciabie de un pre=
cipitade ihdasaable, peejs un precipitado que econtenga
el ion meé&lico}asociado originalmente con el complejo
ion metédlico~ischumulona, La relacidén de éicho precipi
tado a la isohumuloma contenida en la solucién no es
mayor ‘que 1:l, preferiblemente ne es mayor que 0,Ll:1.

| El producto de eésta invencidn hace posi-
ble el uso de procedimientos'de dosificacidn elmplifica

dos y mis econbmicos cuando se ajiade el producto o su

sgolucidn a la bebida,

Bl producto de la invencidn combina asi
las ventajas de la isomerizacién en estado sélido deseri

ta en las solicitudes de patente australianas antos cita

"15“ . .
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das y 1a formacibén de un producto iscmerizado sblido,
con la ventaja de obtemer um producto concentrado fé&-
cilmente soluble, sblido y estable que, en algunos ca
sos, se puede ajiadir a las bebidas directamente o pue-

de utilizarse para producir una solucidn que es on sus

tancia biolégicamente estable ¥y se¢ puede aﬁédir direc=

tamente a la bebida con disolucién répida.

El tamafio dé particula del complejo in-
soluble en agua ion metdlico-isohumulona utilizade en
el pfOcedimiento de esta invencidém nd es critico, pero
preferiblemente deberia ser menor de 200 micras, dado
que cuanto menor es el tamafio de particula tanto mis
répida es la conversidn en la sal o complejo soluble.
La conversién procederi con méyor rapidez % temperatu~
ras mis altas, y norualmente puede utilizafse cualgquier
temperatura comprendida dentro del. intervalo de On‘a
oec,

‘La relacién del compuesto de metal al-
calino (p.éj. tripolifosfato de sodio) al complejo don
met&lico~ischumulona afectaf& a ia‘velocidéd y al gra-
do de conversibn en la forma soluble, y se ha encontra-

do que una relacidn molar de¢ compucsto de metal alcali-

‘no (pe.oj. tripolifosfato de sodio) a isohumulona presen

te en el complejo ion metidlico-isohumulona, de 0,8 o ma-

yor (preferiblemente de 1,0 o mayor) dard lugar a una

- lh -
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conversibén de al menos el 80% del comple jo insoluble
ion metdlico-isohumulona en la sal solublé de metal

alcalino, p.ej. cuando se ajlade el producto de esta

invencién a agua para dar una suspensidn o solucidn
al 1% con respecto a isohumulona, Relaciones molares
inferiores del compuesto de metal alcalino (p.ej. de
0,2 a 0!8) dardn lugar a un grado de conversidn pro=
porcionalmente menor en la sal soluble. Alternativa-
mente, suspcnsiones menos concentradaé dei comple jo
insoluble ion metédlico-isohumulona conducirén a un

grado de Gonversidn mayor .en la gal socluble de metal

alcalino,
‘ Por ejomplo, ol cbmplejo molido de ion
met&lico~isohumulona se puede mezclar cog‘un peso de
tripolifosfato de sodio equivalente a un equivalente
molar con reépeéto a isohumulona Junto con una peques
fia proporcidén de un lubricante tal como estearato de
magnesio, y 61 polvo mezclado pue&e comprim;rse des=~
pués en forma de tabletas utilizando un tipo cléasico
de maquiha comercial de produccidn de tabletas, Las
tgblatas, cuando se requiere su utilizacién, pueden
ailadirse por ejemplo a la cantidad apropiada de agua
a 402C para dar una solucidn final de concentvacidn
comprendida éntre 0;5 y 1% con'respecto a isohumulona,

y el agua puede agitarse y mantenerse a 402C hasta que

n15~ ,
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haya tenido lugar la desintegracidn de laé tabletas v
la conversidn de al menos el 80% del complejo ion meaw
tilico~ischumulena en el isohumulato de sqdio soluble,
lo que tieme lugar normalmente en menos de dos horas,
La solucidn final se puede‘doéifiéar después directa=
mente en la bgbida o,valternativamente, se puede di-
Iuir adiclionalmente con agua y pﬁede mantehérse &urag
te un periodo de tiempo adicional a 402C para efectuar
una conversidn mayor en la sal de sodios

’ AlﬁernatiVaménte, el cOMplejo molido

de ion met&lico-ischumulona en'fofmﬁ de pélvu o en foyr
ma comprimida se convierte enm una suspensidn en agua o
en otroe medio liquidé adecuado, ¥ la suqunsiép puede
afiadirse a un depdsito agitade que contisne uha solu-
ciéﬁ acuogsa de itripolifosfato de sodio a 402C, Se afia-
den al depésito.cantidados suficientes de complejo ion
metilico-ischumulona ¥ de tripolifosfato de sodio de
tal mdnera gue la suspensi&nrfinai tenga una»concehtra~
eibn de 0,5 al 1% con féépecto a fsobumulona ¥y tonga
al menos un ocquivalente moiar de tripelifesfato de so-
dic por cada mol de isohumulona aiadido como complcjo
ior metAlicoessohumulona. 7 .

L.os Bjemplos gque sigﬁen ilustran la in-~

vencidn:

n-16 -
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BIEMPLO 1

Se prepard un complejo seco de magae-
sio~isohumulona por extraccidn de lipulos con un di-
solvente organico, tal como hexano, para dar una so-
lucibn de resinas de iﬁpulq, a partir de cuya solu~
cibdn se recuperaron las humulonas por extraceidn en

contracorriente con solucidén acuosa de carbonato de

7 petasio., Sé precipitaron las humulonas de esta solu-

¢ién en forma de sus saloes de magnesio por adicidn
dé sulfato de magnesio, ¥ el humulato de magnesio se
racuperé luegé por filtracidn, calenténdose la torta
de filtracidn himeda de humulato deé magnesio para for
mar un. complejo sdlido de'magnesio—isohumuidna que se
‘recuperd y secd. ' |
- E1l complejo seco de magnesio=isohumu=
loha, molido a un tamaiio de particula menor de 200 mi
crds (1 Kg) se mezcld con tripolifosfato de sodio
(800 g} y estearato de magnesio (20 g) y la mezcla fi-
nal se camprimid para dar ﬁabioﬁaé de aproximadamente
1 g de peso ¥y de aproximadamente 0,5 ocm de cspesor por
1,4 em de didmetro, EL anAlisis indicd que cada table~
ta conttnia aproximadamentd 390 mg de ischumulond como
complejo de magnesio-iséhumuiona. o

Un matraz que contenia agua (80 ml) a

koeC se agitd en un agitador magndtico y se aiiadid una

- 17 ..



de las tabletas anteriores, continudndose la agita~-
¢ién durante dos horas. La concentracidén de insolu-
bles presentes en la solucidn era menor de 0,01% en
peso., AL final de este periodo, se filtrd el conteni
5 do del matraz y se analizd para determinar su conte~
nido en isohumuiona.‘Se encontfé que la fase acuosa
contenia 0,50% de isohwmulona (equivalente a 100¥% de
conversidén del complejo de mégnesio-isohumulona en el
‘ ’ . isohumulato de sodio soluble). A
10 o Se uafiadid la solucidn acuosa a cerve-
za fermentada sin filtrar y sin adiqién de ilpulo a
una dosis caleculada péra dar un aumento en la concen=
tracidén de isohumulona en la cerveza de 30 mg por lie-
Vfro. Bl an&lisis ‘de la cerveza en cuanto a:su couteni
5 do de ischumulona indicé upn aumento de concentracldn
de isohumulona eﬁ la cerveza de 27 mg por iitro, lo
que representa un 90% de utilizacidén de la isohumulo=-
‘ha afiadida a la cervezae.
’ EJEMPLO 2

v

20 Se mewcld un complejo seco de magne~
sio-isohumulona (preparado por el método descrito en
el Ejemplo l); molido a un tamafic de particula monor
de 200 mieras (500 g), con fosfato de tripotasio anhi~-

dro (400 g), Bl anflisis indicd queo este polve conte~

25 " nia aproximadamente 40% de isohumuloma en forma del

291,75 | 18 .



complejo de magnesio-isohumulona,
Un matraz que contenia agua ( 80 mi)
a 402C se agitd en un agitador magnético, se afiadid
una porcidn del polve anterior (1 g), y se continud
5 . . la agitacidn dur#nte dos horas. La concentracidn de
insolubles presentes'en la solucidn era aproximada-
mente de 0,25% en peso, AL final de este pe}iodo se
£iltrd el contenido d;l matraz y se analizd en cuan-
to a la bfdporcién de iscohumulona, Se enconlré que
0 . la'fase acuosa contenia C,4% de isohumulona (equiva-
lente a un 80% de conversidn delhcomplejo de magne-
sio-isohumulona en el isohumulafo de potasioc soluble).
s ,
La_solucién acuosa filtrada se dosifi-
cb en cérveza fermentada sin filtrar y sin adicidn de
- 15 . 1%pulo, on una proporcibn calculada para dar un aumon
to en la concentracidén de isohumulona en 14 cerveza
de 25 mg por litro, Bl anflisis de la cerveza en cuanw
to a su contenido de isohumulona indicd un aumento de
la concentracién de isohumulona en la cervéza de 20 @g
2 por litro,lo que representaba un 80% de utilizacidn
o de la isohumulona aiiadida a la cerveza,
D . pimwPLo 3 .
_' . Una mezcla de la mal disbdica del fcido
etilendiamintotraacético (0,46 g) y la sal tetrasddica

25 del 4cido etilendiamintetraacética (1,56 &) se disolw



10

5.

25

29.1.75

vid, con agitacibén, en agqa'(loo ml); A la solucibdn
resultante se afiadid complejo de magnesio~isohumule=~
na, preparado por el método descrito en el Bjemplo 1
(2,1 g), dispersado en agua (50‘ml), ¥ se égité el to
do durante dos horas. La concentracidn de insolubles
en’la solucidn era menorAde 0,01% en peso; Se centriw-
fugé la solucidn resultante, y la fase acdosa clara
se 2nalizd ¢n cuanto a su contenide de isohwnulona. Se
éncontré que contenia L{O% ae isohumulona (équivalen-
te a 100% de conversidn del complejo dc magnesic-isohu-
mulonza en el isobumulato de sodio soluble),

La solucidn acuosa se dosificd en cerve-
za fermentada sin filtrar y sin adicién de ldpulo, en
una proporcidn calculada para dar un auinento en la con=
centracidn de isohumuléna en la cerveza de 30 mg por 1i
tro. BL aﬁéliéié de la cerveza en cuanto a su contenido
dé isohumulona indicd un aumenéo de la concentracibm de
isohutiitlena en la derveza de 25 mg ﬁoi litro, lo que re-
pregéntaba un 83% de utilizacidn de la isohumulona afia-
dida a la cervoza. .

La presente smolicitud que éorrésponde é
la presentada en Australia, el 4 de Febrero de 197k, ba
jo el Ne PB 6443, se acoge a los beneficios del Articu-

v - * 1
1o 51 del vigente Estatuto seobre Propiedad Industrlal.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en lag reivindicaciones siguientes:

la,~ Un procedimiento para preparar una so-
lucidén acuosa de isohumulona, gque comprende afladir a un
medio acuoso, con agitacién, un complejo idn metélico-isg
humulona insoluble en agua, seleccionandose dicho metal
del grupo que consta de calcio, magnesio, zinc, maganeso
v niquel y teniendo el cémplejo un tamafic de particulas
de menos de 200 micras, y un compuesto de metal alcalino
seleccionado del grupo que consta de un tripolifosfato
de metal alcalino y una mezcla de una sal de di(metal al
caline) de Acido etilendiamintetraacético con una sal de
tetra(metal alcalino) de Acido etilendiamintetraacético,
v seleccionéndose el metal alcalino del grupo que consta
de sodio y potasio, siendo de al menos 0,8 la relacibn
molar del compuesto de metal alcalino a la ischumwmulona
en el complejo ién metdlico-isohumulona insoluble en agua,
con lo que dicho compuesto de metal alcalino reacciona

con el complejo idn metdlico-isohumulona insoluble en agua

- 2] -
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en el medio acuoso para producir un complejo metal alca
lino-isohumulona soluble en agua, siendo de al menos 80%
la conversidn a la sal soluble en agua y siendo no mis
de 0,1 a 1 en peso la relacidén de precipitados resultan
tes de la reaccidn a la isohumulona en la solucidn.

28,- Un procedimiento seéﬁn la reivindica=
cidn ié, en el que la concentracidn de isohumulona en el
medio acuoso es de no mis de 5% en peso,

33,- Un procedimiento segin la reivindica-
cidén 18, en el que la concentracién de isohumulona en el
medio acuoso es de no més de 2% en PeEso.

La,- Un procedimiento segln una cualquiera de
las reivindicaciones 18 a 33, en el que el compuesto de
metal alcalino es tripolifosfato sddico.

54,- UN PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UNA SOLU
CION ACUOSA DE ISOHUMULONA,

Tal y como se ha descrito en'la Memoria que
antecede, y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria comsta de veintiddés hojas escri
tas a mAquina por una sola cara.

Maaria, 21DIL1975

P.A.
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