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Esta invención se refiere a un procedimiento 
para la preparación de una solución acuosa de isohumulo- 
na a partir de un complejo de ion metálico-isohumulona 
ínsoluble en agua que se añade, con agitación, a un me- 

5 dio acuoso, siendo adecuada esta solución acuosa de is<3
humulona para uso en la aromatización de alimentos y be 
bidas, particularmente de la cerveza.

La utilización de las humulonas o ácidos c( 
(a los que se hace referencia de aquí en adelante como 

10 "humulona" o "humulonas") del lúpulo es un factor muy
importante en la fabricación de cerveza y cerveza ingle^ 
sa (denominada de aquí en adelante "ale"). Cuando se 
utilizan lúpulos naturales para el lupuleo en la calde­
ra, las humulonas se convierten en sus correspondientes 
isohumulonas o ácidos iso-<?( (a los que se hace referen 
cia de aquí en adelante como "isohumulona" o "isohumu­
lonas"), los cuales son solubles y proporcionan el sa­
bor amargo básico de la cerveza. No obstante, la utili^
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29.1 .

zación global de las humulonas, juzgada por la con­
centración de isohumulonas en la cerveza acabada, va 
ría entre 25% y 35%,

Los métodos para la preparación de ex­
tractos en disolvente simple del lúpulo han sido dejs 
eritos en memorias descriptivas de patentes previamen 
te publicadas, y la extensión Ulterior a la prepara­
ción de extractos de lúpulo isomerlzado se describe en 
la Patenté de Australia Na 2?4.051, de la firma solici 
6ante, y también en diferentes formas en las solicitu­
des de patenta da Australia, de ía firma solicitante 
Na 434.178 y Na 52643/73.

Los métodos previamente descritos para
lá preparación de ios extractos de lúpulo isomerlzado*
han llevado consigo (A) la exposición de la solución 
que contiene humulonas bien sea solas o junto con otras 
sustancias susceptibles de extracción del lúpulo a ra­
diación electromagnética, ó (13) la isomerlzación de 
las sales de sodio ó potasio de las humulonas con o sin 
otros oomponentes solubles en álcali del lúpulo some­
tiendo aquéllas a temperaturas elevadas en uñ medio 
acüoso o aCüoso**alcóhólieó en uli intervalo da valores 
de pH comprendido, por ejemplo, entre pH3¡y pHIO, ó (C) 
la isomerización de la humulona en solución acuoso-alco 
hélice en presencia de cantidades catalíticas de iones

73 " 3 -
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Los procedimientos que se han descrito 
en las solicitudes de patente de los mismos autores 
arriba mencionadas, describen esencialmente un método 
adicional para la preparación de un extracto de lúpu­
lo isomerizado, a saber (D) la isomerización de las 
sales o complejos de metales divalentes de las humulo 
ñas en estado sólido o fundido sometiendo aquéllas(os) 
a una temperatura elevada. Más particularmente, el mé­
todo (0) puede comprender preparar una solución de hu- 
mulonas (tal como por extracción de los lúpulos con un 
disolvente orgánico, tal como hexano, para dar una so­
lución de resinas de lúpulo, y recuperación de una so­
lución de humulonas á partir de aquéllas por extrac­
ción en contracorriente con una solución acuosa de una 
sal de metal alcalino, p.ej. carbonato de potasio), 
precipitar las humulonas a partir de tal solución en 
forma*de un complejo ion metálico-humuloná por adición 
a la solución de un ion de metal divalente, tal como 
¡Magnesio, y calentar después el complejo ion metálico^ 
humulona en estado sólido o fundido, con o sin la pre­
sencia de agua u otro' liquido, para formar un complejo 
ion metálico-isohumulona, p.ej. isohumulato de magne­
sio.
. En los procedimientos (A) y (B), la.na-
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turaleza del procedimiento da como resultado la for­
mación do productos distintos de las isohumulonas jun 
to con las isohumulonas y, asi como en (C), usualmen­
te requiere alguna forma de concentración y estabili­
zación del producto isomerizado.

Én los procedimientoá (D), que se des­
criben en las solicitudes de patente australianas de 
la firma solicitante Na 434.178 y NS 52643/73, se des, 
cribe por primera vez-la isomerización en estado sóli­
do o fundido de sales o complejos de metales divalen­
tes de las humulonas a las correspondientes sales o 
complejos de metales divalentes da las isohumulonas. 
Una Ventaja de estos procedimientos, como se detalla 
an las citadas solicitudes de patente, sobre lo que se 
conocía con anterioridad, es que las humulonas puoden 
isomerizarse mientras que se encuentran en la forma de 
uña sal o complejo sólido de ion metálico-humulona en 
Una forma concentrada que no requiere etapa alguna de 
concentración subsiguiente antes de su transporte y ají 
macenamiento ni estabilización alguna, estando compren 
dida normalmente la concentración de la isohumulona en 
eí complejo tal como se recupera, dentro del intervalo 
de 50 a 75% referido a peso on seco.

Los complejos o sales de ion metálico 
divalente-isohumulona de los procedimientos (D) dcscri-

2$ *1.75 5
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tos en las solicitudes de patente australianas Na 
434.173 y Na 52643/73! difieren en el método de su 
formación y en su estructura de las isohumulonas for 
madas por los procedimientos a que se hace referen­
cia en los métodos (A), (B) y (C). Se cree que las 
diferencias a que se ha hecho referencia arriba se 
deben al menos en parte a las diferencias básicas que 
existen entre las reacciones en estado sólido por un 
lado y las reacciones en solución por otro lado* Los 
procedimientos en estado sólido (D) de las solicitu­
des de patente australianas citadas tienen también la 
ventaja de que las reacciones proceden con rapidez y 
gin ninguna formación importante de productos de de­
gradación nocivos, al propio tiempo quo, ndicionalman 
te, la isohumuloná se obtiene en una forma que no re­
quiere estabilización o concentración.

Nó obstante, la solubilidad limitada de 
estos'tipos de complejos o sales de isohumuíónas con­
dujo al desarrollo de un procedimiento especial para 
triturar el producto isomerizado final antes de la ad_i 
cióu a la cerveza u otras bebidas, procedimiento que 
se describe también en las solicitudes de patente aus­
tralianas antes mencionadas.

El procedimiento citado implicabaen esen 
-cia triturar el complejo 0 sal de ion motálico-isohumu

29.1.75 - 6 -
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lona insoluble on agua para formar una suspensión úe 
partículas muy finas (esto es, menores de 10 atieras) 
en agua a fin de hacer posible una disolución más rá­
pida cuando se anade el extracto a la bebida. Este 
procedimiento presenta la desventaja de que se preci­
sa un lapso de tiempo sustancial (p.ej., de 24 a 48 ho 
ras) para efectuar la disolución del complejo de isd- 
hunmlona finamente triturado en lá cerveza u otra beb^ 
da.

Sorprendentemente, so ha descubierto 
que el complejo o sal de ion metálico-isohumulona in- 
ROluble en agúa formado por los jprócadimientos de las 
Solicitudes de patente citadas asimismo pendientes de 
los mismos aütorés, en lugar dé sor utilizado en uná 
forma finamente triturada como sé describe en dichas 
solicitudes de patento asimismo pendientes da los 
mismos autores, puede, de acuerdo con la présente in­
tención, mezclarse para formar un producto que por 
adición a agüé o a un medio acuoso se convertirá en o 
formará una sal soluble en agua, p.ej. la sal de sodio 
o la sai de potasio, que puede añadirse como solución 
en agüa o en un medio acuoso directamente a la cerveza 
ü otra bebida con un tiempo mínimo para su disolución 
8 incluso coh una disolución prácticamente inmediata 
en la cerveza u otra bebida* Rato nuevo producto pro-

29.1.73 7



senta ventajas en los casos en que no se dispone del 
tiempo requerido para la solubilización de un comple­
jo do ion metálico-isohumulona finamente triturado des_ 
pues de la adiciónala cerveza u otra bebida, por ojem 
pío, cuando se añade el extracto a la bebida al misino 
tiempo o en inmediata conjunción con agentes de fiócu 
lación tales como preparados para clarificación o cuan 
do aquél se añade inmediatamente antes de la filtra­
ción.

En uña forma de la invención que se deŝ  
cribe aquí, un complejo insoluble de ion metáíico-isohu 
mulona, preferiblemente en formafinamente triturada o 
microafinadá, se combina o se mezcla con un compuesto 
de metal alcalino, preferiblemente en forma sólida, él 
cual¡ en presencia de agua, forma un complejo o rcac-

tcíoña con el ion metálico-isohumulona más enérgicamen­
te que lo hace la isohumulona¿* La. relación molar del 
compuesto de metal alcalino a iá isohumulona presente 
en el complejo ion motálíco-lgohumuiona es al menos do 
0,2, y preferiblemente es al menos de 0,8J El producto 
sé añade preferiblemente a agua U otro medio acuoso pa 
ra dar una solución de no más de 5%s preferiblemente no 
más de 2%, de isohumulonas, y forma con dicha solución 
una proporción relativamente pequeña de material insolu­
ole, estando comprendida la relación de material inso-
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luble a isohumulona en la solución entre 0 :1 y 1 :1 , 
preferiblemente entye 0:1 y 0,1:1. La conversión del 
complejo insoluble ion metálico-isohumulona en una 
Sal soluble de metal alcalino de la isohumulona es 
normalmente al menos del 80%, y preferiblemente es al 
menos del 90%.

El compuesto de metal alcalino utiliza 
dó preferiblemente es tripolifosfato de sodios pero 
cualquier otro asente adecuado que en presencia de agua 
produzca una reacción de doble descomposición con el 
complejo insoluble ion metálico-isohumulona puede ser 
utilizado, p;ej, carbonátos, fosfatos,hidróxidos o me 
tasilieatos dé metal alcalino o sales de metal aleali^ 
no del acidó etilendiaminototraacótico, o mezclas de 
estos reactivos.

La conversión de un producto tal como el 
qüe áé describe en esta memoria en una solución de un 
Isóhumülato soluble ah agua, p.eji ¿aohumulató de so­
dio ó de potasio, puede efectuarse de la manera si­
guiente, sin que ésta sea en modo alguno restrictiva.

El complejo insoluble ion metálico-iso­
humulona finamente molido o microafinado puede mezclar 
se con la forma sólida o en polvo del tripolifosfato 
de sodio u otro compuesto adecuado do metal alcalino, 
y el producto mezclado se puede utilizar como un pol-

29.1.75 9
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vo que fluye libremente, o alternativamente el produc­
to mezclado se puede comprimir para formar una tableta 
u otra forma comprimida o aglomerada (a la que de aquí 
en adelante se hace referencia Como "tableta").

El empleo de máquinas comerciales de for 
mación de tabletas puede requerir la incorporación en 
el producto de un lubricante de calidad para alimentos, 
preferiblemente en forma sólida, que sea soluble en la 
solución resultante. Por ejemplo, se ha encontrado sa­
tisfactoria para este fin una sal de ácido esteárico, 
tal como estearato de magnesio, a niveles de 0,5 a 2,5% 
peso/péso. El empleó de un lubricante tal como el estea^ 
rato de magnesio depende del compuesto de metal alcali- 
nb utilizado, y se ha encontrado déséabló,cuando se con 
vierte en tabletas un producto en él que So emplea tri- 
polifosfdto de sodio¿ El punto de rotura de ía tableta 
es, preferiblemente, ñó mayor de 10 unidades de dureza 
S*C. (pero :iíás preferiblemente está Comprendido entre 2 
y 5 unidades de dureza S.C,

La tableta o el polvo, cuando se requie­
re áü utilización, püeden añadirse luego a agua u otro 
disolvente adecuado¡ preferiblemente á una temperatura 
comprendida dentro del intervalo da 06 a 4ooC, con agi­
tación, en cuya etapa se romperá la tableta, pasando el 
.tripólifosfato de sodio u otro compuesto de metal alca-

29.1.75 10
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lino a la solución, y efectuándose la conversión en 
el isohumulato soluble en agua (p.ej, isohumulato de 
sodio o.de potasio), del complejo dispersado ion me- 
tálica-isohumuloná.

Alternativamente, el complejo, insolu­
ble ion.metálico-isohumulona microafinado o finamente 
molido, bien sea en forma comprimida o en forma de 
polvo; b como suspensión en agua u otro medio líquido 
adecuado, puede añadirso a o mezclarse (oon agitación) 
con una solución acuosa de tripolifosfato dé sodio u 
otro agente complajante adecuado*

Una ventaja adicional dél mótodo de est 
tá invención para la conversión del complejo insoluble 
ion metálico-isohumulona en al isohumulato soluble de 
sodio o da potasio es que el producto puede almacenar" 
sé o transportarse en la forma de un polvo finamente 
molido o en la forma de una tableta u otro producto 
comprimido y añadirse a agua o a un medio acuoso inme­
diatamente antes de su empleo* El producto de esta in­
vención se puede almacenar durante períodos de tiempo 
largos sin deterioro sustancial en condiciones norma­
les de temperatura y atmósfera* El producto es estable 
en la práctica indefinidamente, tanto biológica como 
físicamente, y en consecuencia no son necesarios en a)i 
soluto compuestos estabilizadores especiales.

- 11 -29.1*75
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Se ha encontrado también que este nue­
vo producto, en particular, la forma comprimida o con 
vertida en tabletas del mismo, presenta las siguien­
tes ventajas adicionales,a saber (a) que se acorta el 
tiempo de disolución del producto (o de su solución) 
en la bebida; (b) que la tableta u otro producto com­
primido es menos susceptible de ser atacada por el oxú. 
geno atmosférico debido a su superficie extéma nota­
blemente reducida (p.ej. menor de 1:2000) en compara­
ción con la del polvo molido, el cual es, en sí mismo, 
no muy susceptible de ser atacado por el oxigeno, re­
duciéndose asi adicionalmente la posibilidad de forma­
ción de productos de degradación ü otras sustancias no 
civas; (c) que el complejo insoluble ion metálico-iso- 
humulona no requiere ser molido tan finamente como en 
el caso de la forma de pasta del extracto descrito en 
la solicitud de patente australiana de la firma soli­
citante No 434.176, y (d) que lá solución formada a 
partir del producto comprimido en agua es en sustancia 
biológicamente estable, requiriendo poca o ninguna es­
tabilización adicional. ' !

La velocidad de disolución de la table­
ta en solución en agua ü ptro medio líquido adecuado 
püede regularse modificando el factor de compresión utji 
lizado eK la formación de la tableta.

* ia
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La concentración de isohumulato de so­
dio o de potasio en la solución formada a partir del 
complejo insoluble ion metálico-isohumulona está rela^ 
cionada con el grado de conversión de dicho complejo 
en la sal de isohumulona soluble en agua. Se ha obte­
nido un grado de conversión que excede del 80%, y que 
excede preferiblemente del 90%. La concentración de 
isohumulato de metal alcalino en la solución es menor 
de 5%, preferiblemente menor de 2%.

Una característica de la invención es 
que las condiciones, de la reacción pueden ajustarse de 
tal modo que el complejo o sal soluble de la isohumulo^ 
na se-puede formar sin formación ¿preciable de un pre­
cipitado indeseable, p.ej. un precipitado que contenga
el ion metálico asociado originalmente con el complejo

{
ion metálico-isohumulona. La relación de dicho precipjL 
tadó a la isohumulona contenida en la solución no os 
mayor que 1 :1 , preferibleiuente no es mayor que 0,1 :1 .

El producto de ésta invención hace posi­
ble el uso de procedimientos de dosificación simplific¡a 
dos y más económicos cuando se añade el producto o su 
solución a la bebida.

El producto da la invención combina así 
lás ventajas de la isomerización en estado sólido deseri 
tá en las solicitudes de patente australianas antos citji

39.1.75 13



das y la formación de un producto isomerizado sólido, 
con la ventaja de obtener un producto concentrado fá­
cilmente soluble, sólido y estable que, en algunos câ  
sos, se puede añadir a las bebidas directamente o pue­
de utilizarse para producir una solución que es en su¿ 
taneia biológicamente estable y se puede añadir direc­
tamente a la bebida con disolución rápida.

El tamaño de partícula del complejo in-
soíuble en agua ion metálico-isoliumulona utilizado en
* - ¿el procedimiento de esta invención no es critico, pero

preferiblemente debería ser menor de 200 mieras, dado 
que cuanto menor es eí tamaño de partícula tanto más 
rápida es la conversión en la sal o complejo soluble.
La conversión procederá con mayor rapidez a temperatu­
ras más altas, y normalmente puede utilizarse cualquier 
temperatura comprendida dentro del.intervalo do Oa a
4oac.

* * La relación del compuesto de metal al­
calino (p.ej. tripolifosfato de sodio) al complejo ion 
metálico-isohumulona afectará a la velocidad y al gra­
do de conversión en la forma soluble, y se ha encontra­
do que una relación molar de compuesto de metal alcali­
no (p.ej. tripolifosfato de sodio) a isohtunulona presen 
te en el complejo ion metálico-isohumulona.de 0,8 o ma­
yor (preferiblemente de 1,0 o mayor) dará lugar a una



5

10

15

20

33

conversión de al menos el 80% dél complejo insoluble 
ion metálico-isohumulona en la sal soluble de metal 
alcalino, p.ej. cuando se añade el producto de esta 
invención a agua para dar una suspensión o solución 
al 1% con respecto a isohumulona. Relaciones molares 
inferiores del compuesto da metal alcalino (p.ej. de 
0,2 á 0,8) darán lugar a un grado de conversión pro­
porcionalmente menor en la sal soluble. Alternativa­
mente, suspensiones menos concentradas del complejo 
i'nsoluble ion metálico-isohumulona conducirán a un 
grado de conversión mayor en la sal soluble de metal 
alcalino.

Por ejemplo, el complejo molido de ion 
metálico-isohumulona se puede mezclar con un peso do 
tripolifosfato de sodio equivalente a un equivalente 
molar con respecto a isohumulona junto con una peque­
ña proporción de Un lubricante tal como estearato de 
magnesio, y él polvo mezclado puede comprimirse des­
pués en forma de tabletas utilizando un tipo clásico 
de máquina comercial dé producción de tabletas. Las 
tabletas, cuando se requiere su utilización, pueden 
añadirse por ejemplo a la cantidad apropiada de agua 
a 4oac para dar una solución final de concentración 
comprendida entre 0,5 y 1% con respecto a isohumulona, 
y el agua puede agitarse y mantenerse a 4osc hasta que

-  13 **39.1.73
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haya tenido lugar la desintegración de las tabletas y 
la conversión de al menos el 80% del complejo ion me- 
tálico-isohumulcna en el isohumulato de sodio soluble, 
lo que tiene lugar normalmente en menos de dos horas.
La solución final se puede dosificar después directa­
mente en la bebida o, alternativamente, se puede di­
luir adicionalmente con agua y puede mantenerse duran 
te un período de tiempo adicional a 40SC para efectuar 
una conversión mayor en la sal de sodio.

Alternativamente, el complejo molido 
de ion metálico-isohumuíona en forma de polvo o en fojr 
ma comprimida se convierte en úna suspensión en agua o 
en otro medio liquido adecuado, y la suspensión puede 
añadirse a un depósito agitado que contiene una solu­
ción acuosa de tripoüfosfato de sodio a 4osc. Se aña­
den al depósito cantidades suficientes de complejo ion 
metáiico-isohUmulona y de tripólifosfato de sodio de 
tal mánera qus la suspensión final tenga una concentra­
ción de Ó,$ al 1% con respecto a isohumulona y tonga 
al menos un equivalente molar de tripoüfosfato de so­
dio per cada mol de isohumuldna añadido como complejo 
ioti metálico-isohumuíona.

. Los Ejemplos que siguen ilustran la in­
vención:

- ló -
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39.1,

Se preparo un complejo seco de magne- 
sio-isohumulona por extracción de lúpulos con un di­
solvente orgánico, tal como hexano, para dar una so­
lución de resinas de lúpulo, a partir de cuya solu­
ción se recuperaron las humulonas por extracción en 
contracorriente con solución acuosa de carbonato de 
potasio. Sé precipitaron las humulonas de esta solu­
ción en forma de sus sales de magnesio por adición 
de sulfato de magnesio, y el humulato de magnesio se 
recuperó luego por filtración, calentándose la torta 
de filtración húmeda de humulato dé magnesio para for 
mar un-complejo sólido de magnesio-isohumulóna que se 
recuperó y secó.

El complejo seco de magnesio-isohumu- 
lóña, molido a un tamaño de partícula menor da 200 mi, 
eras (l Kg) se mezcló con tripolifósfato de sodio 
(8Ó0 g) y estoárato de magnesio (20 g) y la mezcla fi­
nal se comprimió para dar tabletas de aproximadamente 
1 g de peso y de aproximadamente 0,3 cm de espesor por 
1,4 cm de diámetro. El análisis indicó que cada table­
ta contenía aproximadamente 390 mg de isóhümulona como 
complejo de magneslo-isohumulona.

Un matraz que contenía agua (80 mi) a 
40BC se agitó en un agitador magnético y se añadió una

75 - - 17 -
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de las tabletas anteriores, continuándose la agita­
ción durante dos horas. La concentración de insolu- 
b3.es presentes en la solución era menor de 0,01% en 
peso. Al final de este período, se filtró el contení, 
do del matraz y se analizó para determinar su conte­
nido en isohumulona. Se encontró que la fase acuosa 
contenía 0,50% de isohumulona (equivalente a 100% de 
conversión del complejo de magnesio-isohumulona en el 
isohumulato de sodio soluble).

' Se añadió la solución acuosa a cerve­
za fermentada sin filtrar y sin adición de lúpulo a 
una dosis calculada para dar un aumento en la concen­
tración de isohumulona en la cerveza de 30 mg por li­
tro. El análisis de la cerveza en cuanto a su contení 
do de isohumulona indicó un aumento de concentración 
de isohumulona en la cerveza de 27 mg por litro, lo 
que representa un 90% de utilización de la isohuntulo- 
na añadida a la cerveza.

EJEMPLO 2
Se mezcló un complejo seco do magne­

sio-isohumulona (preparado por el método descrito en 
el Ejemplo 1), molido a un tamaño de partícula menor 
de 200 mieras (300 g), con fosfato de tripotasio anhi 
dro (400 g). El análisis indicó quo este polvo conte­
nía aproximadamente 4o% de isohumulona en forma del
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complejo de magnesio-isohumulona. :
Un matraz que contenía agua (80 mi) 

a 40&C se agitó en un agitador magnético, se anadié 
una porción del polvo anterior (l g), y se continuó 
la agitación durante dos horas. La concentración de 
insolubles presentes en la solución era aproximada­
mente de 0,25% en peso. Al final de este período se 
filtró el contenido del matraz y se analizó en cuan­
to a la proporción de isohumulona. Se encontró que 
la' fase acuosa contenía 0,4% de isohumulona (equiva­
lente a un 80% de conversión del complejo de magne-
sio-isohumulona en el isohumulato de potasio soluble).!

La solución acuosa filtrada se dosifi­
có en cerveza fermentada sin filtrar y sin adición de 
lúpulo, oh una proporción calculada para dar un aumon 
to en la concentración de isohumulona én la cerveza 
de 25 tng por litro. MI análisis de la cerveza en cuan­
to a su contenido de isohumulona indicó un aumento de 
la concentración de isohumulona en la cerveza de 20 mg 
por litro,lo que representaba un 80% de utilización 
de la isohumulona añadida a la cerveza.

EJEMPLO 5
Una mezcla de la sal disódica del ácido 

etilendiamintotraacético (0,46 g) y la sal tetrasódica 
del ácido etilendiamintotraacético (i, 56 g) se disol-
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vio, con agitación, en agua (100 mi), A la solución 
resultante se añadió complejo de magnesio-isohumulo- 
na, preparado por el método descrito en el Ejemplo 1 
(2 ,1 g), dispersado en agua (50 mi), y se agitó el to 
do durante dos horas. La concentración de insolubles 
en la solución era menor de 0,01% en peso. Se centri­
fugó la solución resultante, y la fase acuosa clara 
se analizó en cuanto a su contenido de isohumulona. Se 
encontró que contenía 1 ,0% de isohumulona (equivalen­
te a 100% de conversión del complejo de magnesio-isobu- 
múlona én el isohumulato de sodio soluble).

La solución acuosa se dosificó en cerve­
za fermentada sin filtrar y sin adición de lúpulo, en 
una proporción calculada para dar un aumento en la con­
centración de isohumulona en la cerveza de 30 mg por lî  
tro. Él análisis de la cerveza en cuanto a su contenido 
dé isohumulona indicó un aumento de la concentración de 
isohumítióna en la Cerveza de 25 mg por litro, lo que re­
presentaba Un 83% de utilización de la isohumulona aña­
dida a la cerveza.

La presente solicitud que corresponde a 
la presentada en Australia, el 4 de Febrero de 19?4, ba. 
jo el Na PB 6443, se acoge a los beneficios del Artícu­
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

33
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Los puntos de invención propia y nueva, que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
Patente de Invención en España, por VEINTE anos, son los 
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1 &.- Un procedimiento para preparar una so­
lución acuosa de isohumulona, que comprende añadir a un 
medio acuoso, con agitación, un complejo ión metálico-iso^ 
humulona insoluble en agua, seleccionándose dicho metal 
del grupo que consta de calcio, magnesio, zinc, maganeso 
y níquel y teniendo el complejo un tamaño de partículas 
de menos de 200 mieras, y un compuesto de metal alcalino 
seleccionado del grupo que consta de un tripolifosfato 
de metal alcalino y una mezcla de una sal de di (metal al, 
calino) de ácido etilendiamintetraacótico con una sal de 
tetra(metal alcalino) de ácido etilendiamintetraacótico, 
y seleccionándose el metal alcalino del grupo que consta 
de sodio y potasio, siendo de al menos 0,8 la relación 
molar del compuesto de metal alcalino a la isohumulona 
en el complejo ión metálico-isohumulona insoluble en agua, 
con lo que dicho compuesto de metal alcalino reacciona 
con el complejo ión metálico-isohumulona insoluble en agua
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en el medio acuoso para producir un complejo metal alca 
lino-isohumulona soluble en agua, siendo de al menos 80% 
la conversión a la sal soluble en agua y siendo no más 
de 0 ,1 a 1 en peso la relación de precipitados resultan 
tes de la reacción a la isohumulona en la solución.

2a.- Un procedimiento según la reivindica­
ción la, en el que la concentración de isohumulona en el 
medio acuoso es de no más de 5% en peso.

3a.- Un procedimiento según la reivindica­
ción la, en el que la concentración de isohumulona en el 
medio acuoso es de no más de 2% en peso.

4a.- Un procedimiento según una cualquiera de 
las reivindicaciones la a 3 ,̂ en el que el compuesto de 
metal alcalino es tripolifosfato sódico.

5&.- UN PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UNA SOLU 
CION ACUOSA DE ISOHUMULONA.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidós hojas escri 
tas a máquina por una sola cara.

Madrid,

35
13.12.76
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