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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se re fiere  a nueves composicio­

nes rstardadoras de fuego de polímeros a lifá ticos  que contie­

nen cloro. Particularmente se re fie re  a polímeros y óO'jSjgli­

meros a base de cloruro de v in ilo .

Tradicionalmente e l CPV plastifioado se convierte 

en mas retfardador del fuego con la  adición de oompusstos que 

contienen fosforo» halógeno, antimonio, boro o aluminio. £br 

ejemplo, se u tilizan  ásteres de fosfato u óxido de antimo­

nio .

Sorprendentemente se ha descubierto que e l retardo 

al fuego del CPV y, en particular, e l CPV plantificado pue­

de aumentarse en gran manera utilizando nuevas composiciones 

retardado ras de fuego.

En particular, les propiedades retardadoras de 

fuego de ciertos ásteres de ácidos da fósforo pueden mejo­

rarse en gran manera con e l empleo de ciertos aditivos com­

plementarios. Como resultado puede obtenerse vina mayor re­

sistencia a l fuego sin aumentar e l contenido de fósforo o 

puede obtenerse la  misma resistencia al fuego oon un conte­

nido in fer io r  de fós fo ro . Se ha descubierto tambián que el 

retardo al fuego del CPV puede aumentarse en gran manera 

utilizando composiciones que no contienen ninguno de los 

elementos retardadores de fuego tradicionales. En otros ca­

sos, en donde se encuentran presentes los retardadores de 

fuego, e l  retardo de fuego que se obtiene utilizando las ac­

túales composiciones es mayor que e l previsto por e l con­

tenido to ta l de elemento retardador de fuego de la  compo­

sición.
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íb r consiguiente, e l presente invento proporciona 

■ una composición que comprende un polímero o lifá tioo  que oon- 

tiene oloro y

a) un áster de un áoido de fósforo, un áster carboxilato,

5. sulfonato o carbonato aromático o sus mezclas, y

b ) un compuesto de la  fónnula I

R(CH2Z)n ( I )

en donde, R representa un hidrocarburo aromático o
1 0 .

radical que contiene heterooiclo, n es un námerc 

entero con un valor de 2, por lo menos, y cada 2 

tiene un significado igual o distinto y representa 

un grupo partiente.

El polímero a lifá tico  que contiene cloro es, de 
15.

preferencia, un polímero termoplástico.

En los compuestos de la  fórmula I ,  oc.da Emilio 

aromático o he tero c íc lico  puede contener' de 0 a 6 grupos 

-OHgX, de preferencia de 1 a 3 y mas preferentemente 1, 

siempre que existan,vpor lo menos 2 grupos -CH^Z por molá- 

20. cula,

Asi pues n puede tener un valor de 2 a 12, de pre­

ferencia de 2 a 6 y, mas preferentemente, de 2 a 4.

El ndmero aromático tiene, de preferencia, una 

posición orto lib re  contigua al grupo -CHgX y e l grupo CHgX 

25. se dispone, de preferencia, de modo que no permita la  o io l i -  

zación intra-molecular.

El grupo partiente X en la  fóm ula I  es halógeno, 

-H, ~SH, -KHg, CQ2H, -P03H2, 0B(0H)2 y sus derivados, per 

ejemplo -OH1, -3R1, -NHR1, -NR1R2, -0B(0R1)(0R2) . Ejemplos
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5.

15.

20.

25.

no lim itativos de estos derivados y otros grupos X pueden 

representarse por las fórmulas generales

0 -  z

r V

-  Y -  £

0
ft

-  Y -  SII n \ ii
w I. Y2R2 M

en donde

Y, Y1 e Y2 son, independientemente, -0-, -NH-, -g j, - 3-,

0 están ausentes, pero son, de preferencia -O, o -S-. 2 es 

H, R^, 0R"̂ , — 3Tp~, NH2, NHR"̂ , NR̂ R2 o un enlace directo que 

enlaza de nuevo 0 a R o a un OHg unido a R pero dé prefe-

•¡W
rencia es H o r ;

W es 0, S, NH o NR ,̂ pero de preferencia es 0 o Sj 

L es 0, So  está ausente, pero es de preferencia 0; '

M es 0 o está ausente, pero es de preferencia 0; 

y en dond9 R1 representa un alquilo de cadena lin ea l o rami­

ficada que tiene de 1 a 12 átomos de carbono, de preferencia

1 a 4, pero mas preferentemente 1, alquenilo o alquinilo oon

2 a 12 átomos de carbono, de preferencia 2 a 4, cioloalquilo 

o oicioalquenilo con 5 a 12 átomos de carbono, de preferen­

cia  6, aralquenilo o aloarilo oon 7 a 12 átomos de carbono, 

de preferencia bencilo o naftil-m etilo o arilo  oon 6 a 15 

átomos de carbono, de preferencia 6 a 12, mas preferentemen­

te fen ilo  o n a ft ilo . R̂  pueda estar substituido opoionalmen- 

te por uno o mas halógeno, hidroxilo, epoxilo, n it r i lo , ami­

na, amida, áter, oarboxilo o grupos estáricos o sus oombina- 

oiones, pero de preferencia está insubstituido.

R2 tiene e l mismo significado que R1 y puede ser igual o 

d is tin to . El grupo partiente puede ser también una sal o un



grupo acídioo o básico X.

Sin embargo, entre los ejemplos no lim itativos 

se prefieren los compuestos de la  formula I  en donde X = OH 

o un derivado de este grupo.

El radical aromátioo R puede ser mono-, d i-, o 

po li-o ic lioo  y ástos pueden estar condensados o no. Puede 

ser una mezcla de grupos condensados o no. Cuando está pre­

sente mas de un radical aromático independiente pueden enla­

zarse directamente o a travás de grupos que contengan; car­

bono o hatero átomo s o grupos que contengan combinaciones de 

oarbono y heteroátomos. Estos grupos de enlace pueden e le ­

girse tambián para producir grupos arílicos o heterocíolioos 

repetitivos en donde la  función o funciones de conexión son 

grupos -CHgX en donde X oontisne R y/o R , uno de los cua­

les , por lo menos, es R os .el grupo -CHgR. El grupo R puede 

ser, por consiguiente, un oligómero, que contenga los radica­

les hidrooarbóricos y heterocíclicos aromáticos antes citados 

formado por las reacciones de adición o condensación. Sin 

embargo, cuando se hallan presentes estas funciones de cone­

xión se prefiere, que están tambián presentas en e l sistema 

otras fuñoiones de inconexión -OHgX.

las funciones de oonexión son, de preferencia, gru­

pos de cadena corta, preferentemente con no mas de 3 átomos 

de oarbono. Mas preferentemente las funciones de conexión no 

tienen átomos de C oontiguos. El grupo R puede estar insubs­

tituido de otro modo o pueden estar substituido por uno o mas 

átomos de halógeno o grupos al quilico a oon 1 a 12 átomos de 

oarbono, de preferencia 1 a 4, grupos alquenílicos o alqui- 

n ílioos oon 2 a 12 átomos de oarbono, de preferencia 2 a 4>
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grupos ciclo alquilicos con 5 a 12 átomos de carbono* grupos

hidroxílicos, grupos alcoxílicos con 1 a 12 átomos de carbo­

no * de preferencia 1 a 4> que pueden contener un grupo epo— 

xídico, grupos cic loa lcox ílicos con 5 a 12 átomos de oarbono, 

5 . grupos ac ilox ílicos  con 1 a 12 átomos de carbono* de prefe­

rencia 1 a 4 , grupos carboxílicos o grupos oarboalooxílicos 

con 2 a 12 átomos de oarbono, de preferencia 2 a 4,  ̂ sus 

mezclas. Sin embargo R es de preferencia un radical d i-, 

t r i - j  o tetracíc lioo  substituido por alquilo, de preferencia 

1 0 . metilo o de otroA^isubstituido. Mas preferentemente R es un 

radical aromático d i-, t r i - ,  o tetracíclioo de otro modo 

insubstituído ¿

El grupo X es, de preferencia, un grupo OH,,0R , 

000H, o 000R1, en donde R1 tiene e l significado antes indi- 

1 5 . cado, pero mas preferentemente es metilo, fañilo o bencilo.

En la  fórmula. I  ejemplos no lim itativos de radical 

R inoluyen los derivados los sistemas siguientes! 

en donde R e mono c íc lico

I  benceno

20 . 2 tolueno

3 xileno s

4 etilbenceno

5 mesitileno

6 dureno

25. 7 isodureno

8 ps i-cumeno o eumeno

9 aniso 1

10 fenol acetato

I I  clorobenceno



12

13

14

15

16

17

De

SIL

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

bromobenceno

piridina

triacina

pirimidina

piraoina

p-t-butil-feno1

preferencia R se deriva de loa radicales

donde R es bioío lico  no oondensado

difen ilo

difenilmetano

1:1-difeniletano

1:2-difeniletano

2:2-difenilpropaño

difeniloarbino1

benzofenona

fenil-benzo ato

ácido difenilaoático (y sus ásteres)

d ifen ilá ter

d ifan ilaceton itrilo

difenilsulfuro

difenildisulfuro

difenilsulfdxido

difenilsulfona

d ifen il amina

N,N-difenilmetilamina

difenilmet i l - fo s f  ina

dxido de d ifen il-m etil-foa fina

d ifen il-oct i l - fo  sfato

d ip irid ilo
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5.

10.

15.

20.

25.

22 S ^ -d im e til-d ifen ilo

23 2,2^-dimetil-difenilo

24 4> 4^-düistil-d ifen ilo

25 ácido 2 ,2^-difenil-dioanboxílico

26 estilbeno

27 benzoina

28 bencilo

29 ácido bencílico

30 sulfato de dibencilo

31 oxalato de dibenoilo •

32 succinato de dibencilo

33 oarbonato d ifen ílico

34 o c til-d i-e s t ir il- fo s fin a to

35 ferroceno

36 difenil-succinato

37 etilend iox i-d ifen ilo

Entre éstos se prefieren los radicales derivados 

de los náms. 1, 2 , 10 y 15. 

en donde R es bio ío lioo condensad?

1 naftaleno

2 motil-naftaleno

3 meto xi-naftalono

4 tetra lina

5 quinolina

6 isoquinolina

7 quino xalina

8 quinazolina

9 fta lacina

10 ftalim ida
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11 indol

12 benzofurano

13 benoimldazol

14 banzo tla zo l

5. 15 benzotriazol

Entre estos se prefiere e l naftaleno y e l m etil- 

-naftaleno.
•/ «

en donde R es tr io ío lioo  no condena ado •" •!

• 1 tefen ilo

10. 2 trifen il-m et ano

3 dibencil-benceno

4 0,0-difenil-hidro quinona

5 0,0-difenil-resore ino1

6 trifenilam ina

1 5 . 7 t r i fo n i l - f0 sfina

8 <Jxido de tr ifen il- fo s fin a

9 t r i f e n i l - f0 s f ato

10 triores i l - f 0 sfato

11 t r ix il i l- fo s fa to

20. 12 isoprop il-fen il/ fen il-fosfa tos (por ejemplo los que

se expenden oon las maroas Roofos 50» 65 y 95» y 

• preparados como se describe en la  patente británica 

n2 1146173).

13 trifañil-antimonio 

25. 14 tribeñoil-fosfato

15 d ifen il-estiril-fos fon a to

16 trifenil-ortoform ato

Entre ástos se profieren los radicales derivados 

de los náms» 1» 2» 3> 5» 6, 8, 9» 10» 11 y 12.
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en donde R ea tr ic lo lio o  condonaado

1 antraoeno

2 fenantreno

3 fenil-naftaleno

5. 4 aoenafteno

5 aoenaftileno

6 dihidro antraoeno

7 antreno

8 xanteno

10. 9 xántona

10 fluoreno

11 fino reno na

12 acridina

13 fenantridina

15. 14 fenacina

15 benzocinolina

16 carbazol

17 dibenzofnrano

18 dibenzotriofeno

20. 19 fenotiacina

20 fenoxacina

21 alfa-metilistiren~dimero

22 estireno-dímero 

.25 difenileno

25» '24 1-metilantraceno

Entre estos se prefieren los radicales derivados 

de los mSmeros 1, 2, 3» 4» 5, 10, 16, 17, 21, 22 y 24 

en donde R es tetraoio lico no oondensado 

1 cuaterfenilo



= 11 =

2 tetrafenilmetano 

■ 3 trifonil-benceno

4 2 ,4 »6 -trifon il-triac ina

5 1 r  i f  en il-mel amina

5. 6 ácido N ^ F ^ -tr ifen il- iso c ian ú rico

7 tetrafonil-estafío

8 tatrafenil-plomo . . .

9 totrafsnil-etano

10 tetrabencil-ortosilicato

10. 11 2,4>6-*trifenoxi-triacina

12 tetra fen il-s ilica to

Entre estos se profieren los radicales derivados 

de los números 2, 4> 5» 6 y 11*

&n. dondo R es tetraoiolioo oondansado 

15. 1 dinaftilo

2 fanil-antracono

3 fenil-fenantreno

4 N-fonil-acridona

5 N-fenil-oarbazol

20. 6 N-fenil-fenotiacina

7 N-fanil-fenoxiacina

8 9-fenil-acridina

9 2:3-d if en il-quino xalina

10 trifen ileno

25» 11 aoantreno

12 pireno

13 naftaceno

14 fluoranteno

15 oriseno
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16 .din aftil-metano

en donde R es p o lio lo li co superior a tetraoíolico

1 9 flO-difenil-an.tr aceno

2 sexifenilo

3 rubreno

4 9f 9-d if enil-xantono

5 9>9-difenil-acridano

6 hexaceno

7 . hexafeno

8 pirantreno

9 hexafenil-melamina

en donde R es un oligtfmero

1 p o lif añilo

2 poli(m etilen-fen ileno)

3 po lix ililen os

4 po lis3tírenos

5 polinaftilenos

6 ¿teres polibencílicos

7 ¿steres polibencílicos

8 ¿teres po lifen ílicos

9 ésteres po lifen ílicos

Eá la  fdrmula I  e,i ampio s no. l im itativos, de los grupos..

X son:

-01, -Br, -OH, -OOĤ j -OCgH^ -OĈ Hg,OCH2CH=OH2,OC5H = 0E¿
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5.

10.

0
II

o
II

, -00H, -OGCH3,

-OCNHCHy -00N(0H3)2, -OCNHCHy -ocn(oh3)2,

o
TI

-OOWH- “ ° s02“ <\ />“ °H3

15.

20.
-SCH3 , -SOgH , ~S~CCH3 , -S-0-0H 3

o
II

s
II

s
«

-SCOCHy -SC-OCgHp., -SCN(OH3 ) 2 ,

25. O
II

o
II

NH
ii

-NHCHy -1T(CH3)2> NHO-OH3, -NHO-NHg, -NHO - OCgH ,
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-HHC-UELrit ¿
-NHC-ÍTH~C-HH0 ,

it ii <~
HH m  NH

5.

-CH2

O O
tt II

-OOH, -COCH ,

O
II

- p (ooh3)2 ,

10
Ejemplos da salsa incluyen las sales do metal 

alcalino, amónicas o amínicas de oompuestos de ácido y sales 

cuaternarias inorgánicas u orgánicas de oompuestos básicos, 

por ejemplo

0 0 ' " 
n . il • . 4.

15. -C0Na, -P(0NH4)2 , ~Ñ(CH3)3 Cl“

Ejemplos no lim itativos de oompuestos particulares 

da estructura I  son: 

en_ donde R es mono c íc l ico

1 .4- bis(oarboximetil )benceno

20. 1 ,4-bis (metoxicarbonilmetil )benceno

1 .4- bis-h.idroxime til-benceno

1 .4- bis-metoximetil-benceno

1 .4- bis-benzoximetil-benceno

1 .4- bis-cloromatil-benceno

25 * 1 j 4-bis-acetiloximetil-benceno

2 ,4> 6-tris-olorometil-mesitileno

3.6- bis-metoximetil-dureno

2 ,4>6-tris-aaetoximetil-aóetato

2 .6- bis-hidro xim etilpiridina
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2 , 6-bis-hidro xim etil-4- t -b u t ilfenol 

1 , 3 , 5-tris-hidroximetil-benceno

1 .4- bis-hidroximetil-2,3> 5» 6-tetraolorobonoeno 

§n, donde R es b io ic li oo no oondensado

5 , 4 ,4^~bis(cíorom3t i l )d ife n ilo

4 , 41-bis(bromometil )d if enilo 
•1

4 .4  -b is (carboximetil)difenilo

4 , 41"bis (metoxicarbonilmetil)difañilo 

4 , 4^-bis(h idroxim etil)d ifen ilo 

1 0 . 4 j 4^-bis (me to xime t i l )  d if en ilo

4 , 4^-bis(fondloxim etil)d ifañ ilo 

4 ,4^-bis(bonciloxim etil)difañilo 

4 , 4^-b is(acotiloxim atil)d ifañ ilo 

4 , 4^~bis (formilo.ximatil )d if  enilo 

1 5 . sa l disrfdica de ácido a lfa ,a lfa 1-d ito lil-d ifosfdn ioo  

4-hicLro xime t il-4^-me to xime t  i l - d i f  an ilo  

4-hidroxima t  i l - 4^-acotoxime t il-d ifen ilo
• i

4 .4  -bis(dimetilaminometil)difenilo

4» 4^-bis(metilcarbamoiloximetil)difañilo 

20, ' 4 , 4‘^ b is ( trimetilaminomotil)difenil-dicloruro

2 .4-  b is(ac3toxim atil)“ 6“ fan il-fen o l acetato 

4 , 4^-bis(hidroximetil)difenil-metano

4 , 4^-bis(motoximetil)difenil-metano 

4 , 4^-bis(bencilo ximetil)difenil-metano 

25. 4 , 4^-bis(formiloximetil)difenil-metano

4 , 4^-bis(oarbamo iloximetil)difenil-matano 

3 ,3 ,-bis-(aootoxim Qtil)-4,4'-bis-aootoxi-difonilmetano 

4 , 4^-bis (hidroximetil )benzof anona 

4 , 4^-b is(h idroxim etil)d ifen il átar
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4>4’L-bis(m Btoxim etil)difenil átor 

4j 4^-b is (aoetilox im etil)d ifen il ¿tsr
“I

4j 4 -bih (hidro ximet i l ) d if an il-su lf ona 

3,3' -ti is -  ( aceto xime t i l  )-4» 41 -bis-acotoxi-d-fenilsulfona 

5. N, lí-bis ( 4-h.ldroximatil-f en il )me t i l  amina

b is ( 4-hidro x im etil-fen il)o  c t i l- fo  sf ato 

4» 4^-bis (meto xim etil )-3» 3^-dimetil-difsnilo

2 .2- bis-(3'-acetoximetil~4'-acetoxi-fenil)~propano . 

bis-(3n(2^-hidroximetilfenoxi)-2-hidroxipropil)áter do

10. 1 ,4-but andio 1

on donde R es bio io lioo ootidenaado

1 .4- bis(olorometil)naftalono

1 .4- bis(hidro ximetil)na£taleno

1 .4- bis(mato ximotil)naftalono

15* ácido 1 ,4-bis(naftaleno)diacático

2 .3- bis-(hidroximetil)na£talono

1 .5- bis(olorometil)naftaleno 

2»6-bis(hidroximetil)naftalono

1 .4- bis(hidroximetil)naftalono

20. 1 ,5-bis (matoximatil)naf talono

1 .5- bis(matoximotil )naftalono

1 f 5-b is (fo  rmilo ximetil)naftalono

1 .5- bis(acotoximetil)na£talono

1-metil-bis-(olorometil)naftalono

25» 2-motil-bis-(clorometil)naftalono

1- motil-bis-(hidroximetil)naftalono

2- motil-bis-(hidroximetil)naftalono 

1-metil-bis (matoximotil )naf talono
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• 2-metil-bis (matoximetil)naftaleño

5.8- b is (cloróm etil)tetra lina  

5» 8-bis(h idroxim etil)tetralina

5. 5j8-bis(metoximetil)tetralina

4» 8-bis(cíorom atil)quinolina

5.8- bis(hidroximetil)quinolina
*•

4? 8-bis (meto ximetil )quinolina

4.8- bis (h.idroximotil)isoquinolina

lü . 41 8-b is  ( ao c to ximc-1 i l ) iso quino 1 ina

5* 8-bis(cíoromotil)quinoxalina

5 .8- bis(hidroximotil)quinoxalina

5.8- bis ( f  orrnilo x im etil)quino xalina 

5»8-b is(clorom otil)fta lac ina

15. 3 j 6-b is(olorom otil)fta lim ida

4.7- bis(hidroxim etil)indol

4 .7- bis (matoximetil)indol

4.7- bis(hidroximetil)bonzofurano

4 .7- bis(metoximetil)benz0furano

20. 4» 7-bis(olorometil)benzofurano

4 .7- bis(hidroximetil)benzotriazol

4 .7- bis(form iloxim etil)benzotriazol

en donde R es tr ic ic lio o  no condénsalo,

1 .4- d i( 41-olo roma til-fenil)bencdno

25. 1 ,4-di( 4^-hidroximetil-fenil)benceno

1 .4- d i ( 41-foradloximotil-fenil)benoeno 

t r i  ( 4-moto x im etil-f en il )mot ano

t r i  ( 4-hidro x im etil-f en il )metano 

tri(4-clorom otil-fenil)metano

/ .í
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1, 4-di(41-m3toximotil-bencil)bencGno

1 .4- d i  (4^-bidro xime t  il-banc i l  )benceno

1 .4- di ( 41- f  ormilo xim etil-bencil )benceno

1 .4- di(4'1'-clorom etil-bencil )benceno

5. 1 ,4-di ( 4^-acotoximetil-bencil )bencano

0, Ô d i  ( 4-clo ro met il- fe n  i l )h l  dro quino na 

0, O^di ( 4~me to xime t  i l - f  en il )hidro quino na 

0 ,0^di( 4-benzo ilo  ximet i l - f  on il )hidro quinona 

ü,0^di(4-dimotil-aminometil-fsnil)rosorcinol . .

10. tr i(4 -M drox im etil- fen il) amina

tri(4-motoximetil-fonil)amina 

t  r  i  ( 4-fo rmilo xima t  i l - f  a ñ il) f  o s f in a 

t r i  ( 4-banzo ilo  ximet i l - f  en il ) f  o s f ina 

tri(4-.oarbamo ilo  x im etil-f on il )fo s f ina 

15. óxido do t r i ( 4“ dimetil-aminometil-f0n il)fo s fin a

óxido de tri(4-brom om etil-fen il)fosfina 

óxido de tr  i ( 4-bano ilo  xime t  i l - f  en i l )fo sfina 

tr i(4 -c lo rom etil~ fen il)fo s f ato 

tri(4 -m etoxim etil-fen il)fosfato

20. di(4-hidro ximetil-fenil)mono(p-m3toximetil-fenil)fosfato

t r i ( 4-meto ximet il-meta-eres i l ) f o s f  ato 

mo no ~ f en i l - d i ( 4-meto xime t  i l - f e n i l )fo s f ato 

mono-fañil,mono(4-hidroximetií-fenil), mono(p-metoxi- 

m e til- fen il)fo s f ato

25. d i (m otoxim etil-fenil), mono(2-isopropil-fenil)fosfato

di(hidro x im etil- fen il), mono(4-isopro p il- fe n il ) fo  sfato 

tr is  (2 ,4-di-butoximet i l- 6 - fo n i l- fenil)borato 

on donde R e3 t r io io l ioo condenaado

1 .4- di-hidroximetil-antraceno
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5-hidroximotil-l, 4-di(metoxim©til)antraoeno,

• 1 ,4-di~(hidroximotil)-5> 8-di(mstoximotil)antrac©no

2. 7-  di(ac©toximetil )antraceno

1 .4.7-  tria(aostoxim etil )aosnaffileno

5. 1,4, 7-tris(dimetil-aminometil )acenaf tileno

1 ,4»5,-8-tetra(hidroximetil)fluor©no 

1 ,4 ,5 ,8-totra(acetoximetil)xanteno 

1 ,4> 5-tri(bromomotil)xantreno 

1» 4» 5,8-tstra(dimotil-aminomotil)oarbazol

10. 1,4» 5» 8-totra(carbamoiloximetil)acridina

1» 4» 6,9-tstra(benzoiloximctil)fenacina 

2» 7,10-tris (olorometil ) f  onantridina 

1,4» 6 ,9-totra(moto ximo t i l  )fenoxaoina 

1> 4»6,9-tstra(hidroxim©til)fenotiaoina 

15. 1 ,3,3rtri-mot i l - l - fe n i l - 4 , 7~di(metoximotil)indano

en donde R aa totraoiolioo no condenaado 

to tra (3,5-di-hidro ximstil-fonil)motaño 

totra ( 4-moto ximot i l - f  onil )metano 

to tra ( 4-fo rmilo ximot i l - f  en il )motano 

20. tetra(4-dimotil-aminomotil-fenil)motano

1,3» 5-trí(3,5-di-clorom otil-fenil)benceno

1 .3 .5- tri(4-metoximetil-fonil)bencono

1 , 3 » 5- t r i ( 4-oarbamoiloximetil-fenil)boncono

1 . 3 . 5-  t r i ( 4-bsnciloximetil-fenil)boncono

25. N, N1, N ^ - t r i  ( 3 , 5-di-hidro ximo t i l - f  on i l  )mol amina

N, N1,N11- t r i (3 , 5-d i-f o rmilo ximo t i l - f  on il )molamina 

íí, N1, K ^ - t r i  ( 4-meto x im etil-f en il )molamina 

2,4,6~tri(3 ,5-d i-o lorom etil-fon il)triacina

2 . 4. 6-  t r i ( 3 , 5-di-oarbamo ilox im otil-fon il)tr iao in a
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- 2> 4»-6~tri ( 4-ac ato x im otil-f o n il) triac ina 

N, , N ^ - t r i  (3 ,5-dihidro xime t  i l - f  a ñ il) iao c ianurato 

totra(3» 5-diformiloximotil-f3nilJostafío 

te tra ( 4-b.idro x im otil-f en il )estaño 

5. te tra ( 4-ac *to x im otil-f o n il) plomo .

to tra ( 4-bromom9t i l - f  en il )plomo 

t  otr a( 4-moto xiinctil-fsn .il) plomo 

tatrákis- (2~buto ximetil-fan.il )s ilica to  

en donds R es te tra o ili oo Condenaado 

10. 2 -f on il-5 »8-di-bromomctil-antraceno

2 -f onil-5 , 8-di-bidroximotil-antracono

2- fo n il-5 , 8-di-formilo ximotil-antraceno

3- fe n il-3 , 6-dimctoximotil-fonantreno

3-fen il-3 ,6-di-acotoximotil-fsnantrono

15 • 3-f on il-3 , 6-di-h.idro ximot i l - f  onan trono

N-f en il-2 ,6-di-clorometil-carbazol 

N-fenil-2,6-di-osrbamo iloxim otil-carbazol 

N -fon il-2 } 7-di-metoximotil-fonotiaoina 

N -fen il-2 j 4, 6-tri-bromometil-fenotiacina 

20, N -f en il-2 ,4,6-tr i-acoto xime t  i l - f  snoxacina

2 .3- difonil-5,8-di-form iloxim etil-quinoxalina

2 .3- difenil-5,8-di-hidroximotil-quinoxalina

en donde R ee poli cj&ico auporior a to traof-Q' l̂cos

2 .6- di-metoximotil-9,10-difenil-antraceno

2 ,8-di-clorometil-rubreno 
25.

2 .6- di-hidro xim etil-9,9-difenil-xanteno

2 .6- di-acotoximetil-9,9-difenil-xanteno

2 .6- di-oarbamo ilo  xim otil-9, 9-difcnil-xanteno 

1 ,4 ,6 ,9,12,15-bexa-metoximotil-hexaceno
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p o li ( 44 ' -d ibencil) fta lato 

• poli-otilendio x i (441-dibencilo) 

poliestirano olorometilado

poliáster de 4, 4~bis(hidroxirnetil)difonil y anhídrido itá lic o  

5. poliástdr de 4,41-bis(hidroximo t i l )d ifañ il y anhídrido 

succínioo

pollurataño do 1,5-bis(hidroximetil)naftaleno y toluen- 

-d i-iso oianato

poliástor do 1,5-bia(hidroximGtil)naftalono y a tilon g lico l 

lo , Óter polibonollico de hidro 1Í3Í3 do 4>4'-bis(olorometii.)- 

d ifen ilo .

SI ácido do fósforo incluye derivados do ácido 

fosfórico, ácido fosfónico, ácido fosfín ico , ácido fosforoso 

o sus productos do deshidratación. Pueden u tilizarse sales 

1 5 * do ásteres parciales, pero se prefieren los ásteres comple­

tos. En particular se profieran los ásteres do ácidos de 

fós fo ro .

Ejemplos no lim itativos do los ásteres de fósforo 

a base de ácido fosfórioo son:

20. 1 tr ifen il- fo s fa to

2 oros il-rd ifen il-fos f ato

3 fe n il-x il i l- fo s fa to

4 tr i- to li l- fo s fa to

5 t r i-x il i l- fo s fa to

25. 6 fen il/ isoprop il-fen il-fosfa tos (por ejemplo los

expedidos con la  marca Reofos 95, 96, y 50 , y 

preparados ta l como se describe en la  patente 

británioa n2 1.146.173)

7 fenil/socubutil-fen il-fosfatos



= 22 =

8 fan il/p-t~butil-fañ il-fosfatos

9 d i(2 -eum il-fen il)fon il~ fosfato

10 d i(4 -bancil-fañ il)fon il-fosfa to

11 t r i- (4 - t-b u t il- fo n il)fo  sfato

5. 12 tr i- (4 -n on il- fen il)fo s fa to

13 tr i(4 -t-am il-fen il)fo s fa to

14  t r i- (4 -o lo ro fo n il)fo s f ato

15 t r i [4 - (bromo-is o pro p i l  ) f  en il ] f  o sfato

16 tri-C 4-(c loro-isoprop il)fen il]fos fa to

l 'j .  17 d lfon il-(2-brom oetil)fosfato

18 d ifon il-(2 --c loroetil)fos fa to

19 d ifsn il- (2 j 3-dibromopropil)fosfato

20 d ifa ñ il- (2 ,3-diolo ro pro p il ) fo  sfato

21 d ifan il-n -ootil-fos fa to

1 5 » 22 d ifen il-n -dacil-fosfato

23 fon il-d i-(2-brom ootil)fosfato

24 fen il-d i~ (2 -c loroG til)fos fa to

25 fe n i l-d i (2 ,3-dioloro pro p il ) fo  sfato

26 f  e n il-d i(2 , 3~dibromopro p il ) fo  s f ato

20. 27 fenil-di-(2,3-dibrom opropil)fosfato

28 fan il-d i-n -decil-fosfa to

29 tr i(2 -e»lo roetil)fos fa to

30 tri(2-brom ootil)fosfato

31 tri(2,3-dibromopropil)fosfato

25. 32 tri(2 ,3 -d ic loroprop il)fosfa to

33 tr i-o c t il- fo s fa to

34 tr i-d ec il- fo s fa to

35 tr i-a lil- fo s fa to
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CHoC10 0CHoCHoC1, ¿ 1/ y ¿ ¿

5
OCHgCHgOl

37 tr i- (m eta -e tilfen il)fo s fs to

38 sal calcio di-amonio fosfato do hidrogeniosfato 

d ifcn ilico

E.iemolos no lim ita tivos, do ¿stores a base do. áoidp.

10, fosfdnico son:

39 d ifen il, fa n il fosfonato

40 d i- (4-bromofañil ) f  ©nil-fosfonato

41 ( 4-t-but i l - f  sn il ) f  sn il-fo  s f onato

42 d i- (2-isoprop il-fañ il)fan il-fosfonato

15, 43 d i - (4-b©ncil-fañ il)fan il-fosfonato

44 d ifan il-estiril-fos fonato

45 d i f e n i l - ( l , 2-dibromo-2-fañiletii)fosfonato

46 d ifañ il-n-octil-fosfonato

47 difonil-n-daoil-fosfonato

20. 48 d i - (4-olo ro f añil )-ia-butil-fosf onato

49 d i- ( 4-bromof añil )-n-h.exil-f osf onato

50 d i-(2 -isoprop il-fañ il)-n -octil-fosfonato

51 fonil-n-octil-n-hoxilfosfonato

52 bis-2,3-dibromopropil-2,3-dibromo-pro p il- fo  sfonato

53 d i-a til-fan il-fosfonato  
25* 54 d i-o t i l ,  di-etanolamino-matil-fosfonato 

Ejemplos no lim ita t ivos de ásteres. a_.b3ao.,dg „̂ácldg.... 

fosfín ioo son:

55 n -oc til-d i-es tir il- fo s fin a to
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56 n -o c t i l - d i- ( l , 2-dibrom o-2-fenil-etil)fosfinato

57 fen il-d i-e s t ir il- fo s fin a to

58 n -o c til-d i-es tir il- fo s fin a to

Ejemplos no lim itativos de ásteres a basa de ácido 

5» do fosforo son:

59 t r ife n il- fo s f ito

60 t r i-o c t i l- fo s f ito

61 tri-4-no n i l - f  -'.nil-fo s f ito

62 tri~2,3-'dibromopropil-fosfito
i  .

10, 63 difonil-hidrogenfoafito

6'4 dio ctü -h idro genio s f ito

loa compuestos prafsridoa aon loa ¿atarea de fos- 

foro pentavalentes y, mas concretamente, foafatoa t r l s r i l i -  

coa y foafatoa tri-halo-a lqu ilicoa, por ejemplo loa compuss- 

15» toa 1 a 10 y 29 a 32, y aus mezclas o fosfatos arílicos mix­

tos, fosfatos haloalquilioos y foafatoa haloalqu il'-arilicoa.

Debo hacorso constar que cuando un áster de un 

ácido de fósforo tenga la  fám ula RCCHgZ^, debe considerar­

se como un compuesto de la  fám ula R(CHgX)n y debo u t i l i -  

20. zaras en conexión con otro áster de un ácido de fósforo que 

no so ajusta a la  fórmula SCCHgX)^ A excepción do ouando 

está presente otro componente R(CHgX)n e l áster do ácido do 

fósforo do la  fórmula R(CHgX)n puede considerarse oomo e l 

compuesto de áster.

25» Pueden u tilizarse divorsos tipos de áator oarboxi-

lato conteniendo grupo aromático, por ejemplo fta la tos, ben­

zoatos y molitatos.

los ásteres carboxilato incluyen:

d i-n-but i l - f t  alato
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d i-isobu til-fta la to  

d i-2 -o til-b u til-fta la to  

iso-but il-no n i l - f t  al ato 

di-n -heptil-fta lato 

5. d i-2- e t i l-h e x il- f  talato

di-iso-o ct i l - f t  alato 

di-oapril-ftal& to 

di-n-oc t i l - f t  al ato 

iso-o c til-iso -do  o il- fta la to  

10, Linavol 7,9 fta lato

Linevol 7,9 f  tals.to 

linovol 9,11 fta lato

(lin evo l 7,9 y Linavol 9,11 son mezclas da alcoholes 

predominantemente lineales de 7 y 9, y 9 y 11 átomos 

15. do carbono respectivamente).

d i-2- fe n ile t il- fta la to  

d i-tri-dec il- fta la to  

but il-bone i l - f 't  al s.to 

d i-m etil-g lico l-fta la to  

20. tr i- iso -oc til-tr im e lita to

b u t il- fta lil-b u til-g lic o la to  

tr i-o  ctil-m elitato 

di-bonc il- fta la to  

d i- fo n il- fta le  to 

25. d i-2-fenoxietil- fta la to

tr  i - f  en il-m e lit  ato 

t o t r  a-f en il-p  iromel i  t  a.to 

otil-benzo il-benzo ato 

di-pro pilen-glicol-dibenzo ato
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b onc il-benzo ato 

difeno x i o t  i l-d ig lic o 1ato 

b is (fe n il p o lie tilen g lico l)d ig lico la to  

feno x ietil-lau rato  

5. f  sno x iot i l-o lo  ato

di-fanil-adipato 

di-boncil-adipato 

bencil-o ctil-adipato 

o ctil-fen il-ad ipato  

10. but il-benc il-adipato

di-boncil-sobacato 

d i- ( 2 -fen ox i-e til) adipato 

b ut il-bono i l - s  ob acato 

n -oetil-n -dacil-fta la to  /succinato 

15. f  enü-diglicol-carbonato

crosil-diglicol-oarbonato 

b i s - ( dimet il-benc i l ) c arbo nato 

d i-e t ilongl ico 1-dibenzo ato

En adición pueden u tilizarse diversos poliástores, 

20. por ajampio poliásteres derivados de anhídrido ftá lioo  y

uno o mas g lico les , opcibnalmente oon interrupción toiminal 

por un aloohol o ácido mono-básico 5 poliástores derivados 

de un ácido itálico/adípico mixto y un g lic o l, opcionalmon- 

te oon interrupción torminal por un álcohol o ácido mono- 

-25. -básico; poliástores derivados de ácidos ftálioos/AGS mixtos

(una mozcla comercial de ácidos adípicos, glutáricos y suc- 

cín icos) y un g lic o l, opoionalmente oon interrupción tormi­

nal por un alcohol o ácido mono-básico. Adicionalmente pue­

den u tilizarse poliásteres de estos dos tipos modificados



por una lactona, por ejemplo -caprolactona.

Otros compuestos apropiados del tipo a! 

diotilonglicol-dibenzo ato 

tribonzilc itrato

ásteres de alquil-sulfonato de fenoles» por ejemplo 

productos expedidos bajo e l nombro de ^Mosamo11". 

o-ores il-p-toluen-sulfo nato 

t  r  ifenil-ortoformato 

difa ñ il—carbonato.

EL áster aromático es, do preferencia, e l que se 

u tiliz a  convenoionalmente como un plastificanto para los po­

límeros do cloruro de v in ilo  y, más preferentemente, os un 

ádter derivado do un fenol.

Se prefieren tambián los ásteres aromáticos *on 

un núcleo benoánico no desactivado, por ejemplo butil-ben- 

zo il- fta la to  y b is - fen ox i-e til- fta la to .

las composiciones del invento pueden contenor e l 

oompuesto (a ) y e l compuesto (b ) en cualquier proporción, 

las proporciones particularmente apropiadas de áster de 

ácido do fósforo (a ) por 100 partes do polímero a lifá tico  

conteniendo wloro son 0,1 parte a 150 partos, de preferencia 

1 parte a 150 partos, mas preferentemente do 2 partes a 100 

partes y todavía mas preferentemente do 5 partos a 80 partos, 

las proporciones particularmente apropiadas do compuesto (b) 

por 100 partos de polímero a lifá tico  que contieno cloro son 

1 parte a 50 partes, de preferencia 1 parte a 35 partos, mas 

preferentemente 2 partes a 25 partos, y todavía mas prefe­

rentemente de 2 partes a 15 partes, las proporciones parti­

cularmente apropiadas de áster aromático (a ) por 100 partes
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do polímoro do cloruro- .do vin ilo  son do 1 a 150 partos, do 

preferencia de 2 partes a lüO partes y mas preferentemente 

do 5 partes a 80 partos. las proporciones particularmonto 

apropiadas de compuesto (b) por 100 partes do polímero de 

5. cloruro do v in ilo  son de 1 parte a 50 partos, do preferen­

cia  do 1 parto a 20 partes y mas preferentemente de 2 partos 

a 15 partes. los compuestos (a ) y (b) pueden u tilizarse on 

una rolaoidn ponderal de 20:1 a 0,1:1, pero preferentemente 

de 10:1 a 0,5 y mas preforentómente do 1 a 1:1.

10. EL polímero que contiene cloro puede ser un homo-

polímero o un copolímero conteniendo, por lo menos, oloro al 

5?;,> do preferencia mas del 20a de cloro y todavía mas prefe­

rentemente mas dol 40/̂  do oloro. Ejemplos no lim itativos do 

estos polímeros son e l cloruro do po liv in ilo , poliotilano 

1 5 . clorado, polipropileno clorado, polibutono clorado, po li-c lo ­

ro prono, cloruro de po li-vin ilidono, poli-4,4-dimotil-ponte- 

no clorado, polietilono clorado conteniendo, asimismo, algu­

nos grupos de oloro-su lfon ilo, por ejemplo Hypalon.

Ejemplos no lim itativos de «opolímeros son cloruro 

20. do vinilo/ace tato de v in ilo , cloruro de vinilo/cloruro do

vinilidono, cloruro do v in ilo/etileno , cloruro de vinilo/pro- 

pilono, copolímeros do cloruro do vin ilo  /áster ao r ílico , clo­

ruro de v in ilo/ a c r ilo n itr ilo , co polímeros de etilcno/pro pi­

lono clorados, copolimoros de otilono/butono clorados. Pueden 

25. u tilizarse mezclas múltiples con otros polímeros, siendo ejem­

plos no lim itativos do éstos las mezclas do CPV/oauolio, on 

particular un caucho a base do a c r ilo n itr ilo .

El polímoro os do proforoncia CP? o úna p o lio lo fi-  

na clorada tal.como poliotileno clorado. EL polímero do olo-



ruro do vin ilo  incluyo aquellos polímeros obtenidos siguiondo 

cualquior procedimiento reconocido u otro* ta l como polime­

rización on masa» suspensión o emulsión.

Ejemplos no lim itativos do mezclas do los compues­

tos (a ) y (b) guo pueden u tilizarse con los polímeros a lifá -  

ticos clorados o polimozclas so exponen a continuación:

El oompuosto a) os <5stor do ácido do fósfo ro :

4 . 4 1- bis-h idroxim stil-d ifcn il y t r i s (2 , 3-d io loro-p rop il)- 

-fosfato

4 ,4 '-b is-h idroxim etil-d ifen il y t r i s (2-bromootil)fosfato 

4 , 4 '-b is-c lorom ctil-d ifon il y Roofos 95 

4 ,4 '~bis-hidroximotil-difonil y Roofos 95 

4 »4 ' —bis—hidroximetil—d ifon il y t r i t o l i l—fosfato 

4 , 4 »-b is-hidroxim etil-d ifon il y tr ifon il- fo s fa to  

4 , 4 '-b is-h idroxim etil-d ifon il y tris(2»3-ditoo®o- 

pro p il ) f  o s f ato

4, 4 ' -b is-h idroxim otil-d ifon il y fo n il-d i- (2-brom oetil)- 

-fosfato

4 , 4 *-b is (h idrox im otil)d ifon il y t r i s (2-c lo ro o t il )-  

fosfato

4 , 4 ' -b is (h idrox im atil)d ifon il y t r i s (2-c lo ro o t i l )-  

fosfato

4 .4 , -bis-motoximotil-difonil y Roofos 95

4 , 4 ' -bis-motoximotil-difonil y  t r i- to li l- fo s fa to

4 . 4 , -bis-motoximotil-difonil y tr ifon il- fo s fa to

4 , 4 ' -bis-mcto x im otil-d ifon il y oros il-d ifon il- fo s fa to  

4 , 4 '-b is (acotox im otil)d ifon il y Roofos 95

4,4'-bis(acGtoximotil)dif0nil y crosil-difonil-fosfato

4 . 41- b is ( acotoxim otil)d ifonil o iso-dcc il-d ifon il-fos fa to
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5»

lo .

15.

20.

25.

4> 4Mdís( acoto xime t i l )  d if  en i l  y tris[2-(brom o-isopropil)-  

fon iljfo s fa to

4»4 '-b is (acotoxim 0til)d ifon il y tris(2»3-di-bromopropil) 

fosfato

4>4,-b is (ac3tox im etil)d ifcn il y fcn il-d i(2 -brom oetil)- 

f.osf ato

1 .5- bis-hidroximotil-naftalano 

fosfato

1 .5- bis-hidroximotil-naftaleno 

fosfato

1 .5- bis-hidroximotil-naftalono

1 .5- bis-hidroximotil-naftalono

1 .5- bis-hidroximotil-naftaleno

1 .5- bis-hidroximotil-naftalono 

fosfato

1 .4- bis-hidroximotil-naftaleno 

fosfato

1 .5- bis-hidroximotil-naftaleno 

fosfato

1 .5- bis-hidro ximotil-naftaleno 

1 ,4-bis-moto ximotil-naftaleno

fosfato

y t r i (2 ,3-diclo ro pro p i l )

y tris (2-brom o-otil)-

y Roofos 95 

y tr ito li l- fo s fa to  

y tr ifon il-fo s fa to  

y t r is (2 ,3-dibromo pro p i l )-

y fon il-d i(2-brom ootii}

y tr is (2 -c lo ro o t il)-

y cros il-d ifon il-fos fa to  

y t r is (2 »3-dicloropropil)-

1.5- bis-motoximotil-naftalGno y tris(2-brom o-etil)fosfato

1 .5- bis-metoximotil-naftalono y Roofos 95

1 .5- bis-mstoximotil-naftaleno y tr ito li l- fo s fa to

1.5- bis-motoximotil-naftaleno y tr ifon il-fo s fa to

1 ,4-bis-motoximotil-naftalono y t r is (2 53-dibromopropil)- 

fosfato

1 ,5-bis-motoximetil-naftalono y fon il-d i(2-brom oetil)-



fosfato

l»IHbis-metoximstil-naftaleno y tr is  ( 2-clo ros t i l )  -  

fosfato

1 ,5-bisnne to ximetil-naftaleno y e re s il-d ifen il- fo a f ato,

S i se desea pueden u tilizarse  mezolas de ásteres 

fos fa to , así como mezclas de los compuestos de la  fórmula 

I .

b) A continuación se exponen ejemplos no lim itativos de 

mezclas de compuestos (a )» siendo áster carboxilato, sulfo— 

nato o carbonato aromático, y (b) que pueden u tilizarse con 

los polímeros de cloruro de v in ilo :

4 , 4 ’ -b is-o lorom etil-d ifen il y d i-2- fa n o x ie t il- ftalato 

4,4' -bis-clo romet i}.-d if en il y d i-o c til- fta la to  

4 , 4 '-b is-c lorom etil-d ifen il y butil-benoil-fta lato 

4 , 4 (-b is-h idroxim etil-d ifen il y di—2—fen ox is til—fta lato

4. 4 1- b is-h idroxim etil-d ifen il y d i-o c t il—fts la to

4 ,4 '-b is-h idroxim etil-d ifen il y bu til-benoil-fta lato 

4,4*-bis-h idroxim etil-d ifen il y linevo l 7,9 fta lato  

4,4’ —'bis-hidroximetil—d ifen il y di—benoil—adipato

4 . 4 1- bis-hidro ximet il-d ifen  i l  y dietilen-glicol-dibenzoato

4 , 4 ,-bis-hidroxim etil~difenil y fenil-digücol-carbonato 

4 , 4 *-b is-h idroxim etil-d ifen il y un poliéster derivado

de anhídrido itá lico  con interrupción terminal por un 

alcohol o ácido monobásico

4 , 4 ' -bis-m etoxim etil-difenil y di—2—fen ox ie til- fta la to  

4 , 4 ‘ -bis-m etoxim etil-difenil y d i-o c t il—fta lato

4.41-  bis-metoximetil—d ifen il y Linevol 7,9 fta lato  

4 , 4 '—bis—metoximetil—d ifen il y bu til—benoil—fta lato

los compuestos de tipo (b) que son particularmente
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preferidos tienen las fámulas

15. en donde

X  representa 01, OH o uR̂ * o ac ilox i.

Estos compuestos se utilizan , dé preferencia, en 

combinación con fosfatos aromáticos o halo-alquil-fosfatos 

o aril-haloalqu il-fosfatos o sus mezclas. 3e prefieren, par- 

20. tioularmente, las mezclas de compuestos de la  anterior es- 

truotura y fosfatos aromáticos.

los compuestos del tipo (b) pueden oombinarse, op~ 

cioaalmente, con otros compuestos aromátioos no desactivados 

que contienen posiciones vacantes en un anillo aromático,

ta l como los compuestos de la  fórmula R CH X en donde R y 
25. ¿

X tienen e l significado antes indicado, En determinados ca­

sos puede obtenerse con estos compuestos una mejora adicio­

nal del retardo de fuego. Ejemplos-no lim itativos de dichos 

compuestos soní
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4 > 4^-aoetoxi-dif enil-mietano

.4 » 4^-metoxi-dif enil-metano 
141 4 -aceto x i ( 2 , 2-d ifen il-pro paño)

4,4‘J‘“ínetoxi(2 i 2-d if  enil-pro paño)

5. l> 5-acetoxi-naftaleno

1 , 5-metoxi-naftaleno 

1-aoeto x i-4- f enil-benceno 

I-acatox i- 2-fenil-benceno 

1-hidroxi-metil-naftaleño 

1 0 . l-h idroxim etil-4-fenil-benceno

d ifan il-é ter 

d ifen ilo 

terfen ilo 

polibenoilo

15. Novolaks y éteres de ITovolak, por ejemplo é teres■ ©Lioidílicos 

éter po lifan ílleos 

4-h idroxi-m etil-d ifenilo 

4-hidro xi-me t  i l - d i f  en il-éter 

4-*na to xi-me t  i l - d i f  en il-é t e'r 

20 . 4-aoetoxi-m etil-d ifen il-éter

1-hidro xi-4net i l - 2- f  enil-benoeno 

1-hidroxi-metil-naftaleno 

mo no-metil-mono-hidro xi-met il-naftaleño s 

mono-hidro ximetil-fenantreno

25, Si se desea pueden u tilizarse mezclas de éstares

de fósforo y/o ésteres oarboxilato, sulfonato y carbonato 

aromático, asi como mezclas de los compuestos de la. fórmula 

I ,

Las composiciones del invento pueden contener tam-
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bién otros ingredientes. íbr ejemplo, pueden contener estabi­

lizadores térmicos, estabilizadores de la  luz, antioxidantes, 

rellenos, pigmentos, lubricantes, agentes de soplado, fungi­

cidas, catalizadores de Ir ied e l Orafts o precursoras, exten- 

5'. dedores, otros coadyuvantes de elaboraoián y otros-.aditivo- 

de retardo de fuego, asi como supresiones de humo, los an­

tioxidantes apropiados incluyen los compuestos fenálicos es­

ténicamente interrumpidos, por ejemplo i 2 , 2 1 —t io —b is ( 4-m etil- 

—6—tero ibu til—fe n o l), 4» 41 - t io —b is - (3-m9t i l - 6-teroibut3.1fe n o l), 

1 0 . 2 , 2 ’ -m etilen-bis( 4-m etil-6-te ro ibu tilfen o l), 2 , 2 ' -b is - (4,41-

-fen ilo l)p ro  paño, 2,2*-m etilen-b is-(4- e t i l - 6-tercibutilfeno1), 

4 , 4 1 -m etilen-bis-( 2-meti l - 6-tsroibutil-fano1), 4 ,4 '-b u t ili-  

den-bis- ( 3-msti l - 6- t ercibutilfeno1 ), 2 ,2 ' -m etilen-bis[4-me- 

t i l - 6- (  a lfa -m etil-c io lohex il)-£eno1 ] ,  2 ,6-d i (2-hidrox i- 3- ts r -  

1 5 . o ibut i l - 5-me t  ilb  ene i l ) - 4-met il-fen o1 , 2 ,6-d i-tsrcibu til-4 -

-m etilfenol, 1 ,1 ,3~tris~(2-m etil-4-hidroxi-5-teroibutil-fe-

nil)-butano, 1 ,3 ,5 -trim etil-2 ,4,6 -tr i(3 ,5 -d i-terc ibu til-4 - 

-hidroxibencil)-benceno, ásteres de ácido beta—4—hidroxi—3,5- 

-d i-terc ibu tilfen il-p ro  piónico con alcoholes monohldrioos o 

20, polih ídricos, ta l como metanol, otanol, octadecanol, hexan- 

d io l, nonandiol, t iod ie tilen -g lic o l, trimetiloletano o pen- 

•taeritr ito l, 2 ,4-bis-octilmercapto-6-( 4-hidro x i-3 ,5-d i-ter- 

c ibu tilan ilino )-s-triac ina , 2,4-bis(4-hidroxi-3»5-di-terei- 

butilfeno xi)-6-o ctilmeroapto-s-triaeina, 1,l-b is-(4 -h idroxi- 

25. -2-m etil-5-tercibu til-fen il)-3-do deoil-msreapto-butano,

2,6-d i-t-butil-p-cresol, 2,2-m etilen-bis(4-m etil-S-t-butil- 

fen o l), ásteres de ácido 4-h idroxi-3,5-di-teroibutilbéncil- 

—fosfdnioo, ta l como e l éstor dimetilico, d ie tílic o  o diocta— 

deoílico , áster dioctadeoílico de ácido ( 3-metil-4-hidroxi-



- 5-tercibutil~bencil)-malónico, áster octadeollico da ácido. 

•s-(3 ,5 -a im etil-4 -h idrox if9n il)-tiog licó lico , y ásteres de 

ácido b is (3 ,5-d i-te rc ib u til-4-hidroxibencil)-malónico, ta l 

como a l áster didodecflico, e l áster dioctadeoílico y e l ás­

ter 2-dodecil-mercaptoetflico.

los estabilizadores de la  luz y los absorbedores 

de rayos u ltravio leta  incluyen: aminas c íc licas estáricamen- 

te interrumpidas de la  fórmula I

y sus sales»

en donde q ss 1 o 2 , X representa una agrupación orgánica 

que complementa e l anillo que contiene nitrógeno para pro­

porcionar un anillo pentagonal, hexagonal o heptagonal» R-j_ 

y Rg representa metilo o conjuntamente representan -(GHg)^-, 

representa metilo» R4 representa alquilo con 1 a 5 átomos 

de carbono o junto oon R̂  representa los radicales 

-<CH2)4-, -(CH2) 5-, -CH2-C(0H3 ) 2-RH-Cí(aH3 )2-0H2-  o 

-CH^CCCH^g-NÍO'J-CÍCH^-OHg- y cuando q es 1 , Y repre­

senta hidrógeno» —Or, h idroxilo» a lqu ilo» alquilo substitui­

do, alquenilo, alquinilo, aralquilo, aralquilo substituido 

o acilo o, cuando q es 2 , Y representa aiquileno, alquenileno,
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alquinileno, ciclo alquile no o aralquileno.

Ejemplos de aminas cíclicas estáricamente interrum­

pidas de la  fórmula I son 4-benzoiloxi-, 2,2,6,6-tetrsmetil- 

piperidina; 4-oapriloiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidinaj 

5. 4-estearoiloxi-2,2,6 ,6-tetrametilpiperidinaj bis~(2,2,6,6- 

-tetrametil-4-piperidil )-sebacato 5 b is -(2 ,2,6,6-tetrametil- 

-4-pip3ridil)-dodeo'andiota y bis-(l,2,2,6,6-pentametil-4- 

-piperidil)-sebacato.

2-(2'-hidroxifenil)-benzitriazoles, tal como, por 

10. ejemplo, el 5'-metil-, 3’ ^ ‘-d i-tsrcibutil-, 5,-tercibutil-, 

5*“ ( l , l s 3,3-tetramQtilbutil)-, 5-cloro-3',5,-di-tarcibutil-, 

5-cloro-31-tercibutil-5 ’-metil-, 31-secubutil-51-tercibutil-, 

3,-alfa-metilbencil-5'-metil-, 3 '-alfa-metilbencil-5' -metil- 

-5-oloro-, 4'-bidroxi-, 4'-metoxi-, 4'-octoxi-, 3 '»5 '-d i-

15. -torciam il-, 3*-m e t il^ ’ -oarbometoxietil- y 5-010^-3',.5'*"

-di-terciamil-derivado s .

2, 4-bis (21 -hidroxif enil )-6-alquil-s-triaoinas, 

como, por ejemplo, el derivado 6-etilico, 6-beptadeoílico 

o 6-undecílico.

20. 2-b.idroxi-benzofenonas, tal como, por ejemplo, el

derivado 4-hidroxílico, 4-metoxílico, 4-octoxílico, 4-deoi- 

loxllico, 4-dodeciloxllico, 4-benciloxílico, 4,2*,4 '-tr ih i- 

droxílico o 2'-hidroxi-4,4,-dimetoxílico.

l,3~bis(2'~hidroxibenzoil)~benceno tal como, por 

25. ejemplo, l í3~bis-(2,-hidroxi-4’--bexiloxi-benzoil)-benceno,

1,3-bis-(2'-hidroxi-4'-octiloxi-benzoil)-benceno y 1,3-bis 

(2 ’ -hidro x i-4 ' -do decilo xi-benzo il)benceno.

Esteres de ácidos benzoicos opcionalmente substi­

tuidos tal como, por ejemplo, fen il-sa lie ilato , octilfen il-
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-s a lic ila to , dibenzo ilresorc in o l, b is - (4-teroibutilbenzoil ) -  

-resorcinol, banzo ilr s  so re ino1 y áster 2 , 4-d i- te rc ib u til- fe -  

n ílico  de ácido 3>5~di~teroibutil-4-hidroxibanzoioo o áster 

octadeoílico o áster 2-m etil-4 » 6-d i-te rc ib u til- fen ílico .

5 . Aorilatos tales como, por ejemplo, áster e t ílic o

de ácido alfa-ciano-beta,beta-d i-fen ilacrílico o áster isooo- 

t í l io o , áster metílico de ácido alfa-carbometoxicinámico, 

áster metílico de ácido alfa-ciano-beta-metil-p-metoxl-oiná- 

mico o áster butílico y IT-(beta-oarbometoxi-vinil)-2~metil­

lo . -indolina.

Diamidas de ácido oxálico, ta l como, -por ejemplo, 

4,'4,-d i-ootilox i-oxañ illda, 2,2 '-d i-o e t ilo x i-5 »5 '-d i-te ro i-  

butil-oxanilida, 2,2*-di-do daciloxi-5,5 '-d i-tero ibu til-oxa- 

n ilida, 2-etoxi-2*~etil~oxanilida, N,N'-bis-(3-dimetilamino- 

15. propil)-oxalamida, 2-etoxi-5~t3rcibutil-2 ' -e t il-o  xanilida^ y

su mezcla con 2-etoxi-2, - e t i l - 5 ,4 ’ -d i-tero ibu til-oxan ilida  

y mezclas de orto- y para-metoxi- asi como de o - y p-etoxi- 

-oxanilidas disubstituldas.

Compuestos de níquel, ta l como, por ejemplo, oomple- 

20. jos de níquel de 2 ,2 ,- t io -b is - [4- ( l , l , 3>3~t3tram3t i lb u t i l ) -

- fen o l], ta l como e l complejo 1 :1  o 1 :2 , opcionalmente con 

enlaces adicionales tales como n-butilamina, trietanolamina, 

o N-ciclohexil-dietanolamina, complejos de níquel de bis-L2-  

-hidroxi-4- ( l , l , 3, 3-tstram etilbu til)-fen il]-su lfona, ta l 

25. oomo e l complejo 2 :1 » opoionalmente con enlaces adicionales 

tales oomo áoido 2-etil-capro ico , niquel-dibutilditiooarba- 

mato, sales de níquel de ásteres monoalquílicos de ácido 

4-hidroxi-3 , 5-d i-terc ibu tilbencil-fosfán ico, ta l oomo áster 

m etílico, e t íl ic o  o bu tílico , complejos de níquel de oetoxi-



= 38 =

mas ta l como de 2-hidro x i- 4-metil-fenil-undecilcetoxima y 

3 , 5-d i-te ro ib u til-4-hidroxi-benzo ato de níquel.

las composiciones pueden oontener, por ejemplo, co­

mo estabilizadores!

5 . sulfato de plomo tribásico

carbonato de plomo básico 

fo s fito  de plomo básico 

estearato de plomo 

estearato de plomo básico 

lü . laurato de cadmio

estearato de cadmio 

2-etil-hexo ato de cadmio 

benzoato de oadmio 

laurato de bario *

1 5 . estearato de bario

fenato de bario 

alquil-fenato s de bario 

laurato de calcio 

estearato de calcio 

20 . estearato de zinc

laurato de zinc

2-e t il-hexo ato de zinc u otras sales metálicas de ácidos 

grasos de cadena ramificada, 

dilaurato de estaño dibutílico 

25. t io -d ig lico la to  de estaño dibutílico

ásteres tio-carboxilato de estaño dibutilicos 

maleato de estaño dibutílico

otros estabilizadores a base de estaño alquílico 

alquil-beta-emino-erotonatos y alfa-bis-crotonatos
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t  io -alqu il-b e t a-amino -  ero to nato 3 y alfa-b is -  ero t o nato s 
a lf  a-f en il-indol

aceite do soja epoxidado (por ejemplo, ol producto 

expedido con e l nombre Reopías 39) 

otros ásteres a lifá ticos  o aromáticos epoxídicos 

5 « áteres g lic id ílic o s

Estos estabilizadores puedan u tilizarse solos o 

en cualquier combinación. Si bien no es esencial, cuando sea 

fa ctib le , se u tilizan  niveles inferiores de estabilizador 

para aumentar adicionalmente e l retardo de fuego de las com- 

10 . posiciones descritas.

los estabilizadores térmicos preferidos son los 

estabilizadores orgánicos, por ejemplo maleato de estaño d i- 

butílico y  estabilizadores epoxídicos, por ejemplo aceite do 

soja epoxidado (ta l c#mo e l expedido con e l nombre Peopías 

15. 39).

Estos pueden u tilizarse co.n otros componentes esta­

bilizantes y lubricantes, tales como: 

pentaeritrito1 

t rifen  i l - f  o s f ito 

20 . d eo il-d ifen il- fo s fito

d id ec il- fen il- fo s fito  

tr in on il- fen il- fo s fito  

áoido esteárioo 

ácido hidroxi-esteárico

25. cera po lie tilén ica  de '•bajo*' peso molecular

oera de parafina 

cera de parafina oxidada 

alcoholes grasos

ásteres de alooholes grasos do cadena lin ea l y ácidos
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grasos de cadena lin ea l (en donde los áoidos o alcoholes 

son naturales o sin téticos),

monoásteres de g lico les y metilen-bis-estoaramida de 

ácidos’ grasos de cadena lin ea l.

5. los pigmentos apropiados incluyen los pigmentos-or­

gánicos o inorgánicos o sus mezclas. Cuando se u tiliza  un 

pigmento orgánico éste puede ser, por ejemplo, una íta lo c ia - 

nina, una ftalooianina lib re  de metal o una ftalocianina de 

metal clorada o lib re  de metal, por ejemplo, una ftalocianina 

10. olorometilada. Otros pigmentos orgánicos inoluyen pigmentos 

azo (monoazo o diazo) sales metálicas azo, antraquinona y 

complejos metllioos.Cuando se u tiliz a  un pigmento inorgánico 

ésto puede ser, por ejemplo, dióxido de titan io , negro de 

humo- u óxido de. h ierro.

15-. la  adición de catalizadores I r is  do 1 Crafts a la

composición puede, en ciertos casos, proporcionar un maroado 

aumento del retardo de fuego. Este efecto se observa de fo r ­

ma particular con aditivos olorometílioos aromáticos,

los catalizadores de Priedel Crafts apropiados, ya 

20 . sean áoidos Bró’nsted o lewis, incluyen e l cloruro de alumi­

nio, cloruro de zinc, oloruro fé rrico , cloruro de magnesio, 

cloruro estannoso, cloruro;-.estánnico, trioloruro de bu til-es- 

tafío, ácido fosfórico , ácido p-toluen-sulfónico. Adicionalmen- 

te  puede u tilizarse  un catalizador latente, por ejemplo, uno 

25. que se convierta en un catalizador de Priedel Crafts por ca­

lo r  o por oláruro de hidrógeno liberado con la  descomposición 

térmica del polímero do oloruro de v in ilo . Estos catalizadores 

latentes incluyen carbonato do zinc, octoato estannoso, oxala- 

to estannoso y tr i-a lqu il-fo s fa tos .
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Dos 'rellenoa apropiados inoluyen asbestos, fibras 

da vidrio , kaolín y talco.

los plastifioantes o extendadores secundarios apro­

piados son la  parafina olorada expedida oon e l nombre de-Oo- 

5 . reolor, resina de estireno expedida oon e l nombre comercial, 

do Dow Resin 276-V2 y derifados hidrooarbáricos expedidos 

con e l nombre de Iranolin EDD18.

Pueden hallarse presentes otros aditivos rotarda- 

dorss de fuego convencionales, como e l óxido de antimonio.

10. Ejemplos de supresores de humo que pueden hallarse

presantes incluyen, ferroceno, hidrato de aluminio y tetra - 

fenilo-plomo-.

Si se desea, pueden u tilizarse mezclas da los Es­

taros de ácido de fósforo , junto oon uno o mas plas t ifiea n - 

1 5 . tes conocidos exentos do fósforo, por ejemplo como mezclas

de ásteres de fosfato y fta lato  o mezclas de ásteres de fos­

fato y adipato.

Sin embargo, e l áster de ácido de fósforo se en­

cuentra presente, do preferencia, en una concentración de,

20 . por lo menos, el 50/®, mas preferentemente en una concentra­

ción del 75̂ > en cualquiera de estas mezclas. Sin embargo, 

cuando se u tilizan  determinados halo-alqu ilfosf atos solos o 

en combinación oon aril-fosfatos pueden contenerse resulta-
I

dos satisfactorios oon hasta e l 90% de plastificsnto lib re  

25. do fósforo.

Asimismo pueden u tilizarse mezclas do los compues­

tos aromáticos, en osso deseado, junto con otros plastífloan­

tes de OFV, por ejemplo mezclas do ásteres do f  ta l ato y fos­

fatos o mezclas do ásteres do adipato y fosfato.
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Ejemplos no lim itativos de plastificantes exentos 

de fósforo que pueden u tilizarse en conexión con las composi­

ciones descritas en e l invento son: 

di(buto x i-3 1 il)adipato 

5 * d i-2-etil-hoxil-adipato 

Iinevo1 7 » 9 adipato 

di-iso-o ctil-adipato 

di-capril-adipato 

di-nonil-adipato

1 0 , is o -o c til, iso-decil-adipa.to 

lin evo l 9 >11 adipato 

di-iso-decil-adipato 

pólibutilen-adipato 

d i-2-a til-bu t il-azelato 

1 5 » d i-2-etil-h.exil-azalato 

b is ( dim etil-bencil) ót&r 

o-n itro-d ifen ilo

óter monofenílico de po 1 ie  t ilen -g lico l 

toluen-etil-sulfonamida 

2 0 . d i (a l fa - fe n i le t i l ) l t e r  

■ii-c apr i l-a z e l ato 

di-n-but il-seb  ac ato 

di-slfol-7,9-sebacato 

di-iso-o ctil-aebacato 

25» di-oapril-sebacato 

d i-no n i l - s  eb ac ato 

tr i-e tilen g lioo l-d i-oap rila to  

óstsras de iso-ootilo  iso-deoilo de ácidos AffS 

iso -o ct i l - e  po xi-es te ar ato
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ásteres nonílicos de ácidos AGS 

ásteres iso -octílicos  de ácidos ifí3 

ásteres iso-deoflioos de .ácidos AGS 

ásteres n-heptílioos de ácidos AGS 

5 , di~iso-&eo il-succinato

butoxietil-digliool-oarbonato 

tr ib u til-o itra to  

a c e t il- tr ie t il-c itra to  

ace til-tr lb u til-c itra to  

1 0 . a c e t i l - t r i (2-e t i lh e x il ) citrato

2 »2 ( 2-etilhexamida) d ie t i l - d i (2-etilhexoato) 

p o lie t ilen -g lio o l-d i-2-e t i lh 8xoato 

2-butoxidtil-oleato 

tetrahidrofuril-oleato

15, Guando e l compuesto a) es un áster de un ácido de fásfcro: 

d i-n -bu til-f talato 

di-isobut il- fta la to  

d i-2- e t i l - b u t i l - f talato 

iso-butil-non il-fta lato 

20 , d i-n-heptil-fta lato

d i - 2-e til-h e  x il- fta la to  

di-iso-o c t il- fta la to  

d i-capril-fta la to  

di-n-o c t  i l - f t a l  ato 

25. iso -o c til- iso -d ec il- fta la to

Linevol 7,9 fta lato 

Linevol 9,11 fta lato

(Linevol 7,9 y linevol 9,11 son mezclas de alcoholes predo 

minantomente lineales de 7 y 9, u 9 y 11 átomos de oarbono
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respectivamente). 

d i-2- f  e n i la t i l- f  t  ala to 

d i-tri-dao il- fta ia to  

but il-benc i l - f  t  alato 

5 . d i-m etil-g lico l-fta la to

tri-iao -o  c til-tr i-m e lita to  

b u til- fta lil-b u til-g lic o la to  

t  r  i-o ct il-tr i-m e lita to  

di-b en c il- f t  alato 

1 0 . d i- fen il- fta la to

d i-2- f ano x ie t il- fta la to  

t r i - f 9n il-tri-m elita to  

19 tr  a-fon. il-p  iro me t  i l  ato 

91 il-b  enzoil-benzo ato 

1 5 . di-propilenglicol-dibenzoato

bencil-benzoato 

d ifenox ietil-d ig lico la to  

b ia ( fen il-po1 ie t  ilen glico1 )d iglicolato 

feno x ie til- la u r  ato 

20 . fenoxietil-o leato

di-fenil-adipato 

di-bonc il-adipato 

bencil-octil-adipato 

o ctil-fen il-ad ipato  

25. butil-bencil-adipato

d ibuto xietil-ssbaoato 

di (2-91 i l l ie x i l ) s eb acato 

2-butoxiet il-e s  te arato 

acetofenona



plsstificantes epoxídicos, tales oomo 

glicéridos grasos epoxidados 

píastifieantes polimáricos epoxídicos 

etilh ex il-o lea to  epoxidado 

n itr ito s  a lifá ticos

Cuando al compuesto a) es un áster de un áster de fosforo,

e l p lastificante también puede ser:

di-bencil-sebaoato

d i- (2 - fen o x i-e t il) adipato

butil-bencil-sabac ato

n -oe til n-decil-ftalato/succionato

f  en il-diglicol-oarbonato

eresil-diglicol-carbonato

bis-(dimetil-bencil)earbonato

di-etilenglico1-dibenzo ato

dipropilenglico1-dibenzoato

tribeñoile itrato

ásteres de alquil-sulfonato de fenoles» por ejemplo

los productos expedidos con e l nombre ,,MesamollM. 

o-eres il-p-toluen-sulfonato

Guando e l compuesto a) es un áster oarboxilato, sulfonato 

o carbonato aromático pueden u tilizarse , en calidad de 

plastifloantes fosfatos, por ejemplo t r i- (2 - e t i lh e x i l )-  

fosfato, tr i- (2 -o lo ro e t il)fo s fa to , tri-non ilfosfato o 

t r i(b u to x ie t il )fo s f ato,

En adición pueden u tilizarse diversos poliásteres, 

por ejemplo, poliásteres derivados de ácido adíplco y un 

g lic o l con interrupción terminal con un alcohol o ácido 

mono-básico 5 poliásteres derivados de ácidos AG3 (una mez-
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5.

lo .

15.

20 .

c ía  comercial de ácidoa adípico, glutárico y auccínico) 

y un g lic o l con interrupción terminal por un alcohol o ácido 

monobásico; poliásteres derivadoa de anhídrido ftá lico  y 

uno o maa g lico les , opcionalmente con interrupción terminal 

por un alcohol o ácido monobásico; poliásteres derivados de 

un áoido ftálico/adípico y un g lic o l, opcionalmente oon in­

terrupción terminal por un aloohol o ácido mono-básioo; po- 

liésteres derivadoa de ácidos ftálico/AGS y un g lic o l, op- 

cionalmente con interrupción terminal por un alcohol o ácido 

mono-básico. Adicionalmente, pueden u tilizarse poliásteres 

de estos tipos modificados por una lactona, por ejemplo ép- 

s ilo  n-c apro 1 ac to n a.

Ejemplos de mezclas de los ásteres preferidos de. 

ácidos de fósforo con otros p lastifican tes, estabilizadores, 

rellenos, etc. incluyen las siguientes?

1 fosfatos 4-’ éstsres de ácido dicarboxílico a lifá tico  

(ADAE) 4- hidrocarburos clorados o extendedores hidro- 

carbúricos

2 fosfatos 4- fta latos

3 fosfatos 4- fta latos 4- hidrocarburos clorados o 

extende do re s hidro c srbárico s

4 fosfatos 4- fta latos 4- ADAE

5 fosfatos 4- fta latos 4- ADAE 4- hidrocarburos clorados 

o e^tendederas-; hidro c arbárico s

6 fosfatos 4- hidrocarburos clorados o extendsdores

hidro oarbárico s

7 fosfatos 4- ¿DAE

8 fosfatos 4- poliásteres

9 fosfatos 4- poliásteres 4- AME

25
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10 fosfatos 4 poliásteres 4 fta lstos

11 fosfatos 4 poliásteres 4- fta latos 4 ADAS

12 aril-fos fa tos 4 halo alqu il-fosfatos 4 fta latos

13 halo a lqu il-fosfatos 4 a lqu il-fosfatos 4 fta latos

5 . 14 a ril-fos fa tos 4 halo alqu il-fosfatos 4 fta latos 4 ADAS

15 fosfonatos 4 fta latos

Otros ejemplos de composiciones que abarcadas por 

e l invento son mezclas de halo alqu il-fosfatos y p íastifloan­

tes que no contienen fosforo, e incluyen las siguientess ,

10. t r i s (2-o lo roe til)fo s fa to  4 áster a rilico  de un ácido

alcan-sulfónico

" 4 hutil-bencil-fta lato

" 4 d i-o c til- fta la to

" 4 ásteres de anhídrido tri-m elítico

1 5 . » 4 di-octil-adipato

" 4 poliáster a base de anhídrido

itá lic o , un g lic o l con interrup­

ción terminal por un alcohol o 

ácido monobásico.

20 , las relaciones entre halo a lqu il-fosfato y e l plan­

tifican te que no contiene fósforo que pueden u tilizarse son 

de 1*1 a loü :l, de preferencia de 1 :1  a 10 :1 , mas preferen­

temente de 1 :1  a 5 :1  y mas preferentemente 1 :1 .

Adicionalmente, pueden u tilizarse cualquiera de 

25* las combinaciones de áster de ácido de fósforo o mezcla de

áster de áoido de fósforo independientes o sus oombinaoiones 

con o sin otros plastificantes opcionalmente exentos da fós­

foro oon s íl ic e , metaborato de bario, SbgĜ  y sus formas 

diluidas, AlíOH)^ o "trihidrato de alúmina", carbono, oarbo-
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natos cálcicos, rellenos arcillosos y carbonato oálcico re- 

' vestido con ácido esteárico tomado independientemente o en 

cualquier combinación.

Cualquiera de las combinaciones anteriores puede 

5« u tilizarse también oon estabilizadores de P7C tales como

oaloio/bario, cadmio /bario /zinc, sulfato de plomo tribásico, 

pasta de plomo blanco, tio-estaño y carboxilstos de estaño 

utilizados en cantidades de 0 ,0 1  a 7 partes por 100 partes 

de polímero.

10. Cuando se utilizan  combinaciones de ásteres o plas-

tifican tes las proporciones pueden variarse dentro de una 

amplia gama y normalmente dependerán del empleo fin a l que 

deba darse a l polímero y, por ejemplo, s i  se desea un po lí­

mero oscuro o claro. Estas variaciones resultarán facolmen- 

1 5 . ts evidentes para los expertos en e l  arte,

los compuestos aromáticos de la  fórmula RÍCKgX^ 

utilizados en e l presente invento son conocidos o pueden 

prepararse fácilmente siguiendo métodos bien establecidos, 

íb r ejemplo e l compuesto aromático a f in  puede clórometilar- 

20 , se por reacción con formaldehido y cloruro de hidrógeno ga­

seoso. Esta reacción se describe en "Organie Reactions",

Vol. I , 63 (1942). El desplazamiento del átomo de cloro por 

otros nueleófilos puede proporcionar otros cokpuestos del 

prassnte invento.

25. Ejemplos de estas reacciones son:

R.CHgCl 4 KOH 4 CH3OH— >  R.CHgOCI^

R.OHgOl 4 CH3C00K--- -^ñ.CHgüCOCH

R. CH„0 CuCH
¿ J > 4 IÍOH-— R.CBLOH

R.CHgCl j ¿
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R.CHgCl + KON—^R.CHgCN

R.CHgOl 4 (CH3)2 m -- >R.CH2W(CH3)2

5.

10 <

15.

20 .

25.

R.GHgCl + (C2H5 ) 2HC-S-lTa— >  R.OHgSCHÍCgHjJg

S ' S

R.CHgCl + HCüONa----^R.OHgOOCH

loa compuestos R.OHgCl pueden prepararse también 

mediante oloraoión de cadena la te ra l de grupos metílicos, o 

sea, mediante la  reacción de oompuestos R.CH3 oon cloro ga­

seoso .

íbr medio de reacciones por etapas pueden intro­

ducirse directamente en un núcleo aromático grupos distintos

del -CHgCl'. las reacciones de este tipo son revisadas en 

"formation o f C-C Bonds'S Vol I  por Jean Mathieu y Jean 

Weill-Raynal. Ejemplos de grupos CHgX que pueden introducirse 

directamente en un núcleo aromático son!

-OHgOl, -OHgOH, -CH200H3, -OH2OOOOH3, -0H25C2H5, -0H2S0gH5, 
-CH2R(CH3)2, -CH2R(02H5)2,

Pueden u tilizarse otras vías monos directas para 

obtener los oompuestos del tipo RÍCHgZ)^. Bor ejemplo puede 

introducirse un grupo aldehídico en un oompuesto aromático 

ya sea directamente mediante reacción con monóxido de oarbono 

o mediante h id ró lis is  de un grupo aromático di-alooximetila- 

do o di-halometilado, luego puede redúoirse e l grupo aldehí-

dico a grupo hidroxim etilico.

R.CHGlp \
2 \ + Ho0 — 3> R.OHÜ

H.0H(ü02H5 )2 J  2

R.OHO R.OHgOH



El grupo aromático hidroximetilado puede u tiliza r­

se también como un intermediario en la  preparación de otros 

compuestos R(0HoX) , por ejemploc. 8*
R.OHgOH •+■ $6H5CH201-^ R.CH2OOH206H5 
â -OHgOH + (CH300)20— ^R.CH2OCOOH3
R.OHgOH + 0íI3G6H4302C1--- 5* R.CHgúSügCgĤ CĤ

A. continuación se exponen métodos mas detallados 

de preparación de los compuestos del presente invento. Estos 

métodos se ejemplifican aguí con la  preparación deooiertos 

derivados específicos, pero pueden u tilizarse para producir 

derivados de otros grupos R aromáticos.

Método A. 4 ,4l-bis(oloromet:Ll)difenilo

Se trataron 0,1 mol de d ifen ilo , 0,075 mol de 

psraformaldehido, ü,07 mol de cloruro de zinc y 50 ce de 

ciclohexano con ácido clorhídrico seco y gaseoso al tiempo 

que se agitaba durante 20 horas a 552- 6üsC. Se v ir t ió  la  

mezcla rsaccional en agua y se extrajo e l material orgánico 

con ciclohexano, e l cual se evaporó hasta sequedad para ob­

tener 0,06 moles de producto = 607“ de la  teoría, p .f. =

137a-138“ 0.

los derivados de este oompuesto se prepararon luego siguien­

do métodos oorriantes.

Método B. 4 ,4 '-bis (metoximetil)d ifen ilo

Se sometieron a reflu jo  durante 4 horas, al tiempo 

que se agitaba, 0 ,1  mol de 4 , 4 ,-b i3 (clorom etil)~difen ilo 

(preparado siguiendo e l método A anterior), 0,4 moles de ' 

hidróxido potásico y 150 cc de metanol. 3e neutralizó la  

mezcla reacciona! con ácido clorhídrico concentrado y se 

f i l t r ó .  3e evaporó o l filtrado  hasta sequedad a 8ü2C bajo
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vacío de 'bomba do agua y so soparí s i residuo con destila­

ción fraccionada. So recogió la  fracción hirviente entro 

154eC y 156*0 a 0,2 mm do Hg. Hendimiento del producto = 

0,075 moles = 75 $ cL© la  teoría . Punto de fusión = 472 - 49aC.

5• Método C. 4 s4 *-bis(acetoxim etil)d ifañ ilo

Se sometió a reflu jo durante 17 horas, al tiompo 

que se agitaba, 0 ,1  mol de 4, 4 '-b is (c lorom etil)-d ifen ilo  

(preparado siguiendo e l método A anterior), 0,25 moles de 

acetato potásico y 100 cc de ácido aeético g lac ia l. Se f i l ­

io . tró la  mezcla reacciona! y se evaporó e l filtrad o  hasta se­

quedad a 80a0 bajo bomba de agua. El residuo se re c r is ta li­

zó en matanol, lo que dió 0,068 moles de producto = 68“- de 

la  teoría.- Punto de fusión = 862-8720.

Método H. 4,4*-b is (h idroxlm etil)d ifen ilo 

15. Se sometió a reflu jo  durante 3 horas, con agita­

ción, 0,1 mol de 4 , 4 ,-b is (ac3toxlm etil)d ifen ilo (preparado 

segán e l método C anterior), 0,4 mol de hidróxido sódico en 

solución acuosa al 23P y 50 cc de etanol. Se f i l t r ó  la  mez­

cla  y se lavó e l precipitado con agua y se secó, lo que dió 

20. 0 ,08  moles de producto = 80 fc de la  teoría. Punto de fusión

= 1952-1972C.

Método E. Ib l iéstsr  de 4.4 ' - bisfhidroxim stil)d lfen ilo  

y anhídrido f tá l io o

Se oalentó a 2002C 0,2 moles de 4 »4 '~bis(hidroxi- 

25. m etil)d ifen ilo  (preparado siguiendo e l método D anterior),

0 ,1  mol de anhídrido ftá lic o , 10 cc de xileno y 1 ,0  g de 

óxido de dibutilo estaño y se separó e l agua formada median­

te destilación azeotrópica. Al cabo de 3 horas,’ cuando ya 

no se produjo mas agua, se enfrió la  mezcla reacoional, lo
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5.

1 0 .

15.

20 .

25-

que dió un producto sólido blanoo, pvulto de fusión = 124 -

140- C.

Método ff. Iblimero de h id ró lis is  de 4.4l-b is(olorom etil)~  

d i f enilo

Se agitó en re flu jo , durante 30 horas, 0,1 mol 

de 4» 4 '-b is (o lorom etil)d ifen ilo  (preparado siguiendo e l mé­

todo A anterior), 0,5 moles de hidróxido potásico y 250 cc 

de agua. Se enfrió la  mezcla resccional y se extrajo repeti­

damente con cloroformo caliente. Se combinaron los extractos 

cloro fórmicos y se evaporaron hasta sequedad, lo que diÓ un 

producto sólido blanco, punto de fusión = 140s -  155^0 .

Método G, Bis-hidroxim etil-b is-fenol A o 2.2-bis~(v- - 

-h idro ximeti l - 4-hidro x i-fen il)-p ro  paño

A una mezcla de 1,5 mol de bis-fenol A, 3»3 moles 

de hidróxido sódico y 1200 g de agua se le  adicionó 3.75 

moles de formaldehido (en' forma de una solución acuosa al 

37c/6 peso/peso). Se agitó la  solución resultante a la  tempe­

ratura del ambienta durante 43 horas. Después de neutralizar 

la  mezcla reaocional con ácido clorhídrico diluido se preci­

pitó e l producto en forma de un sólido plástico que se d isol­

vió  en éter. Se secó la  fase etérea y se separó e l disolven­

te mediante destilación a 60-0 y 20 mm de presión de mercu­

r io . EL producto resultó un sólido pardo fundente en la  gama 

de 45-65eC (1,48 moles, 98/. de la  teoría ).

Método. H. Bis-acetoximetil-b is - fenol A di-acetato.

Se adicionaron 16,0 moles de anhídrido aoético y 

0 ,98  moles de acetato sódico anhidro a 1 ,0  mol de b is-h i- 

droximstil-bis-fenol A. Se calentó esta mezcla y se agitó 

a 100-0  durante 5 horas, luego se separó por'destilación
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hasta 50-C y 20 mm de presión de Hg la  mitad del anhídrido 

a c ltico . Se enfrié e l residuo de destilación, a la  tempera­

tura dal ambiente, se diluye? 00n agua y se extrajo e l produc­

to oon tolueno, la  separación del tolueno mediante destila - 

5 , ción bajo presión reducida dió e l producto en forma de un 

aosite viscoso amarillo (0 ,1 2  mol, 93?" de la  teo r ía ).

Método I .  1 ,5-bis(bromómetil )naf taleno

Se cargó en un matraz de reacolón, equipado' con 

agitador, termómetro y separador de agua, una mezcla de 0 ,32  

1 0 . moles de l , 5~dimetil-naftaleno, 600 cc de tetraoloruro de 

carbono y 0,3 g de peróxido de di-benzoilo. Se oalentó e l 

contenido del matraz, hasta 7'1-C y se adicionó alternativamen­

te, durante 55 minutos, 0,70 mol de N-bromo-sucoinimida jun­

to oon 1 ,5  g de peróxido da di-benzoilo. la  mezola re socio-  

15. nal se vo lvió  densa y se adicionaron 900 cc de tetraoloruro 

de carbono y a continuación se prosiguió la  reacoión en re­

flu jo  durante 3 horas, luego se f i l t r ó  e l producto y se lavó 

con 400 cc de tetraoloruro de carbono «a lien te. El volumen del 

filtrado  se redujo hasta la  mitad en un evaporador girabrio 

20 . y se separó por filtra c ión  una cantidad adicional de produc­

to. El producto resultó un sólido de color beige (0,09 mol,

2d}’« de la  teoría ).

Método J. Bis- (3 -(2 ;,-hidroxifenoxi)-2 -h idroxipropil)- 

éter de 1 , 4-butandiol

25• Este se obtuvo adicionando 1 mol del éter bis-2,3-

-epoxipropílico de 1 , 4-butandiol a 2 mole3 de o ~hii.roxim otil- 

-fenol.

la  mezola da. los compuestos (a ) y (b) puede planti­

fic a r  Peí propio polímero a lifá tico  que contiene cloro, pero
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en caso contrario pueden adicionarse plastificantes conven­

cionales.

Por ejemplo, puede obtenerse una ganancia de la  

flex ib ilid ad  con 4,4 '-b is(m etoxim etil)d ifen ilo . Guando se 

u t iliz a  en relaciones diversas con Reofos 95» a un n ivel 

to ta l de plastificante oonstante de 70 phr, se obtienen los 

resultados siguientes!

Partes de compuesto 
( 4 , 4 1 -bis (me to xáme- 
t i l jd i fe n i lo )

Partes de áster 
aromátioo 
(Reofos 95)

Resultados' de la  
prueba IRHD

5 65 69,0

10 60 68,0

20 50 65,5

35 35 63,0

Utilizando las composiciones del invento puede ob­

tenerse una mejora del retardo de fuego, cuando sea desea­

ble, sin pérdida y, en ciertos casos, con ganancia de la  

flex ib ilid ad  de las composiciones de CP7. Cuando se adicio­

nan plastificantes convencionales para aumentar la  f le x ib i­

lidad del CFV se produce una reducción en e l retardo de fue­

go. 3e ha descubierto, sorprendentemente, que utilizando 

ciertas composiciones del invento puede obtenerse un eleva­

do grado de retardo de fuego asociado con una elevada f le x i ­

bilidad. Sin embargo, en otros casos puede ser deseable un 

aumento del retardo de fuego sin aumentar la  flex ib ilid ad  

y e llo  también puede obtenerse con e l empleo de las compo­

siciones del invento.

Adicionalmente ciertas composiciones del invento 

muestran una mejora en la  emisión de humo. Esto resulta
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•sorprendente» puesto que» normalmente, una mejora en e l re­

tardo de fuego conduce a un aumento de homo.

Las composiciones del invento son apropiadas para 

u tilizarse en numerosos artículos. Ejemplos de empleo de '>• ■

5. composiciones de CPV rígido de conformidad con e l invento

son, en loantejados, marcos de ventana, extrusiones rígidas 

de espuma, por ejemplo placas oolgantes y arquitraves, ves­

timentas y plantas químioas. Bjemplos de composiciones de 

CPV sin soporte se encuentran en pavimentos, películas, 1á- 

1 0 . minas, cables en forma de aislantes y vainas, espumas elas- 

toméricas, cinta e léctrica  aislante y cinta quirúrgica, com­

ponentes del automóvil ta l como tableros, almohadillas y 

alfombras, juguetes y novedades, artículos moldeados tales 

como botellas, archivos, artículos de soporte, herramientas 

15. y mangueras flex ib les  y tubos médicos. Bjemplos de empleo

de tejidos o papel revestidos con CPV se encuentran en e l cu­

brimiento de sueles, ta l como f ie lt r o  o yute con soporte de 

PVC o alfombras oon soporte de CPV, oubiertas, cintas trans­

portadoras, tubería de ventilación, construcciones hinchábles, 

20 , lienzos divisores, divisiones de estañólas, cubriciones de

paredes, piel-cuero, por ejemplo como tapizado y cubriciones 

de asientos para vehículos de transporte y, en la  casa, bra- 

guitas in fan tiles , oalzado, tiendas de campaña, tejados, 

acero revestido, lámina o revestido da p lastiso l, mangueras 

25* flex ib les , revestimientos de superficies y artículos revesti­

dos por inmersión» por ejemplo depósitos.

El invento se ilustrará por medio de los ejemplos 

siguientes en donde "partes" son parte en peso.



EJEMPLOS 1 -  121

Se obtuvieron composiciones de C'PV utilizando di­

versas composiciones de retardo de fuego ta l como se expone 

en las Tablas, Las cantidades se exponen en peso. Las compo­

siciones oontenian 100 partes de CPV y estabilizador térmico.

Las composiciones se obtuvieron en un molino de 

dos cilindros de laboratorio durante 15 minutos a 165eO y 

luego. se comprimieron para formar láminas de 6 pulgadas x 6 

pulgadas x 0,100 pulgada en una prensa caliente. Luego se 

envejecieron las láminas durante 5 días a temperatura cons­

tante de 23a C.
Después de este tiempo se midió e l IRHD (Intem a- 

tional Rubber Hardness Degrees BS903) y s i Indice de Oxigeno 

(10, ASTM 2863) de las láminas.

Para poder establecer comparaciones con las compo­

siciones que no contengan e l compuesto (b) se incluyen ejem­

plos comparativos. Las composiciones relevantes se exponen 

en las Tablas. La medición do la  emisión de humo (Tabla 3 y 

17) se obtuvo con un dispositivo Aminco NBS utilizando la  

modalidad de llameo. D max es la  densidad óptica específica 

máxima obtenida durante la  prueba corregida por deposición 

de hollín  sobre las ventanas de luz y foto-célu la.

Con la  comparación de los ejemplos A y D en la  

Tabla 1 puede apreciarse que variando la  composición de 70 

phr Reofos 95 (Reofos 95 es un tr i-a r il- fo s fa to  preparado a 

partir de isopropil-fenol/fenol) a 50 phr Reofos 95 ffiss 20 

phr de d i-2-e t il-h ex il- fta la to  se produce una reducción en 

e l  Indice de oxígeno de 4 unidades. Sin embargo, se ha ob­

servado que cuando se llevan a cabo cambios de magnitud simi 

la r, de modo que se u tilizan  las composiciones del invento, 

ejemplos 1 a 13, se produce un aumento del Indice de oxígeno
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la  tabla 3 expone las mediciones do la  densidad

5.

de humo llevadas a caboccon las composiciones del invento. 

El examen de la  Tabla 3 muestra que ciertas composiciones 

del invento (ejemplos 19 y 20 ) tienen una menor emisión 

de humo y un índice de oxígeno superior que las del ejemplo 

G- comparativo. Esto es sorprendente debido a que una mejora 

en el retardo de fuego con los retardadores de fuego con­

vencionales conduce a un aumento de la  evolución de humo.

superior cuando se encuentra presente e l compuesto aromático 

(b ) y también en ciertos casos se mejora asimismo la  f le x i ­

bilidad. Asi pues, las composiciones de CPV son flex ib les  y 

tienen un elevado retardo de fuego.

Puede apreciarse que e l indice de oxígeno es muy
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La Tabla 4 expone los compuestos del. tipo 33 que 

se han evaluado en conexión con Reofos 95 (un tr ia r ilfo s fa to  

preparado de conformidad con la  patente británica ns 1146173).  

examen de la  Tabla 4 muestra que los ejemplos 21 -  52 t ie -  

5» nen superiores valores del Indice de Oxígeno en oomparacidn 

oon e l ejemplo -comparativo H. Asimismo, algunos de los ejem­

plos, mostrando también una mejora del Indice de Oxígeno, ex­

hiben de igual modo una mejora do la  flex ib ilidad , medido se ­

gún IRHD. Estos ejemplos son 21, 23, 25, 26, 35, 36, 42, 51.

1 0 . La propiedad de buena flex ib ilid ad  asociada oon elevado indi­

os do oxígeno no es obtenible actualmente oon e l empleo de 

la  teonología usual. Los ejemplos 21, 23, 25, 29, 42, 44 ex­

hiben las. propiedades de buena flex ib ilid ad  asociada con e le­

vado indice de oxígeno.
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lia tabla 6 maestra e l efecto de distintos esta­

b ilizador es/catalizador es sobre e l índice de oxígeno d© 

las composiciones del invento» Los estabilizadores/cata— 

lizadores preferidos son los compuestos organo-es tánni eos 

(a ) expuestos en los ejemplos 68, 69, 70, 71, 72, 73y 78, 

79, 81, los compuestos epoxi (b ) expuestos en los ejemplos 

74, 75, 76 y los compuestos de silicona (c )  expuestos en 

e l ejemplo 73»
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La Tabla 7 proporciona ejemplos de d istin ta» re la ­

ciones de compuestos (a ) y (b) y distintos niveles de adi­

tivos. Puede apreciarse que ai5n con la  adición do niveles 

tan bajos oomo de 5 partos de compuesto (b ) (ejemplos 87 y 

89) se obtiene un marcado aumento del Indice de Oxígeno.

Utilizando 30 partes do compuesto (b )» como en el 

ejemplo 8 3 . so obtiene un OPV con un índice de oxigeno muy 

elevado asociado oon muy buena flex ib ilid ad i una combinación 

de propiedades que no puede obtenerse con la  tecnología ao-

tual.
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La tabla 8 proporciona ejemplo3 de composiciones 

del invento que se han mezclado con un plastifloante de 

CPV convencional, d i-o o til- fta la to . El examen de la  Tabla 

8 muestra que a&i en presencia de plantificantes de CPV oon- 

5, venoionalos pueden obtenerse aumentos sustanciales de los va­

lores del Indice de Oxígeno.
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la  Tabla 10 ofrece ejemplos en donde se utilizan 

mezclas de compuestos monomaricos y telomóricos como ad iti­

vos con ásteres de fosfato r

El telómero utilizado en los ejemplos 100, 101 y 

5* 102 se preparó como sigue-

Se calentó con agitación a 150SC, 4,4^-bis-(meto- 

x im etil)d ifen ilo  (0,5 mol), áter d ifen ílico  (0,5 mol) y 

catalizador de cloruro estánnieo (0,2 cc ). Se prosiguió e l 

calentamiento a 15 “ C y se dejó que se separada por .desti­

lo . lación e l metanol formado hasta que se recogieron 16 g.

(0,5 mol) de metanol. Se dejó enfriar la  mezcla reaccional, 

se transfirió  a un evaporador giratorio y se separaren bajo 

vacío a '80-C vestigios de metanol y cloruro estánnieo, lo que 

di|5 un producto pardo muy viscoso,

15. Rendimiento = 190 gm.
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La Tabla 11 propio rolo na o j smplos dsl empleo de 

composición del invento en un copolímero de cloruro de v in i-  

lo/cloruro de vin ilideno. SI examen da la  tabla 10 muestra 

que puede obtenerse un aumento del Indice de Oxígeno supe- 

5. r io r  a 20 unidades utilizando la  composición del invento 

en este co polímero. , ,

_ TABLA 11 , ,
Copolffmero de cloruro de vinilo/cloruro de vinilideno (Breon OS. 100/30)

Ejem
pío
Ñ2

R X n
Método 
de prep.

MPt
0
BPt

Partes 
de com 
puesto"

Ester de
fósforo
(partas)

Estabi
lizador
(partes)

---- ----------
RESULTADOS 
DE LA PRUE­
BA'

I 5%,.01 IRHD

Y Reo-fos 95 
(50)

Male ato 
d ibu til- 
estánni- 
co (2)

34,0 ' 91

103 OH 2 D P .f.
3-95-
1972C

20 n tt 54,9 92

la  Tabla32 amplia la  ilustración del invento mos­

trando composiciones del invento que contienen plastifican­

tes o oxtondodores de CPV. El examen de la  Tabla 11 muestra 

que todos los ejemplos del invento tienen un Indice do Oxí­

geno superior en comparación oon los ejemplos comparativos.
10.
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TABLA 13. Ib listilono clorado

Ejem
pío
Ña

R
2 n

M¿to
do
de
pre­
para
ción

MPt
0
BPt

Partes 
de com 
puesto 

I

Ester 
de fos. 
foro

c/o de
cloro
en po
l i e  ti"
leño
clora
do

Estabi­
lizado­
res

Indice 
de Oxí­
geno

jCL - - - - - - Reofos
95
(50)

36 - .22,4

110
- < o > - < o > - OH 2 I) P . f .

195-
19^0

20 Reofos
95 \ 
(50)

36 - ■39,9

G1 •• — — — Reofos 
95 \ 
(50)

42 — 26,1

¿

111 - < £ > - < o > ~ OH 2 D P.P.
195- 
197a C

20 Reofos
95
(50)

42 - 59,7 .

La Tabla 14- amplia la  ilustración, dal invento mos­

trando composiciones del invento que contienen p lastifican­

tes de CPV. 331 examen de la  Tabla 14 muestra que todos los 

ejemplos del invento tienen un índice de oxígeno superior 

5. en comparación con e l de los ejemplos comparativos.
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EJ3MPL05 122-130 *

Se obtuvieron composiciones de CP7 utilizando di­

versos plastificantes y compuestos de ásteres de carboxila- 

to aromático ta l como se expone en la  Tabla y en las oanti- 

5. dades que se^ofrecen (partes en peso), las composiciones con­

tienen 100 partes de CF7 y 2 partes de un estabilizador tár- 

mico de cadmio /bario .

las composiciones se prepararon en un molino do 

dos cilindros de laboratorio durante 15 minutos a 165aC y 

10. luego se comprimieron para formar láminas de 6 pulgadas x 

6 pulgadas x 0,100 pulgada en una prensa caliente, luego se 

envejecieron las láminas durante 5 días a temperatura cons­

tante de 23a 0-

Despuás de este tiempo se midió e l IRHD (Interna- 

15. tional Rubber Hardness Degrees B3903) y e l Indice de Oxígeno 

(10, AST1! 2863 ) de las láminas. •

Con e l fin  de que puedan establecerse comparacio­

nes con las composiciones que no contienen compuesto (b) 

se incluyen los ejemplos comparativos A a G-. las comparado -  

20. nes correspondientes se exponen en la  Tabla 16.
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En la  Tabla 16 la  comparación dol a3ampio B con 

los ejemplos 122 y 123 muestra que puede obtenerse un mar­

cado amanto dal Indico do Oxígeno utilizando las composi­

ciones del invento. En e l ejemplo 129 no se encuentran pre- 

5 . sentes en e l plastificantó de áster aromático o ©1 compues­

to I  de la  composición ninguno de los elementos retardado-  

res de fuego convencionales, no obstante 33 obtuvo un índice 

de oxígeno de 33 ,5  unidades que es tan elevado como el que 

se obtiene normalmente con los plastificantes retardadores 

1 0 . de fuego convencionales.

Asimismo, en el ejemplo 124» aunque e l compuesto 

I  contiene cloro e l porcentaje del 33,4 de Indice de Oxígeno 

obtenido- utilizando la  composición resultó superior al pre­

visto por e l contenido de cloroddel sistema.

15. Puede apreciarse que e l Indice de Oxígeno es muy

superior cuando está presente e l compuesto aromático (b) y 

tambián en ciertos casos se mejora la  flex ib ilid ad . Asi pues, 

las composiciones de CPV son flex ib les  y tienen un elevado 

retardo ds fuego.

20. EJEMPLOS 1U a 159

Se obtuvieron composiciones de CFV utilizando di­

versos plastificantes y compuestos aromáticos. Cada, composi­

ción contuvo 10ü partas on peso de CPV, 20 partes en peso de 

compuesto aromático y 2 partes en peso de maloato d ibu til- 

25. estánnico. En la  Tabla se muestran las cantidades respectivas 

de plastificante de áster aromático.

las composiciones se prepararon en un molino de 

dos cilindros de laboratorio durante 15 minutos a 165aC y 

luego se comprimieron para obtener láminas de 6 pulgadas x 6



= S8 =

pulgadas x O, loo en una prensa caliente, luego s© envoje— 

ciaron las láminas durante 5 días a temperatura constante 

de 23a 0.

Después de este tiempo se midió e l IRHD (Interna- 

5» tional Rubber Hardness Degrses B-S 9ü3) y e l Indice-desoxi­

geno (Iw , ASTM 2863) da las láminas, así como los valoras 

Ümax y Clash. & Berg. la  medición da la  emisión de Rumo se 

efectuó con un dispositivo Aminco MB3 utilizando e l ”tipo de 

llama. D max es la  densidad óptica específica máxima obteni— 

0. da durante la  pruoba para la  deposición de hollín  sobre las 

ventanas de luz y de foto-célu la.

En cada prueba se efectuaron experimentos de oon- 

tro l, o sea, experimentos que implican e l uso de compuesto 

no aromático.
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KEUIITOICACICHES .

Descrito e l  objeto del presente invento se deola- 

ran nuevas y de propia invención las siguientes reiv ind i­

caciones con prioridad de la solicitud de patente in ­

glesa n2 45613/75 de fecha 1 Noviembre de 1,975.

1. Un procedimiento para preparar una composi­

ción de polímero a lifá t ic o , que contiene cloro, retar­

dante del fuego, en especial un polímero termoplástico, 

una mezcla múltiple con otro polímero y, más especialmente 

un homo ó o opolímero de cloruro de v in ilo  o una poli o le- 

fina clorada, caracterizado porque se combina bajo trata­

miento térmico un homopolímero ó copolímero, que contiene 

a lo  menos 5$ de cloro en su composición, preferentemente 

más del 20$ y especialmente más del 40$ de cloro, con pro­

porciones preferentemente comprendidas entre

a) 0,1 a 150 partes de un áster de ácido de fós­

foro  o 1 a 150 partes do un éstor carboxi 

la to , sulfonato o carbonato aromático o sus 

mezclas, y

b) 1 a 50 partes de un compuesto de la formula 

I

R(CH X) ( I )
2 n ,

en donde, R representa un hidrocarburo aroma,

t ico  o radical que contiene hoterociclo n

es un número entero con un valor de 2 por

lo  menos y dada X tiene un significado igual

o d istin to y representa un grupo partiente, •

ácido o básico,

por 100 partes del polímero citado, manteniendo preferente-
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mente una relaoión ponderal 6.e l componente a) respecto 

a i b) en la  combinación, entre 20; 1 y 6,1¿1.

2. Un procedimiento, de conformidad Con la  re i­

vindicación 1, caracterizado porg.u.e en SU realización mas 

selectiva, e l componente a), formado por un éster de un 

ácido de fósforo, o un éster carboxilato, sulfonato o car­

bonato aromático, se combinan en proporción de 2 a 100 

partes y más especialmente de 5 a 80 partes por 100 par­

tes del polímero que contiene cloro.

3. Un procedimiento, de conformidad con la  r e i­

vindicación 1, caracterizado porque cuando en la combina­

ción participa, como componente a ), un éster de ácido

de fósforo se seleccionan para su realización, en c a li­

dad de componente b ), 1 a 35 partes y, en especial 2 a  

25 partes de un compuesto de la  fórmula I  por 100 partes 

de polímero que contiene cloro y para esta última propor­

ción, se mantiene una relación ponderal entre ambos com­

ponentes a) y b) comprendida preferentemente entre 10;1 

y 0,5sl y más especialmente entre 5sl y 1;1«

4. Un procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación 1, caracterizado porque cuando en la  com­

binación participa, en calidad de componente a) un estar 

aromático, se seleccionan para su realización en calidad 

de componente b ), l a  20 partes, y en especial 2 a 15 

partes de un compuesto de la fórmula X por 100 partes

de polímero que oontiene cloro y esta presente un ester 

aromático.

5. Un procedimiento, de conformidad con la  r e i­

vindicación 1, caracterizado porque en su realización
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e l ácido de fósforo formador del caH.ponon.-be a) se e lige  

entre un ácido fosfórico , éoido fosfórico , un ácido fo s - 

fín ico , un ácido fosforoso o sus productos de deshidra- 

tación, y su éster es preferentemente un áster puro más 

5 , especialmente es un éster de fósforo pentavalente, e le g i­

do entre un fosfato t r ia r í l ie o ,  fosfato a lqu il-d ia r ilico , 

fpsfato tris-ha loalqu ílico, mezclas de estos fosfatos, mix­

tos de arilo/aaloalquilo o fosfatos mixtos de arilo-haloal- 

quilo.

10. ó. Un procedimiento, de conformidad con la

reivindicación 1 , caracterizado porque en su realización 

e l carboxilato integrante del componente a) es un fta la to , 

un benzoato o un melitato, y preferentemente e l  éster aro­

mático se e lige  de bu til-benzoil-fta lato o bis-fenoxi-

15. -e t il- fta la to ,

7. Un procedimiento, de conformidad con la  r e i­

vindicación 1 , caracterizado porque selectivamente e l és­

te r  aromático integrante del componente a ), corresponde

a uno que tiene e l  núcleo bencónico no desactivado, o 

también es un p lastifican te convencional para los políme-
20.

ros de cloruro de v in ilo .

8. Un procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación 1 , caracterizado porque en su realización 

e l grupo R, que participa en la  fórmula I  del componente

25. b ), es mono, d i-  o p o lic íc lico , condensado o no condensa-

do, y, en especial oomprende más de un radical aromático 

independiente, enlazado a través de grupos que contienen 

carbono o heteroátomos, o a través de grupos que contie­

nen una oombinaoión de carbono y lieteroátomos, siendo pre-
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ferentemente e l grupo cío enlace» uro que produce grupos 

a rílicos  o líete rocíe ¡Lie os repetitivos en donde la  función 

de conexión so deriva de un grupo encontrándose

también presentes eventualmente otras funciones -OĤ K 

de inconexión y porque las funciones de conexión no tienen

mas de 3 átomos de carbono.

9 . ün procedimiento» de conformidad con la  r e i­

vindicación 1 , caracterizado porque selectivamente en su 

realización, e l  citado grupo R se substituye por uno o 

más átomos de halógeno, grupos alquilicos con 1 a 12 

átomos do carbono, grupos alquenílicos o alquinxlicos con 

2 a 12 átomos de carbono, grupos oicloalquxlicos con 5 

a 12 átomos de carbono, grupos h idroxílieos, grupos 

ale exilióos con 1 a 12 atomos de carbono que PU.eo.en con­

tener un grupo epoxídico, grupos cicloalcoxálicos con 5 

a 12 átomos de carbono, grupos ac ilox ílicos  con 1 a 12 

átomos de carbono, grupos carboxílicos o grupos carboal- 

cexilióos con 2 a 12 átomos de carbono o sus mezclas.

10. Un procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación 1 , caracterizado porque también se lec ti­

vamente e l  citado grupo R es un radical insubstituido de 

otro modo o un radical d i— t r i — o te t  raeic l i e  o substitui­

do por alquilo.

11. Un procedimiento, de oonformidad con la  rei*? 

vindicación 1 , caracterizado porque en su realización e l 

grupo X, que participa en la  fórmula I  del componente b ) , 

es OH, SE, HH2, COgH, PO^g, CB(CE) 2 o un derivado res­

pectivo o halógeno, o también, X es OR̂ , SR , HHR , UR n j

CB(0R:L)(0R2) , -Y-C-Z 
2 $



o

-  115 452892

"«■

M

-3

en donde Y, Y1 e Y2 son, independientemente, -0-, -M -, 

-M 1-, -6 - 0  están ausentes; Z os H, R1, OR1, SR1, MHg, 

MR1, EE^R2 o un enlace directo que enlaza de nuevo C
77

a R o CH2R;

77 es 0, S, HH o MR1;

I  es 0, S o está ausento;

I  es 0 o está ausento;

R1ees un alquilo de cadena lin ea l o ramificada con 1 a 12 

átomos de-carbono, alquenilo o alquinilo con 2 a 12 atomos 

de oarbono, cic loa lqu ilo  o cicloalquenilo con 5 a 12 áto­

mos de carbono, aralquilo, aralquenilo o a lkarilo con 7 a 

12 átomos de carbono; y R2 tiene e l mismo significad, o que 

R1 y puede ser igual o d istin to; o también, X es OCGH o 

OGOR1, en donde R1 tiene e l  significado expuesto antes.

12. Un procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación 1 , caracterizado porque en su realización tam­

bién participa eventualmente en la  combinación un estabi­

lizador térmico, estabilizador de la  luz, antioxidance, 

relleno, pigmento, lubricante, agente de soplado, fungi- 

oida, catalizador de Rriedel Crafts o precursor, extende­

dor, coadyuvante de elaboración, otros aditivos retardado- 

res de fuego o supresores de Rumo, o sus mezclas, selec­

cionándose especialmente como estabilizador, un compuesto 

Organo—estánnico o cualquier compuesto epoxi.

13’. Un procedimiento, de conformidad con la r e i-
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vindicación 1, caracterizado porgue en au realización,

• cuando 2 es cloro, se v e r ific a  también la  combinación con 

un catalizador de Friedel-Crafts seleccionado entro c lo ­

ruro de aluminio, cloruro de zinc, cloruro fé rr ico , clora 

5. ro de magnesio, cloruro estañoso, cloruro estamioo, t r i -  

cloruro bu tílico  de estaño o áoido fosfó rico  o acido p-to— 

luen-sulfónico.

14. Un procedimiento, de conformidad con la  

reivindicación 1, caracterizado porgue en su realización 

10. -participa también en la combinación un plastifican te exen­

to  de fósforo y un áster de ácido de fosforo o un ester 

aromático y un p lastifican te d istin to de un éster aromático, 

en proporciones tales gue la  cantidad de plastificante 

exento de fósforo es, a lo  sumo igual a la  cantidad de 

15. éster de ácido de fósforo , y preferentemente, a lo  sumo un 

terc io  de la citada cantidad, y particularmente es, a lo 

sumo, e l 90$ de la  mezcla de fosfato y plastifican te, cuan­

do en la oombinación participa un halo-algu il-fogfato.

15 Un procedimiento para preparar una composi- 

20. ción de polímero a lifá t ic o  gue contiene cloro, retardante 

a l  fuego.
Según se describe y reivindica en la  presente 

memoria descriptiva gue consta de 117 páginas foliadas y 

escritas a máguina por una sola de sus oaras.
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Madrid, a 30 de Octubre de 1.976 
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