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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere el arte de medir la con-
centracidn de sodio en omclgamas de mercurio=sodio.

Mrs concretemente el Invento se Hefiere a wn cpa-
rato pers controlar de forme continua los valores de concen-
tracidn de metel sddico en un flujo de amolgame de mercurio-
sodio, que comprends un elecctrodo de refersencia, un elec—
trolito sdlido constitufdo. por un tzbique de beta—aldémina
inﬁerpuesto entre dicho electrodo de referencia y la amal-
gama y medios sensibles a la tensidn provistos de entrades
conectadas cléetricemente a diche amalgama ¥ dicho electro-
do, respgotivcmente, con lo que se controla la concentro-
cidn de metal sddico en la amnlgeme como una funcidn wnfvoea
de la fuerza elactromotriz conjuntemente gencrada por el
electrodo vy la amalgama.

Bn un aparcto del tipo antes desecrito el olsctro-
do de referencia, el electrolito sdlido y la amclgeme forman
wne pila de boteria electroquimice cuya fuerze electromotriz
(f.e.m,) es indicativa de la concentracidn efectiva de sodio
en la smelgeme. El aperato es particulormente 443l en cone=—
widn con 1lns pilss de mercurio-cloro en donde se electroli- -
zo wna solucidn acuosn de cloruro sddico ("salmuera") y se
obtiene un flujo @e smolgema de proceso cargoda de sodio de
la que se obtiene, gubsiguientemente, hidrdxido gddico acuo-
80 por descomposicidn de la amalgeme con agua. Paras un fun-
cionsmiento apropicdo de la pila electrolitica es necesario
coqtrolar continvemente lo concentrzeidn de sodio en la amal-

ome. de proceso galiente e intervenir en la oberacidn de

la pila (por madio de controles apropiados) cuondo el valor
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de concentruoidn detectado difiere signifloativumente de wn
valor nominal geleccionado, Esto vglor so ellige normalmen—

te on la gema de 0,15 & 0,30% en peso, prlnclpelmente debi-
do a que concentraciones inferiores a 0,15/ en peso 1o son

acondmicas, mientras que concentraciones guperiores & 0,30%
en peso perjudican les propiedsdes do flujo de la amalgant.
El valor nomlnal mes apropiado es de O, 25% @n Ppeso .

El empleo do beta—alimina en calidad de clectro-
1ito gdlido on el gpareto del tipo anteriormente expuesto
se sug 1rid por L. Msueh y D.N. Donnion en J. Electrochem.
soc. 7, 1128 (1971) y su electrodo de referencia sugerido
fue el metal sddico, Sin embargo, ol empleo de metal sddi-
co demostrd no ser préctico debido a que s€ precisa de une
pureza extrcmgdamente elevada y debido a que ol metal sd-
dico es extremedamente gensible a la humed:d ¥ al oxigeno
atmosférico.

De conformidad con el invento un aparzto del tipo
antos expuesto se ceractoriza principalmente porque el clec—
$rodo de reforencia es una amalgema do refercncia de metal
sddlco ¥y mercurlo con concentracidn de sodio conocide, for-—
mando diche omelgamd de referencia wna aoumulecidn en un
receptéculo do material impermeable ¥ eldetricamente ais—
lgnte,“forméndoae una pered de éste, en contaoto con la
amal goma de roferencia, por el tgbique antes citado de bo-
ta=alimina.

De oonformidad con una modelidad especifica del
invento la amalgama en ol flujo antes citado es 1o amalgama
de proceso corgada de sodio que gale de wna pila de cloro-

~morcurio que bticnc una concentracidn nominal de sodio en
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le game de 0,15 a 0,30% en peso, y la concentracidn de sodio
en 1o amalgemo de referencia se elige en la gama de 0301 a
0,7% en peso y difiere de dicho Yalor‘nominal seglin ina can—
tidad correspondiente a, pdr lo menos, el 0,05% en peso de
conoentr3016n de sodlo. Asi pues, con el valor nominal de
0,25% en peso en la amalgame de proceso saliente 1la concen-
Eracidn de sodio en la amalgama de referencla es de, por lo
menos, el C, 30~ en peso, alternativamente inferior a 0,20%
en peso; en esﬁe caso el valor prefe?ido es de alrededor de
0,1% en peso y, como norma preferida, la concentracidn de
sodio en }a amelgeme de referencie se olige siempre, venta-
josamente, por debajo del valor nominal d&e concentracidn de
godio en la amalgoma de proceso. 7

De confgrmidad con una modalided preferida del in-
vento, particularmente en conexidn con una pila de mercurio-
-cloro, el aps:aio comprende un recipiente en el que fluye
ol flujo de amalgema mientras se forma un cierre hidriulico
efectivo entre la entrada del flujo en el recipiente y la
salida del flujo del recipiente y el receptéoulo gntes cita~
do se sumerge en 1la amalgame del cierre. Asdmismo, ventajo-
gemente, las paredes del recipiente que definen la parte di-
rigida hacin abajo del cierre hidriulico se prolongan hacia
arriba paramiormar una cémara colectora para cualquier por-—
cién de salmuera atrapade por el flujo de amelgsma proceden—
te de la pila de mercurio-cloro.

El invento proporciona tambidn une sqnda para vhi-
lizarse en un aparato del ﬁipo recién degcrito, gue compren-
ge: w véstego tubular de maieria% impermeabls ¥ eldctrice-

mente sislonte que tiene un extremo inferior csrrado ¥y una
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cabeza de mon'baje en su oextremo superior; una sounvlacidn

de amalgama de mercurio-so dio deposgitada en una porcién ex—
treme inferior del véstago, teniendo la concentracidn de me-—
4al sddico en la emalgema un valor elegido en la gama de
0,01 a 0,7% en peso; una porcidn de la pared del véstago en
contacto ocon la agumulacid’n de smalgama formada por un in=-
serto de beta—?lﬁmina con wna oara externa libremente ex-
puesta; un terminal eldetrico comporiado por dicha cabeza
de montaje; y una trayectoria oldotrics en la cavidad del
véatago que conecta de forma conductors dicha acumulacidn

s dicho terminsl. Con el uso se sumerge el extremo inferior
de la sonda en el flujo de smelgema (emalgama de proceso)

y se conecta el terminal a la enﬁra.c::la apropiada de un compu-
tador de proceso; un hilo eléotrico,,previsto para este fin,
conecta la segunda entrade de log medios de control ocon una
zona del flujo de amalgama prdxima & dicho inserto de beta-
~gldmina. Sin embargo, una modalidad preferida de la sonda,
que evita la neoesndad de digponer de dicho conductor eléo-
trico independiente, cg_mprende. un segundo terminal eléotri-
co en dicha ccbeze de montaje; y una segunda trayectoria
eldotrica a lo larg del véstago, ouye segunda trayectoria
oldctrica se aisla eléctricemente de la primera trayectoria
e inserto y se extiende desde dicho terminal haste la proxi-
mided del ingerto, qued: ndo el extremo inferior de dicha
gsegunda troyectoria. 1libremente expuesta al exterior del vés-

tago de modo que establece contaoto dirvecto oon el flujo de

amgzlgama. cuando la parte extrema 1n:f:‘er10r del vlstago se

sumerge en el flujo. Tento en la modalidad de trayectoria

simple como de trayectoria doble de 1a sonda las trayecto-
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rias estén constituidas, ventajosamente por un hilo de pla—
$ino. ~

Se conoce, de Fforma general, 1g prepbracién de
'be’b_a—alﬁmina, 4511 dumo sledtrdlito sdlido. {picamente un
compues o de aluminio (tal como alimine drdineria; alfa~ald~
mina o hidrdxido de gluminio ) se hace resocionar con un com=
puesto apropiado de sodio, por e jemplo dxido o hidrdxidg )
tambidn una sal facilmente descomponible como carbonato, ci-
trato u oxalato. La peaccidn pusde lleverse a cabo en esta-
do sdlido o en estado fundido; en oste dltimo caso la tem-
peratura es, de preferencia, inferior a wnos 16502C para
evitar pérdiftas ezmcesivas por evaporecidn de dxido sddico.

_ Ia peto~altmine tarbién puede prepararse; vente-
josamente, mediante la descomposicién +érmica de aluminato
sédico (NaAlOz) o temperatures slevadas del orden de 1650"0,
o haciendo reaccionar alfa-alimina con, generalmente, sales
de meteles alcalinos en estado fundido a unos 1000°C.

Cada u.now_de los procedimien'bos.an'tes expuestos
conduce a beta—aliimina que tiene una férmula general
Nas0 . 1L AL503. Pars formor el electrolito sdli_do se sin-
terizan entre st par'biculas de beta~alimina, aﬁnrsin conm—
presidn megém.co, wna temperatura de alrvededor de 1700°C
o superior, dentro de un tiempo Dbreve suf:.clel_a"ce para evi~
tar la pérdide do dxido de sodio. Sin embargo, para obte~
ner pastillas de pveta~aldmina excelentes para utilizerse
de conformidad con este invento la ginterizacidn se efec-
+da, de prefnrencm, a una temperatura inferior a 17002¢C,
de PI‘u'fGI‘“nCZLﬂ on la gema de 1000% - 1300°C, bajo una pre-

5idn mecénice de 1000 ~ 3000 kgs/cm . Las pastillas obte-
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nidas de este modo tlenen una dengidad de 3,15 a 3, 25 g/om
y exhiben una excelente resls*bencia moofnica y resistenoia
a lo difu.sisfn de amalgama o su trovds. El espesor de las
pastilles o, de forma general, los tabiques de be ta—alimina
en el _aparato de conformidad con este invento no es pa:ptl-
oularmente cr{tico. Un espesor de 1~-3 mm es suficiente, por
1o menos en las modalidades preferidas del aparato. Debe
hacerse constar que la fuersza eleotromotriz desarrollada por
el gparato es en gren modo independiente del espesor ¥ den~

sidad de la pared de beta-glimina y en la préctica es total—

mente ind’*pendien'te cuendo se adopten los valores preferi-

dos enteriormente sugeridos.
En los dibujos?
~ Ia figura 1 es wna gréfica que muesira la fucrza
electromotriz en milivoltios (tragada seglin la ordenada) en
un sparato de conformidad con este invento como funcidn de

1a concentracién de metal sddico en el flujo do amalgema que

ge controla;

Ta figura 3 muestra una mod:.floaoidn de la perte
extrema inferior de la _sonda de la figura 2y

Lo figura 4 muestra una modalidad del aparato en
psociacidn con una pila de mercurio—cloro .

En la \figura 1 Ias__’poncentraciones de _sodio se
indicsn on la escala logeritmica en fracclones molares (por
debajo del eje de 1:; aboisa) y en tanto por ciento en peso
(por encima de dicho eje) Es evidente que los valores son
mituamente conve srtibles medisnte chloulo simple. Asd pues,

0,1% en peso de concentracién corresponde a una fraccidn
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moler de 8 8 x 10 3, mientras que O 5% en peso de conoentra
cidn corregponde a wa fraccidn molar de Oy 87 x 10 -3 y O, 01%
en peso de concentracidn corresponde a una fracecidn molar de
4,2 x 10"2, Las curvas de fuerza electromotriz de la figura
1 se determinaron con el empleo de una pastille de beta—all~
mina de 20 mm de difmetro, 2 mn de espesor ¥y 3,24 g/bm de
densidad. La concontracidn de sodio en %.a amalgems de refe-
rencia fue de 1 x 10-2 (freccidn molar) para la curva Ay
de 1,2x%10 =3 para la curve B, correspondiente a alredsdor de
O 12% en peso ¥y O, 04% en peso respectlvgmente. Como instru-
mento de control se wtilizd el voltimetro digitel Orion Mod.
801-4. La temperatura de la smalgama bajo prucba fue de
752G, siendo &sta una temperatura tipica de 1z amalgema de
proceso suministrada por una pila de mercurio~-cloro.

4 continuacidén se indican algunos valores (selec-

cionados de unas 80 lecturas) obtenidos en conexidn con la

curva A: )
Praccidn molar de f.e.m.
Na, (x 1073) m¥.
0?174 —140;2
1,245 —7?,1
2,172 ~53,8
3,099 ~44,1
4,113 -33,5
5,103 ~24,0
6,800 ~14,4
9,857 -1;4
10;560 42;7

15,440 +17,1
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20,876 4325
31,505 45,5
40,296 471,5
55518 +100,2

Una serie de curvas mutuamente pardlelas, iddnti~
cas o la curva 4, se obtuvo ocon amalgamas de referencia que
tenian ooneentr oiones do sodlo de 1,2 x 10 3 1,4 x 10"3
6,8 x 10'3, 22,4 x 12073 y 62,6 x 1073 (como fraccién molar).
La curva B corresponde a wna de dicha serie.

La gama C de la figura 1 corresponde a las concen-
traciones t{picas de metal sddico en las emalgamas de pro=
cego procedentes de una pila de merocurio~cloro. Un valor
de concentr 2cidn de Na del 0,15% corresponds a una fraccidn
molar de 1,29 x 10 2, mientras que una ooncentracldn de Na '
del 0,30% corresponde a una fraccidn molar de 2,56 x 10 ~2,

La sonda representads en la figura.2 cogprende
wn véstego tubular 10 de unos 60 cm de largo, 20 mm de aid-
motro exberno y 10 mm de diémetro intorno, Bl vAstage 10 se
prolonga de una osbeza de montaje 12 que estd constitulda
por un ouerpo tubuler cilindrico 14 de una longitud de 50 mm
y w par de bridss de montaje 16, 18. El didmetro externo
del ouerpo 14 es de 40 mm y su cavidad interna forma uwna ex-
tensidn que se proyecta hacia arriba de la cavidad interna
11 del vistago. El vistogo 10 y cuerpo 10 egtén moldeados
de una_pieza en polipropi}eno, gi bien pueden utiligarse
otros materiales (por ejemplo_cer.ém'i_ca o vidrio). Con fines
de ocomprensidn, las pridag.le, 18, moldeadss tambidn a par-
$ir de polipropileno, se muestran algo geparadas del ouerpo

14, En la préctica dstas abrazan el cuerpoe 14 entre si ocuan-
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do se monta la sonda in situ por medio de pernos de sujecidn
(no representados) que pasan en gentido descendonte a través
de aberturas 20 y 22, respectivamente alineadas, de las bri-
das. Entre la cara superior del cusrpo 14 y su bride conti-

gue 16 se provee un ariiil.lo--"o{é 24 pare sellar la cavided 15

con respecto a la aim&sfera externa.

La porcidn extreme inferdor del véstggo proporeio-
na wn recepticulo para una acumule coidn 24 de amalgamu de re-
ferencia'que tiene una concentracidn de §odlo de 0,01% on
peso a 0,7% en peso, de preferencia de 0,1% en peso. La pro-
fundided do esta acumulacidn 24 os de alredodor de 6 a 7 cm.
Tl oxtremo inferior dol vAstago se encuentra cerrado ¥ la pa-
red de cierre esté cogstituida por un disco 26 de betqralﬁ—
mning que tieng un diémetro de 10 mm, un ospesor de 2 mn ¥y wna
densidad de 3,15 a 3,25 g/cwS. El difmetro de wna poreidn
114 de 1a cavidad 11 contigua al disco 26 se reduce a 4 mm.

Ia brida supcrior 16 osté provista en el centro
con wn terminal oldetrico 28 que forma un conectador externa
284 y un conectador intorno 28B. Un hilo do platino 30 se
extiendo desde el conectador interno 28B a las cavidades 15,
11 y su extremo inferior sc sumerge on la scumulacién 24.

El conectador superior 28A sirve para la conexidn del ing-
trumento de control,

5 BEn la modalidad rcepresentada ol cusrpo de cabeza
14 comporta un conectador adicional 32. Embebido en el cusrpo
14 y en la pared del véstage 10 sc encuentra otro hilo de
platino 34 que se“extiendo hacia abajo desde el eopectador
32 hosta el extremo inferior del véstogo. El extromo infe-

rior 344 del hilo 34 sobrescle en unos pocos milimetros de
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1a cara frontal inferior dal wéatago on la proximidaed del
disco 26 y puede estar curvado ligeramente hacla dste. ,
En la modificaoidn representada en la figura 3,

en donde partes similares & lasg de }a figura 2 se designen
con referencias numéricas similares, el disco 264 de beta=
-gldming se acopla latoralmente en la parte extrema inferior
del v4stago 10 y la amalgoma de reforencia de la acumilaoién
24 establece contacto con el disco a través de un paso ro~-
dizl 11B de wn difmetro de 4 mm. Bl extromo inferior 34B
del hilo demplaxino 34 sobresale lateralmente del véstago
en la proximidad del disco 264,
o La oxpresién "proximidad" aqui utilizada tiene |
meramento ol significado de que ol extremo inferior 34A 0
34B del hilo 34 esté lo suficientemente prdximo al disco de
pota~alimina para sumergirse en ol flujo de amalgome do pro-—
cego junto con el disco. T{picamente, el exbtremo infe;jgi.or
dol véstago se sumerge on dicho flujo en unos 15-20 oms;
gin opbargo, no ¢xiste inconveniente en separal el extremoc
inferior del hilo 34 del disco on mas do Unos poces centime~
tros.,

B la figura 4 la refercncia 4 denota una pila ti-
pica de mercurio~ocloroc, que tiene un fondo inelinado 404
y un tubo de descarga de amalgema 40B en ol extremo do la
pilo hoola el que estd inclinado el fondo 40A., Con fines me-
pamente ilustrativos el nivel de amalgama en la pila sc de~
gigno ocon 42. EL tubo A0B dosemboca on un reoipiente verti-
cal ° caja 44 a través do wna de las paredes laﬁgrales de
dste, o sea la (444), siendo la forme de la caja, en seocidn

tpansvorssl horizontel, genorslmento rectongular. La caja

P L PR
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estd corrada superiormente por una placa de cubrioicfn‘ 44B.
Bn la pared 44C de la caja 44, opueste a la pargd 444y se
acopla un tubo 46 a_“"través del oual se descarga, de forme
coxgl;inua, la amglgame} de proceso PA desde la caja a wn des-
componedor de emalgama (no represent_ado). Ios tubos 40B y 46 -
constituyen, por 9'onsiguicn'be, 1as respeotivas entrada y sa-
1ida de la amelgams de procego de la caja 44: De preferencic
1a altura con que cl tubo de gzlida sole de la caja es al.go
inferior a la altura con que ol tubo de entrada 40B desembo -
ca en el ;eoipien'be. El interior de 1ap__oaj§t 44 se subdivide
en dos compartimlentos por una pared :.impermeable vertioal

44D que es parclcla a las paredes 444, 44C y se exticnde des-
de la placa de cubric_::L_cfn 44B hastc wn nivel L que se encuen- '
tre on posicién intermedia entre ol fondo 44E dc la caja ¥

la altur;.. en que scle de la czja el tubo do salida 46.

Asi pues, los dos compartimiontos citados de la caje comuni-;
can entre si a través do un espacio 48 formado entre ¢l bor-
de inferior de ._1a parcd _.in’ccr‘j_na 44D y ol fondo 44E de la
ocaja. De este modo__l::. amalgama do proceso que fluye a tra-
vés dc lz caja forma lo que se conoce on hidré.ulica__cqmo_
toierre hidréulico" en donde cl flujo de lfquido (cmalgoama)
adopta»_forma de WUv formada pPOr una rsma descendente 50 ¥

wna rome ascendonte 50A. ELl clerre es cfoetivo entre la en—
treda y la solida de 1la caja 44 dcbido a que los tubos 40B

y 46 cstén siempre a@cparados por un wpapdn" de amalgoma 6n

ol cierrc. Los parcdes 44A y 44D que definen la rama dosocn—
donte del clerre gidraﬁlico sec extiondon exprusemento hacia
arriba segih wna medida sustencicl para proporcionar sobre

el nivel de amalgoma wn& ofmars colectora 52 do cualquier
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porcidn do salmuera atrapada por ol flujo de amalgama proce-
donte de la pila 40. Ia salmuera 54 ge separa on esta clmera
por gravedad y se rooupera a través do un tubo 56.

La placa de cubricidn 44B de la caja tiene acopla~
da la sonde de la figura 2, extendidndose ol véstago 10 do
la sonda hacia abajo a través de la placa cobertora y sumer-—
giéndose on el flujo de amelgome dol cierre hidradlico. De
preferencia ¢ el véstago se sumerge on la rama doscondente 50
del oicrre, micntras pasa a tpavds dola odmara colectora 52y
oon 1o que el véstago se mantionc "_oonstantemcnte a wna ‘tem-
pg_ra‘tu.:c‘a gquo se aproxima estrechamente a lg, 'pempera'bura de la
amolgama que procede de la pila 40, Asimismo, el tubo 40B
que oopeota 1la caja 44 con la pil;} os preferentemente corto
o, ain, ‘1a csja se acopla directeamonte a la pared extrema de
la pila, para evitur ¢l enfriamionto accidental incontrolado
dol flujo do amslgama en su paso dosde la pila a la oaja.

' Un oable eléctrico, que oomprundo dos conductores
60, 62, conecta los qoneotadoros 284, 3? en sus rospootl’s{as
entradas a wn ins’crumento de control 64, por ejemplo un mi-—
livoltimotro digital, ocuya coosla de lectura puede marcarse
dirootamen‘hc on términos de conecntracidn de sodio do la
emalgema dol ciorre hidr4flico. Otros conductoros 66, 68
g6 pamifican de los conductores 60, 62 y se conectan & un

computador do proceso que controle ol funcionamionto de

lg pila 40.

i}
.
I
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REIVINDICACIONES

Descrito el objeto dol présen’ce invento, so dc;-
olaran nuevas y de propia snvencidn las siguientes reivin-
diceciones, con priorided de la solicitud Italima n
58805-A4/75 de focha 30 .de Octubre de 1975.

' 1,~ Porfeccionamientos en im apareto para contro-
..... ¢ og_tihuo 1a conégntradid’n dc sodio on un flujo de
amalgama merovrio-sodio, del tipo que comprende un clectro-
do doc reforcncia, un g_lectroli-bo s61ido constituido por
una parcd de beta—-alﬁmina}_:ln’ce{puosta ontre dicho elcotro—
do de refercncla ¥y amalgama ¥ medios sensibles a la tengidn
con entrades elécﬁricamon'be cclnectz_a.das con dicha amelgzme
y dicho g_leotrodo, respoctivgmen‘bg_, con lo gue la goncontra~
cidn dc metal sdédico en lao omslgamo se controla como una
fu.n_cidn uwnivoca de la fuerza elthtroxgotriz gencrada conjun-—
tamonte por ol clectrodo ¥ la amclgomd, Vg_arac;torizados pOL~—
que ol 9'1ec'trodo de rc._f__ercncia cs wa omolgama de referen—
oia do motal gddicp_ y mercurio 4o una concentracién cono-
cida de sodio, formendo dicho amolgema do rqforgncia. me
acumu}_acidn en un rqeeptéoulo do__ma’corial impermoable y eléc-
tricemente gislante, ostando formedo wna porcidn do la po-
rod do dste, on con‘bactg con lz amalgama 4o reforencia, por
diche parcd do bote-altmine. .

| 20- Porfeccionamientos, do conformidad con la roi~
vindicacién 1, csrgzc-bcrizados porque la amalgema de dicho
flujo es la amclgama do procoso czrgada de sodio que procc-
de de una pila 4o morcurit_o-clo'ro y quo tione una goncent:;'r.:—
oidn nominal do sodio comprendide en la gama de 0,15 a 0,30%

en poso y porque el velor dec la concontrecidn do sodio en
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la amulgumu do refercncia se oncuentra en la gome do 0,01
a 0,7% en peso y difilerc de dicho velor nomlnql seglin una
cantidad correspondiente ay por lo menos, ol O, 05% en poso
1a concontracidn de sodio.

3.~.Pbrfecc10nqmlentos de conformidad con la rel~
vindicaoibn 2, caractorizados porque dicho valor nominal
es do alrodedor do O,g5% en poso ¥ ol valor de la concentra~
oidn.de sodio on la smalgama de proferencia os de alredodor
de 0,1% en peso. -

4.~ Ebrf0001onam10ntos do conformidad con la rei-
vindicscidn l, 2 0 3, caracterizados porque compronde wn re-
cipientc en ol que fluye dicho flujo de amulgema al tiompo
que forma un clerre hidraflico entro su entrada on ol roci-
piontc y su golida dol rociplento y porgue dicho rocoptéculo
se sumerge en la amalgema dol cicrro.

Som Porfcocionamientos de conformidad con le rei-
vindicacidn 4, caracterizados porque las paredos dol reol-
piento que dofinen la parte doscendonte dol olerre hidradlico
se prolongmn suporiormonte par: formar wnao cfmara colectora do
cuglquior poreidn de salmuera gﬁrapada por el flujo do amal-
gama procedonte de la pila de mo;curio-oloro.

6.~ Perfoccionamiontos, de oonformidad con cualquie~
ra do los reivindicacionos preocdontos 1 a 5, caractorlzados
porquo dicha pored do beta~olimina tionc una donsidad do
3,15 a 3,25 g/om3 y wn espesor do 1 o 3 mm.

7.~ Porfeccionamientos de conformided con cualquie~
ra de lasmreivindicaqioncs prcosdontos 1 a 6, caractorizados
porgue pomprende adomis una sonda perda ser utilizada en ol

aparato, constitufda por wn véatago tubular de motorial im-
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pemeé.blo y eléetriccmonte aislanto que tienc un oxtromo
jnferior corrado y una cebeza do z_gontu.jg en su extromo su-
porior; una acumulac;i:dn do amelgama de morcyrio-sodio do-
positada en ¢l extremo inferior dol véstago, 'bcna.endo wm va~
lor la ooncenﬁ;uudn de motJ gddico on dicha amalgama ele~-
gido on la game de 0,01 a 0,7% en peso; una porcidn de la
pared del vés two en conta.cto con la ocumtilacidn do amolgama
formada por un inserto de bota—alﬁm:ma que tiene una cora
oxtorna libremente cxpucsta; un tormingl olébtrico comporta-
do por dicha ocaboza dc montajes; y una trayectoria cléetrica
en }_a cavidad del vAstogo que conccta conductivamentc dicha
goumilacién con dicho torminal. ‘
8,— Porfoccionamiontos sogln la rcivindicacidn Ty
carac’ssrlzﬂdo., porquo ol insor'l:o de beta—olémina $icnc una
dquldad dc 3,15 a 3,25 g/cm y un espesor de parcd do 1la
. 9,- Perfoccionamiontos sogin la roivindicacidn 7
u 8, caracterizcdos porque comprende adomds: wn segundo tor-
mingl oléctrico on dichao ccbeza de montaje; ¥y una sogunda
trayectoria cléctrica a lo largo del vistago, es‘cando dicha so-
gunda traycctoria cléctricemonte aisladoe de 1la troyoctoria
citada en primexr luger y dol insorto y so oxtiendo dosdo di-
cho scgundo torminol hasta la p;joxn.m:.d.dd dol inserto, quedan-—
do libromonte oxpuesto ol oxtrcemo inforior dc dichae sogunda
troyoctoria al oxterior dol vistago., ‘
10,~ Perfoccionamicntos sogln la reivindicacidn 9,
caracterizados porquc code una de dichas fre ayoctorias esté
congtitufda por un hilo do platino.

"11.~ Perfoccionamientos en un oparato para contro-
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lor on oontinuo la ooncontracidn de sodio en un flujo do

amalgome merourio-so dio.

3 Sogtn so desoribe ¥ roivindica on la prescnto me-
moria gescrip'biva que consta de 17 péginas foliadas ¥ esori-
tos a mfquina por una gola do sus ceras y acompafiadas do los
dibujos roglementarios.

Modrid, a 29 OCL 1976

Firmado: JCSE L. Mrgy

mpo.
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