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MEMORIA DESCRIPTIVA
Este invento se re fie re  a l arte de medir la  con­

centración de sodio en amelgamos de mercurio--so d io .

Mas concretamente e l  invento se i*ef ie fo  a un apa­

rato para controlar de forma continua los valores de concen­

tración de metal sódico en un flu jo  de amalgama de mercurio- 

sodio, que comprende un electrodo de referencia , un elec­

t r o l ito  sólido constituido, por un tabique de beta-alúmina 

interpuesto entre dicho electrodo de re ferencia  y la  amal­

gama y medios sensibles a la  tensión provistos do entradas 

conectadas eléctricamente a dicha amalgama y dicho e lec tro ­

do, respectivamente, con lo que se controla la  concentra­

ción de metal sódico en la  amalgama como una función unívoca 

do la  fuerza electrom otriz conjuntamente generada por e l  

electrodo y la  amalgama.

En un aparato del tipo tintes descrito e l e lec tro ­

do de referencia , e l  e le c tro lito  sólido y la  amalgama forman 

una p ila  de batería  electroquímica cuya fuerza electrom otriz 

( f .e .m ,) es ind icativa  de la  concentración e fec tiva  de sodio 

en la  amalgama. EL aparato es particularmente ú t i l  en cone­

xión con las p ilas de mercurio-cloro en donde se e le c t r o l i­

za una so Ilición acuosa de cloruro sódico ("salmuera") y se 

obtiene un flu jo  de amalgama de proceso cargada de sodio de 

la  que se obtiene, subsiguientemente, hidróxido sódico acuo­

so por descomposición de la  amalgama con agua. Para un fun­

cionamiento apropiado de la  p ila  e le c tr o l ít ic a  es necesario 

controlar continuamente la  concentración de sodio en la  amal' 

goma de proceso sa lien te e in terven ir en la  operación de 

la  p ila  (por medio de controles apropiados) cuando e l va lor
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de conoentraoión denotado d if ie re  significativam ente de un 

va lo r nominal seleccionado, Esto va lo r se e lig e  normalmen­

te en la  gama de 0,15 a 0, 30?- en peso, principalmente dota­

do a que concentraciones in ferio res a 0,15* en peso no son 

económicos, mientras que concentraciones superiores a 0,30,- 

en peso perjudican las propiedades do flu jo  de l a  amalgama. 

el va lor nominal mas apropiado es de 0,25?> en peso.

El empleo do beta-lámina en calidad de electro­

l i t o  sólido en e l aparato del tipo anteriormente expuesto 

se sugirió por 1. Msueh y D.N. Donnion en J. Electrochem.

Soc. 7, 1128 (1971) y su electrodo de re ferencia  sugerido 

fue e l  metal sódico. Sin embargo, e l empleo de metal sódi­

co demostró no ser práctico debido a que se precisa de una 

pureza extremadamente elevada y debido a que e l metal só­

dico es extremadamente sensible a la  Humedad y a l oxígeno 

atmosférico.
lo  conformidad con o l invento un aparato del tipo 

entes expuesto se caracteriza  principalmente porque e l  o lee - 

to d o  de re ferencia  es una amalgame do re ferencia  de metal 

sódico y  mercurio con concentración de sodio conocida, fo r ­

a d o  dicha amalgama de re ferencia  una acumulación en un 

receptáculo de material taparme oble y eléctricamente a is­

lante, formándose una pared de éste, en oontaoto con la  

amalgama de referencia, por o l tabique antes citado de ha-

ta-alámina.
Be oonformidad con una modalidad espooifioa  del 

invento la  amalgama en e l  f lu jo  antes citado es la  amalgama 

de proceso cargada do sodio que salo de una p ila  de c lo ro - 

mercurio que tiene una concentración nominal de sodio en
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la  gemía de 0,15 a 0, 30^ en peso, y la  concentración de sodio 

©n la  amalgama de referencia  se e lig e  en la  gama de 0:,01 a 

0 , 7/á en peso y d ifie re  de dicho va lor nominal segán una can­

tidad correspondiente a, por lo menos, e l 0,05?° en peso de 

5. concentración de sodio. As i  pues, con e l  va lor nominal de

0,255" en peso en la  amalgama de proceso ¿alíente ía  concen­

tración de sodio en la  amalgama de referencia  es de, por lo 

menos, e l 0, 30> en peso, alternativamente in fe r io r  a 0,20fr 

en peso? en este caso e l va lor preferido es de alrededor de 

LO. 0,15̂  en peso y, como norma preferida., la  concentración de

sodio en la  amalgama de referencia  se e lig e  siempre, venta­

josamente, por debajo del va lor nominal de concentración de

sodio en la  amalgama de proceso.

De conformidad con una modalidad preferida del in -

15. vento, particularmente en conexión con una p ila  de merourio- 

-c lo ro , e l aparato comprende un recip iente en e l  que fluye 

e l flu jo  de amalgama mientras se forma un cierre  hidráulico 

e fectivo  entre la  entrada del flu jo  en e l  recipiente y la  

sa lida  del flu jo  del recip iente y e l  receptáculo antes c ita -  

20. do se sumerge en la  amalgama del c ierre . Asimismo, ventajo­

samente, las paredes del recip iente que definen la  parte d i­

r ig id a  hacia abajo del c ierre  hidráulico se prolongan hacia 

arriba para formar una cámara colectora para cualquier por­

ción de salmuera atrapada por e l flu jo  de amalgama proceden-

25. te de la  p ila  de mercurio-cíoro.

El invento proporciona también una sonda para u ti­

liza rse  en un aparato del tipo recién descrito, que compren­

de: un vástago tubular de material impermeable y e léc tr ica ­

mente aislante que tiene un extremo in fe r io r  cerrado y una
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oabeza de montaje en su extremo superior? una acumulación 

de amalgama de mercurio-so dio depositada en una porción ex­

trema in fe r io r  del vástago, teniendo la  concentración de me­

ta l sódico en la  amalgama un va lor elegido en la  gama de

5. 0,01 a 0, 75" en peso? una porción de la  pared del vástago en

contacto con la  cumulación de amalgama formada por un in­

serto de beta-alámina con una oara externa libremente ex­

puesta; un terminal e léc tr ico  comportado por dicha oabeza 

de montaje; y una trayectoria  e lé c tr ica  en la  cavidad del 

1 0 . vástago que conecta de forma oonductora dicha acumulación

a dicho terminal. Con e l uso se sumerge e l  extremo in fe r io r  

de la  sonda en e l flu jo  de amalgama (amalgama de proceso) 

y se conecta e l terminal a la  entrada apropiada de un compu­

tador de proceso; un h ilo  e lé c tr ic o , .previsto para este f in , 

15 . coneota la  segunda entrada de los medios de control oon una 

zona del flu jo  de amalgama próxima a dicho inserto de beta- 

-alómina. Sin embargo, una modalidad preferida de la  sonda, 

que ev ita  la  necesidad de disponer de dicho conductor e léc ­

trico  independiente, comprende; un segundo terminal e lé o t r i-  

20. co en dicha cabeza de montaje? y una segunda trayectoria

e lé c tr ic a ’ a lo largo del vástago, cuya segunda trayectoria  

e lé c tr ica  se a is la  eléctricamente de la  primera trayectoria  

e inserto y se extiende desde dicho terminal hasta la  proxi­

midad del inserto, quedando e l  extremo in fe r io r  de dicho,

25. segunda trayectoria, libremente expuesta a l ex terio r del vas­

tago de modo que establece contacto directo oon e l  flu jo  de 

amalgama cuando la  parte extrema in fe r io r  del vástago se 

sumerge en e l f lu jo .  Tonto en la  modalidad de trayectoria  

simple como de trayectoria  doble de la  sonda las trayecto-
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r ia s  satán constituidas, ventajosamente per un h ilo  de p ie -

tino . -  . .  .
se conoce, de forma general, la  preparación de

beta-alámina, ¿ t i l  doto e le d tW lito . s i l id o . típicamente un 

compuesto de aluminio (ta l  como alámina d r d W a ,  eOfa-alá- 

¡in a  o h idrixido de aluminio) se hace reaccionar con un com­

puesto apropiado de sodio, por ejemplo árido o h íd r id o  o 

también una sal fácilmente descomponible oomo carbonato, c í ­

t e t e  „  oxelato. la  reacctín  puede llevarse a oabo en esta­

do silicio o en estado fundido, en este áltimo caso la  tem­

peratura es, de preferencia, in fe r io r  a unos 1650=0 para 

ev ita r pérdidas excesivas por evaporaoidn do ixido s dxoo.

la  beta-alámina también puede prepararse, venta­

josamente, o d ia n te  la  descomposición tá n ic a  de aluminato 

sádico <«eA102> a temperaturas elevadas del orden de 1650-0, 

„ haciendo reaccionar alfa-alámtaa con, generalmente, sales 

de metales alcalinos en estado fundido a unos 1000=0 .

Cada uno de los procedimientos antes expuestos 

conduce a beta-alámina que tiene una fá b u la  general 

HapO . 11 H 2° 3 - Eara formar e l  e le c tro lito  s i l  ido se sin  

terisan entre s i  partículas de beta-alámina, aán sin com­

presión mecánica, a una temperatura de alrededor de 1700-0 

o superior, dentro de un tiempo breve su fic ien te para ev i­

ta r l a  Pérdida de óxido de sodio. 6in  embargo, para obte­

ner p a s tilla s  de beta-alámina excelentes para u tiliza rse  

ae conformidad oon este invento la  sintonización se efoc- 

t ia ,  de preferencia, a una temperatura in fe r io r  a 1700=0, 

ae preferencia en la  gama de 1000» -  1300=0, bajo una pre- 

s iin  mecánica de 1000 -  3000 kgs/om2. Las pastilla s  obte-
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nidas de este modo tienen una densidad de 3.15 a 3» 25 g/om 

y exhiben una excelente resistencia  mecánica y resistencia  

a la  difusión de amalgama a su travás. EL espesor de las 

pastilla s  o, de forma general, los tabiques de beta-alúmina 

5. en e l aparato de conformidad con este invento no es p a rti­

cularmente c r ít ic o . Un espesor de 1-3 es su fic ien te , por 

lo  menos en las modalidades preferidas del aparato. Debe 

hacerse constar que la  fuerza electrom otriz desarrollada por 

e l aparato es en gran modo independiente del espesor y den­

lo . sidad de la  pared de beta-alúmina y en la  práctica es to ta l 

mente independiente cuando se adoptan los valores p re fe r i­

dos anteriormente sugeridos.

En los dibujos:
l a  figu ra  1 es una g rá fica  que muestra la  fuerza 

15. electrom otriz en m ilivo lt io s  (trazada según la  ordenada) en 

un aparato de conformidad con este invento como función de 

la  concentración de metal sódico en e l  flu jo  de amaLgema que

se controla;
la  figu ra  2 muestra una modalidad de la  sonda,

20í la  figu ra  3 muestra una modificación de la  parte

extrema in fe r io r  de la  sonda de la f ig u r a  2 y
la  figu ra  4 muestra una modalidad del aparato en

asociación oon una p ila  de mercurio-cíoro.

En la  figu ra  1 las concentraciones de sodio se

25. indioan en la  escala logarítm ica en fracciones molares (por 

debajo del e je de la  áboisa) y en tanto por ciento en peso 

(por encima de dicho e je ) .  Es evidente que los valores son 

mutuamente convertibles mediante cálculo simple. Así pues, 

0'i?á ©* Peso de concentración corresponde a una fracción



= 8 =

5.

10.

15-

20.

25.

molar de 8,8 x 10~3, mientras que 0,5* en peso de concentra­

ción corresponde a una fracción  molar de 0,87 x 10 3 y 0,01*  

en peso de concentración corresponde a una fracción molar de 

4,2 x lO -2 . Las curcas de fuerza electrom otriz de la  figu ra  

1 se determinaron con e l empleo de una p a s t il la  de beta-alá- 

mina de 20 mm de diámetro, 2 mm de espesor y 3,24 g/om de 

densidad. La concentración de sodio en la  amalgama de re fe ­

rencia fue de 1 x 10“ 2 (fracción  molar) para la  curva A y 

de 1 , 2x1o" 3 para la  curva B, correspondiente a alrededor de 

n i 9% on ceso y 0,04* en peso respectivamente. Como instru­

mento de control so u t i l iz ó  e l voltímetro d ig ita l Orion Ibd. 

§01-A. La temperatura de la  amalgama bajo prueba fue de 

7520. siendo ésta una temperatura t íp ic a  de la  amalgama de 

proceso suministrada por una p ila  de mercurio-cloro.

A continuación se indican algunos valores (se lec­

cionados de unas 80 lecturas) obtenidos en conexión con la

curva A:

Fracción molar de f.e .m .

mV

0,174 - 140,2

1,245 -72,1

2,172. -53,8

3,099 -44,1

4,113 -33,5

5,103 -24,0

6,800 -14,4

9,857 -1,4

10,560 +2,7

15,440 +17,1



= 9 =

20,876

31,505

40,296

55,518

+32,5

+55,5

+71,5

+100,2
Una serie de curvas mutuamente paralelas, idén ti­

cas a la  curva A, se obtuvo oon amalgamas de re ferencia  que

la  curva B corresponde a una de dicha se r ie .

10t la  gama 0 de la  figu ra  1 corresponde a las ooncen'

trac iones típ icas do metal sódico en las amalgamas de pro­

ceso procedentes de una p ila  de mercurio-oloro. Un va lor 

de concentración de lía del 0 ,15/'° corresponde a una fracción 

molar de 1,29 x 10“ 2, mientras que una concentración de Na 

15. del 0, 30?í corresponde a una fracción  molar de 2,56 x 10 .

un vástago tubular 10 de unos 60 cm de largo, 20 mm do diá­

metro externo y 10 mm de diámetro interno. El vástago 10 se 

prolonga do una oabeza do montaje 12 que está  constituida 

20. por un ouerpo tubular o illndrico  14 de una longitud de 50 mm. 

y un par de bridas de montaje 16, 18. El diámetro externo 

del ouerpo 14 es de 40 mm y su cavidad interna forma una ex­

tensión que se proyecta hacia arriba de la  cavidad interna 

11 del vástago. El vástago 10 y cuerpo 10 están moldeados 

25» de una pieza en polipropileno, s i  bien pueden u tiliza rs e

otros materiales (por ejemplo cerámica o v id r io ).  Oon finos 

de comprensión, las bridas 16, 18, moldeadas también a par­

t i r  do polipropileno, se muestran algo separadas del ouerpo 

14. En la  práctica éstas abrazan e l cuerpo 14 entre s i  ouan-

La sonda representada en la  figu ra  2 comprende



do se monta la  sonda in si-bu por medio de pernos de sujeción 

(no representados) que pasan en sentido descendente a través 

de aberturas 20 y 22» respectivamente alineadas» de las b r i­

das. Entre la  cara superior del cuerpo 14 J su brida conti­

gua 16 se preves un a n illo : "O ’> 24 para s e lla r  la  cavidad 15 

con respecto a la  atmosfera externa,.

la  porción extrema in fe r io r  del vástago proporcio­

na 1321 receptáculo para una acumulación 24 ó© amalgama de re­

ferencia  que tiene una concentración de sodio de 0,01/“ en 

peso a 0,7/“ en peso, de preferencia de- 0,15* en peso. La pro­

fundidad do esta acumulación 24 os de alrededor de 6 a 7 cm. 

El extremo in fe r io r  dol vástago se encuentra cerrado y la  pa­

red de c ierre  está constituida por un disco 26 de beta-alú­

mina que tiene un diámetro de 10 mm, un espesor de 2 mm y una 

densidad do 3,15 a 3,25 g/cm^. El diámetro de una porción 

11A de la  cavidad 11 contigua a l disco 26 se reduce a 4 rom.

la  brida superior 16 está provista en o l centro 

con un torminal o léctrico  28 que forma un conectador externa 

28A y un conectador interno 28B, Un b ilo  do platino 30 se 

extiendo desde o l conectador interno 28B a las cavidades 15» 

11 y su extremo in fe r io r  so sumerge en la  acumulación 24.

El conectador superior 28A sirve para la  conexión del ins­

trumento de oontrol.

Tün la  modalidad representada o l cuerpo de cabeza 

14 comporta un conectador adicional 32. Embebido en o l cuerpo 

14 y en la  pared del vástago 10 so encuentra otro h ilo  de 

platino 34 que 30 extiendo hacia abajo desde e l  conectador 

32 hasta e l extremo in fe r io r  dol vástago. El extremo in fe ­

r io r  34A del h ilo  34 sobresale en unos pocos milímetros de
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la  cara fron ta l in fe r io r  de l vántago on la  proximidad del 

disco 26 y puede estar curvado ligeramente hacia éste. _

Bn la  modificación representada en la  figu ra  3» 

en donde partes sim ilares a las de la  figu ra  2 se designan 

5. oon referencias numéricas sim ilares, e l disco 26A de beta-

-alámina se aoopla lateralmente en la  parte extrema in fe r io r  

del yástago 10 y la  amalgama do referencia  do la  acumulación 

24 establece contacto con e l  disco a través de un paso ra­

d ia l HB de un diámetro do 4 mm. EL extremo in fe r io r  34B 

10. del h ilo de platino 34 sobresea© lateralmente del vástago

en la  proximidad del disco 26A.

La expresión "proximidad" aquí u tilizad a  tiene

meramente e l significado de que el_extremo in fe r io r  34A o 

34B del h ilo  34 está lo suficientemente próximo a l disco de 

15* bota-alámina para sumergirse en_ e l  f lu D° de amalgama de pro­

ceso junto con e l  disco. Típicamente, e l exbremo in fe r io r  

del vástago se sumerge en dicho flu jo  en unos 15-20 oms, 

sin embargo, no existe inconveniente en separar e l  extremo 

in fe r io r  del h ilo  34 del disco en mas do unos pocos centíme-

20, tros.
Bn la  figu ra  4 la  re ferencia  4 denota una p ila  t í ­

pica do mercurio-cloro, que tiene un fondo inclinado 40A 

y un tubo de desoarga de amalgama 40B en e l  extremo do la  

p ila  hacia e l  que está ¡inclinado e l  fondo 40A. Oon fin es me- 

25, ramente ilu s tra t iv o s .e l n ive l de amalgama en la  p ila  so de­

signa con 42. EL tubo 40B desemboca on un reoipiente v e r t i­

cal o caja 44 a través do una de las paredes la tera les  de 

¿ato, o sea la  (44A), siendo la  forma de la  caja, en seoción 

transversal horizontal, generalmente rectangular. La caja



=  1 2  =

está corrada superiormente por una placa do cubrioión 44®.

Ea la  pared 440 do la  caja 44, opuesta a la  pared 44A, se 

acopla un tubo 46 a través del cual se descarga, de forma 

continua, la  amalgama do proceso PA desde la  caja a un des- 

5. componedor de amalgama (no representado), los tubos 40B y 46 - 

constituyen, por consiguiente, las respectivas entrada y sa­

lid a  de la  amalgama de proceso de la  caja 44i ¿o preferencia 

la  altura con que e l  tubo de sa lida sale de la  caja es algo 

in fe r io r  a l e  altura con que e l tubo de entrada 40B dosembo- 

10. ca en e l  recip ien te. El in te r io r  de la  caja 44 so subdivide 

en dos compartimientos por una pared impermeable ve r t ioa l 

44D que es paralela a las paredes 44A, 440 y se extiende des­

de la  placa de cubrición 44B hasta un n ive l I  que se encuen­

tra  en posición intermedia entre e l  fondo 44E do la  caja y 

15 . la  altura en que solé de la  caja e l  tubo de sa lida 46.

Así pues, los dos compartimientos citados de la  caja comuni­

can entre s í  a través de un espacio 48 formado entre e l  bor­

do in fe r io r  do la  pared interna 44D y e l fondo 44E do la  

oaja. Do este modo la  amalgama do proceso que fluye a tra - 

20. vés do la  caja forma lo que se conoce en hidráulica como

«c ierre  h idráu lico» en donde e l flu jo  do líquido (amalgama) 

adopta forma de ”U» formada por una rama descendente 50 y 

una roma ascendente 50A, El c ierre  es e fectivo  entre la  en­

trada y la  sa lida  de la  caja 44 debido a que los  tubos 40B 

25. y 46 están siempre separados por un «tapón» do amalgama en

o l c ie r r e . Les paredes 44A y 44D que definen la  rama descen­

dente del c ierre  hidraálico se extiondon expresamente hacia 

arriba segdh una medida sustancie! para proporcionar sobre 

o l n ive l do amalgama una cámara colectora 52 do cualquier



- 13 =

5.

lo .

15.

20.

25.

porción do salguera 

dente do la  p ila  40.

atrapada por o l flu jo  de amalgama pro co­

la  salmuera 54 so sopara on osta cámara

por gravedad y so recupera a travás do un tubo 56.

La placa de cubrición 44B de la  caja tieno acopla­

da la  sonda de la  figu ra  2, extendiándose o l vastago 10 d.o

la  sonda hacia abajo a travás de la  placa cobertera y sumer- 

glóndose on e l flu jo  do amalgama dol c ierro  h idráu lico . 

preferencia e l  vástago se sumerge en la  rama dosoondento 50 

del c ierre , ¡¿entras pasa _a travás do3a cámara colectora 52, 

oon lo que e l  vástago se mantiene constantemente a una tem­

peratura que se aproxima estrechamente a la  temperatura de la  

amalgama que prooode de la  p ila  40. Asimismo, e l  tubo 40B 

que conecta la  caja 44 con la  p ila  es preferentemente oorto 

o, aán, la  caja se acopla directamente a la  pared extrema de 

la  p ila , para, ev ita r e l enfriamiento accidental incontrolado 

dol flu jo  do amalgama en su paso desde la  p ila  a la  caja.

Un cable e láctrioo , que oomprendo dos conductores 

60, 62, conecta los  conectadores 28A, 32 en sus respectivas 

entradas a un instrumento de control 64, P°r ejemplo un mi

livo ltim etro  d ig ita l,  cuya escala de lectura  puede marcarse 

directamente en tárminos do concentración de sodio do la  

amalgama dol c ierre h idráulico. Otros conductores 66, 68 

SQ ramifican de los conductores 60, 62 y se conectan a un 

oomputador do pío coso que oontrola e l  funcionamiento de

la  p ila  40.
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REIVINDICACIONES

5.

10 .

15.

20.

25.

Descrito e l objeto del presento invento, so do-

claran nuevas y de propia 

libaciones, oon prioridad

invención las siguientes re iv in - 

do la  so lic itu d  Ita lian a  n2

28805-A/75 de focha 30.de Octubre de 1975*

l . “ Perfeccionamientos en un aparato para contro-

la r  en continuo la  concentración do sodio en un flu jo  de 

amalgama mercurio-sodio, del tipo que comprende un e lec tro ­

do de referencia , un e le c tro lito  sólido constituido por 

m a pared do beta-alámina interpuesta entre dicho e lec tro ­

do do re ferencia  y amalgama y medios sensibles a la  tensión 

con entradas eléctricamente conectadas con dicha amalgama 

y dicho electrodo, respectivamente, con lo que la  concentra­

ción do metal sódico en la  amalgama se controla como una 

función univoca de la  fuerza electrom otriz generada conjun­

tamente por e l  electrodo y la  amalgama, caraSj?orizado3 „ Por­

que e l  electrodo de re ferencia  es una amalgama de referen­

c ia  do metal sódico y mercurio do una concentración cono­

cida de sodio, formando dicha amalgama do roforoncia una 

acumulación en un receptáculo do material impermeable y elác 

tricemonte aislante, estando formada una porción do la p a -  

rod do éste, en contacto con la  amalgama do roforoncia, por

pared do bota— alámina.

2. -  íbrfeccionamientos, do conformidad con la  r e i ­

vindicación 1 , caracterizados porque la  amalgama de dicho 

flu jo  es la  amalgama do procoso cargada de sodio que proce­

do de una p ila  de mercurio-cloro y que tiene una concentra­

ción nominal do sodio comprendida en la  goma do 0,15 a 0, 30/. 

en poso y porque e l  va lor do la  concentración do sodio en
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5»

10.

15.

20.

l a  amalgama do r c f  oronda so encuentra oa la  gema do 0..01 

a O ,!*  en poso y d ifie ro  do dicho va lo r nominal M « fa  w >  

cantidad oorroopondionto a, por lo monos, o l 0,05? on poso

la  concentración de sodio.
3.~ Perfeccionamientos de conformidad con la  r e i ­

vindicación 2, caracterizados porque dicho va lo r nomtoal 

os do alrededor do 0,25* en poso y e l  va lo r de la  concentra­

ción do sodio en la  sonalgama de referencia  os de alrededor

de 0,1# en poso.
ü _  TWAftnionamiontos do conformidad con la  r o i-

vindicación 1 , 2 o 3 , caracterizados porque comprende un rs -  

oipionto en e l  que fluyo dicho flu jo  do amalgama al ttómpo 

que forma un cierra hidradlioo entro su entrada on o l ro o i-  

pionto y su salida dol rooipionto y porquo dioho rocoptáculo

se sumerge en la  amalgama dol c ierro .
5.  -  Perfeccionamientos do conformidad oon la  r e i ­

vindicación 4, caracterizados porque las paredes dol r e c i­

piente que definen la  parte descendente dol c ierre  hidráulico 

se prolongan superiormente para fonnar una cámara colectora de 

cualquier porción de salmuera atrapada por e l  flu jo  do

gama procedente do la  p ila  de mercurio-o loro .

6.  -  Perfeccionamientos, de conformidad oon cualquie­

ra  de las ró iv ind ioacionos procedentes 1 a 5, caracterizados 

porque dicha pared do bota-alómina tiene una densidad do

3,15 a 3,25 g/om  ̂ y un espesor do 1 a 3 ro®*
7. -  Perfeccionamientos de conformidad oon cualquie­

ra  do las roivindioaofonos prcoedontos 1 a 6, caracterizados 

porquo oompronde además una sonda pera ser u tilizad a  on o l 

aparato, constituida por un vástago tubular do material dm-
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5.

10 .

15.

20.

25.

permeable y eléctricamente aislante tus tiene un orctromo 

in ferio r cerrado y una calooaa do montaje en su e x t ro »  su­

perior; una acumulación do amalgama de morcurio-sodio de­

positada. en o l extremo in fe rio r del véstago, teniendo un va­

lo r  l a  concentración de metal sódico en dicha amalgama ele­

gido en l a  goma do 0,01 a 0,7?. en peso; una porción do la  

pared del v&rtago en contacto con l a  acumulación do amalgama 

formada por un inserto de bota-altSmtoa que tiene una oora 

externa libremente expuesta; un torminal olóbtrico comporta­

do por dicha oaboza de montaje; y una trayectoria olóctrioa  

en l a  cavidad del v&tagr j u e  conecta conductivamente dicha

acumulación con dicho terminal•
8. -  íbrfocoicnamiontos sogén la  reivindicación 7,

caracterizados porque ol inserto de bota-alómina tiene una 

densidad do 3,15  a 3,25 g/cm3 y un espesor do pared do 1 a

3 mm.
9. -  Perfeccionamientos sogón la  reivindicación 7

u 8, ooroctorizados porque comprendo Memás: un segunde tor­

z a l  olóctrico on dicha esboza de montaje; y una segunda 

trayectoria olóctrioa a lo largo dol vístogo, estando dicha se­

gunda trayectoria eléctricamente aislada de l a  trayectoria 

citada en primer lugar y dol inserto y so extiendo desde d i­

cho segundo terminal hasta l a  proximidad dol inserto, quedan­

do libremente expuesto e l extremo in ferio r do Sicha segunda

troyoctoria  a l ex terior dol vástago.
10. -  Perfeccionamientos sogón la  reivindicación 9,

caracterizados porque cada una do dichas trayectorias está

constituida por un hilo do platino.
11. -  Perfeccionamientos en un aparato para contro-
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5.

la r  0n continuo la  concentración de sodio on un flu jo  do 

amalgama mercurio-sodio.
SogiSn so describo y ro ivind ica  on la  presento me­

moria descriptiva que consta de 17 páginas fo liadas y esori 

tos a ís q u la a p r  ana so lo  So sus caras y aoomprfiodas do los

dibujos reglamentarios.

Madrid, a 29. OCt ^

Firmado.' JOSE L  Moni,

mpo.
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