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fallos superficlales del 11ngote o del produoto acabado,

: cbntrg el fondo de ;a lingotera y consgoush@emantg reducir as{

*eulo de botella" del 1ingote.

en particular amortiguadorea realizados a partir de una banda de

" muy relativa,

-l

Ie presente invencidén se refiere a unos perfecoiﬂ

hamientos ‘en dispositivos para 1imitar los brotes de gotas de. acero

en fusiﬁn durante 1a colada en 1ingotera.

' - Durante 1a colads de acero directa al chorro,
se-coloca hebitualmente, en el fondo de 1a lingotera, un dispogi-
tivo denominado "amortiguador®, Cuando lea colada.de acero se efeds
tua"éﬁ fuente", se utiliza wn "cojin" o "flotador" pare soportar

productos adyuvantes de colada, Todos estos dlspoaitlvos tienen

como misién evitar los brotes de ‘gotas de acerc ‘on fusién sobre !
las paredes friasg de 1a 1ongotera en contaoto con les ouales astah .

gotas se solidifican ¥ provocgn ulteriormente 1a apar1c16n de

Durante la colada'diregté al chorro, éstqs dispo=

sitivos permiﬁen iguelmente atenuar el choque ﬂei‘phorxg de acero

el desgaste,
' Contrzbuyen igualmente a atenuar el enfriamiento'

[

brusco del acero que entra en contacto con 1a mase de la lingoters

por mediaci6n de sua fondo, ocaazonando ésto una contracoidn en
Se ‘eonocen ya diversoa d1apositivos de este tipo.

cartén ondulado. enrollado en espiral. Sin embargo. estos diapo-
sitivos no‘satisfacen totalmente puesto que son de un precio de

costo'bastante elevado, de un empleo poco odméao.ydp una efi,caéia

la presente invencidn trata esencialmente de rem-
diar estos inconvenientes. '

A este efecto, este dispositivo para limitar los

brotes de gotas de acero en fusién durante la colada en lingotarai



. -

colocado en el fondo de ésta, antes de la colada, y que cumple lg
misién de amorfiguador durante una colada directa al chorro o de
flotador durante wna colada en fuénte, que comprende al menos,
una banda vertical dispueste de canto en el fondo de la 1ingoteré,
s; caracteriza pdrque la 0 las bandas dispuestas de canto forman§
una red de alveolos sensiblemente poligonales . '
La seccidn recta de los alveolos poligonales
puede ser constante en toda la superficie del dispositivo segin
la invencidén o bien preferentemente puede ir decreciendo del cenJ
tro del dispositivo hacia la periferia.
| En una forma de ejecucidén particulermente ventejosa
de la invencidén, el dispositive amortiguador o flotador estd ccns}
tituido por una roseta de alveolos hexagonales o de cualguier |
otre fHrma, que presenta una densidad de paredes mds grande en el |

centro de la roseta que en la periferia. i

El dispositive amortiguador ¢ flotador puede rea{
[

lizarse hajo cualquier forma apropiada, cilindrica de seccidn rece
ta circular u ovalada, o cinluso prismdtica de seccién poligonsl.i
Ia o0 las bandas que constituyen el dispositivo amortiguasdor pue-
den realizarse de cartén o de cualquier otra rateria menos in-
flamable o incombustible., El dispositivo puede estas constituido
en particular de una materia refractaria que refuerza el aisla-

miento térmico entre el acero y el fondo de la lingotera.

El dispositivo amortiguador o flotador segin la
invencidn puede gser suministrado en forma compacta, representardo
un voiﬁqen igual a la veintesima parte aproximadamente del voltmeP
final de empleo; y puede montarse rapidamente antes de su utilizas

|

A continuacidén se describird a titulo de ejemplo .

cibn.

no limitativo, diversas formas de ejecucién de la presente in-
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una cubeta ecénica.

- roseta, provisto de paramentos.

3=

vencién, con referencia al dibujo anexos, en el ques
Ia figurs 1 es una vista en seccién ertical es- .

,quemética de una lingotera provista de un amortiguador segin la

invencién, durante la colada, - _
) A
~la figura 2 es una vista en planta de un disposie

tivo amortiguador en forma de roseta.

Ta figura 3 es una vista en seccidén vertical par-
cial de la pafte inferior de ura lingotera en la que se colocae
digpogitivo amortiguador en forma de roseta, de superffcie.supe-E
rior cénica. i

Ia flgura 4 es una viste en alzado de un disposi
tivo amortiguador en forma de roseta, con superflcie superior 061
nica. ‘ ' : i

i
Ia figura 5 es una vista en seccién'vertical-parﬁ

ciél de und lingotera en la que se aloja un dispositivo amortiguaL

dor en forma de roseta. eon auperficie superior constituida por

La figura 6 es una vista en persgpective de una vai
riante de ejecucidn de un dispositivo amortiguador constituido
por la superposicidén de varias rosetas. |

la figura 7 es una vista en plana esquemdtica par

cigl de un disgositivo amortigumdor ovalado en forma de roseta.

Ia figura 8 es una vista en plana esquemdtica de

un dispositivo amortiguador cuadrado, con dngulos truncados, coné

tituido por una red de alveolos cuadrados.

La figura 9 es una vista en perspeotiva de wna val

riante de‘ejecucién de un dispositivo amortiguador en forma de

la figura 10 es una vista en seccidn vertical es-

duemﬁtica de una lingoteré utilizada para la colada en fuente y
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en la que se aloja un dispositivo segin la invencién que constitu;
ye un flotador.

La figura 11 es una vista en seceién parcial de
la lingotera de la figura 10 en la que se aloja una variante de
ejecucidén del dispositivo que forma flotaior,

En la figura 1 se representa esquemdticamente una
lingotcra 1 por encima de Jacual se aloja un pozal de colada 2 que
comprende una boquilla con corredera 3 por donde se cuela un cho-i
rro de acero en fusién 4 en el eje del molde. La lingotera 1 com-'
prende dos partes, a saber un molde cénico de fundicidén 5, abierto
en la parte superior y en la interior. y un fondo 6 constituido
por uns placa de fundieién y en la gue descansa el molde 1. En
el fondo 6 se coloca un dispositivo 7 que constituye un amorti-
guador de lingotera y en cuyo centro viene a golpear el chorro
de acero en fusién 4. Este dispositivo amortiguador 7 estd des-
tinado principalmente a evitar los brotes de las gotas de acero i
en fusidn hacia la pared fria de la lingotera que constituye el
molde cénico 5,

"Segin la invencién, el dispositivo amortiguador
7, que puede estar realizado bajo una de las formas de ejecuciédn
ilugtradas en las figuras 2 & 9, estd formado por una o varias
bandas de un material combustible o no. tal como cartén, las cua—%
les se colocan de canto en e; fondo 6 de la lingotera 1. La o i
las bandas que constituyen el dispositivo amortiguador 7 delimita$
una red de alveolos 8 (figura 2) sensiblemente poligonales. Por !
este motivo, el chorro de acero 4 que cae esencialmente sobre la é
parte central del dispogitivo amortiguador 7 no puede précticamen%e
saltar hacia la pared lateral fria de la lingotera 1, en virtud d%

la presencia de las bandas dispuestas de canto y que forman por

tanto pantallas,.
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su cara superior Ta puede ser vénlca, como se 11ustra en las figu-

vejigas" evitando que se cuajen gotas en fusién sobre la pared

“5e
El dispbsitivo amortiguadof segdn la invencidén

bue&e estar realizado en forma de roseta, tal como se ilustire

en la figurs 2. En este caso, la densidad de los alveolos 8 va
décreciendo del centro de la roseta hacia la periferia, Dicho de |
otro modo. las paredes de los diferentes alveolos estdn muy pré-%

ximas unas de las otras en el centro de la roseta y cada vez menés

1
'

hacia la periferia. En este caso, los alveolos tienen uns forms
hexagonal, pero va sin decir que podrdn tener cuslquier otra fo

poiigbnél.

. _ El dispositivo amortiguador 1 puede tener una :
periferia curva, cireuler u ovaléda. cdmo gse verd mis tarde,

1
o poligonal, Sus caras frontales pueden ser todas ellas planas o
i

,'ras 3 ¥ 4. Por este motivo, es posible aumentar el espesor del |

dlsp031t1vo amort;guador T en el cenxro de la roseta, para un mi
mo peso de cartén. Esta dlsposicldn es partlcularmente interesan
puesto que en la préctlca d.chorro de acero vertical no se separ
del ceptro del fondo de la llngotera mds que algunps centimetros.
Por este motivo, la accién del dispoéitivo amortiguador 7 en con=
tra de los saltos o brotes de gotas de acero sé realiza principals -
mente en el centro y es por tanto ventajoso aumentar_su egpesor i
en este lugar, . ‘ |
Segtin una variante de eaecuclén, ilustrada en la
fzgura 5, el dlsp081t1vo amortmguador T presenta una superficie
superior Tb en hueco, en forma de cubeta cénica, En e;te caso,

el dispositivo amortiguador 7 cumple igualmente la misidén de “parp-—

5 de la 1ingotera 1e

En la variante de eaecucidn representada en la

figura 6, el dispositivo amortiguador 9 segiin la invencidn estd
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constituido por la superposicién de varios dispositivos amostiguado-
res elementales 7 en forma de roseta (en nimero de tres en el ejem-
plo representado) reunidos entre si por hejas o 1dminas interca-
lares pegadas 10, Por este motivo se aumenta la probabilidad de -
encontrar el chorro de acero en fusién con bandas verticales. En |

esta aplicacidn, los amortiguadores elementales 7 pueden estar

constituidos igualmente por un mallado de alveolos de seccién rece

ta igual, |
El dispositivo amortiguador representado esquemé-!
ticamente en la figura 7 tiene unz forma ovalada. Por aserrado !
0 cizallaje de los lados del dispositivo amortiguador en forma dd
roseta. ovilada o de un gran panel obtenido como se describe més;
tarde se puede obtener amortiguedores cuadrados o recténgulares,_
con dngulos rectos o truncados. La figura 8 representa esquemsd-
ticamente un dispositivo amortiguador 11 de seccién recta cuadradg;
con dngulos truncados, En este forma de ejecucién particular, elg
dispositivo émortiguador 11 estd constituido por dos conjuntos
de bandas paralelas 12 y 13, perpendiculares entre si, de modo & ;
definir una red de alveolos cuadrados o recténgulares. Las malla%

de estas redes, es decir la seccidn recta de los alveolos, pueden

ser constantes en toda la superficie del dispositivo amortiguadorf
I

11, como se represgenta en la figura 8, o incluso pueden ir decre:

ciendo del centro del dispositivo 11 hacia la periferia, como eni
|

el cagso de la roseta de la figura 2. Este mallado puede igual~-
|

mente obtenerse por estirado longitudinal de wna red del tipo '
i
|

"nido de abejas"; en este caso, los alveolos son sensiblemente

regulares y hexagonales,
En el caso del empleo de un mallado homogeneo del
tipo "nido de abejas", el centro del amortiguador estd reforzado |

por la insercidn, en la parte inferior, ya sea de una placa de
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metal, de partficulas de madera o de cartén compacto, o bien de

un bloque de red "nido de abejas" cuyos ejes de los alveolos son.
‘horizontales, o de un bloque de cartén ondulado multicapa, Dicha ,
piaca 0 dicho bloque estd indicado esquemdticamente por la zona ;
5, rallada 11é en la figura 8, o
’ El dispositivo emortiguador segin la invencidn g

puede obtenerse a partir de una estructuré del tipo ™nido de abe:~

jas". Bgta eatructura en "nido de abejas" puede ser expandida

-~ en cireculo por rotacidén total de wna extremidad alrededor de la
10, | otra extremidad que sirve de punto fijo, segiin el prinecipio de
" un abanico. Una vez el dispositivo amortiguador desplegado, se 1é

. N ]
puede mantener en esta posicidén por sujecién con grapas de las

dos caras adyacentes o todavia por médié de una cola apfopia&a.
_ En este caso, el amortiguadof desarrollado en forma de abanico }
" 15, | ocupa un volimen igual & 20 vaces aproximadamgpte el volﬁ@en no
‘ expandido. _ . o

En esta dltima forma de.ejecucién; pars reducir
los gastos Qe transporte y el volimen de almacenahienxo. el dig-
positivo amortiguador segin la invencién puede ser suministrado

20, | no expandido pero, en este caso, las caras exteriores que deben

. ) i
. ser muy préximas y despuds reunidas trds el desarrollo en abanico,

estdn guarnecidas de cola de contacto protegida por una pelicula

. Que puede ser facilmente quitada, '
En la forma de ejecucidén representada en la figurp
25, 9» el dispositivo amortiguador 14, que puede ser del tipo roseta
ée la figura 2 o matriz de la figura 8, comprendeiparabentos 15,
' 16 pegados por ambos lados del dispositivo amortigusdor 14 que |
se encuentra asi tomado a modo dé emparedado. En la préctica, park

dar una buena rigidez a los smortiguadores o cojines segin la pre

30,] sente invenqi6n. son pegadoé parementds de papel de710 cn x 10 em
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aproximadamente a cada lado en la parte central. Cuando el amor-:
tiguador es cdnico o céncavo, el cuadrado de papel es abierto por
un borde en el centro para adaptarse el couno 0 a la cubeta.

| ~ En el empleo de un amortiguador en forma de rose-
ta T o de mallado rectdngular, no homogeneo, con mallas decre- ?
cientes del centro hacia la periferia, la parte central inferiori
puede también ser reforzada, como se ha mencionado anteriormenteé
pata las redes homogeneas, por pegadura de una placa de métal, o
de particulas de madera que forman paramento inferior.
Pare retardar la inflamabilidad del dispositivo
amorfiguador, o incluso obtener su incombustibilidad. se puede

utilizar, en lugar del cartén, diversas materias tales como acerq,

complejo cartén-acero, amianto, complejo amianto-ascero, complejoé

acero-tejido de vidrio. Estos materiales son trabajado en forma .
de amortiguador segin los mismo procedimientos de realizacidén que
las bandas de cartdén de una estructura alveolar del tipo "nido .
de abejas".

La obtencidén de una pantalla térmica eficasz, que?
retarde la transmisidn &1 calor entre el acero en fusién y el fonﬁo
6 de la lingotera, se obtiene utilizando hojas intercalares o deé
paramentoé, tales como las hojas 10 en el caso de la forma de eje}
cién de la figura 6, y las hojas 15 y 16 en ei cago de la figura 8.
Estas hojas o ldminas intercalares o de paramentos estdn realizadas

en un material poco inflamable, incombustible o reffactario, tal

como acero, aluminio, amianto o un complejo de silice-alimina. Se;
puede utilizar una sola hojas, tal como la hoja 16, como paramentb
inferior del dispositivo amortiguador: en efecto, como esta limina
estd en contecto dirtcto con el fondo de la lingotera. registe {
mejor y mucho mds tiempo 4 chogue del chorro de acero en fusién. |

Ia figura 10 ilustra la utilizacidn del dispositivo
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;En este qéso, gl metal penetra en la lingotera { por el centro-

. coleda se efectus en una columna anexa .17 cuyo volumen interno ;

antes de la utilizacidénpra reducir los gastos de porte y de

-

segin la invencién en el caso de una colada en fuente por el pie.

de la plaéa de basé que constituye el fondo de la lingotera y

donde ha sid6 agenciada una tobere de producto refractario. Ila

comunica con el or1f1c1o previsto en el centro de la placa de baqe
6. In este caso, se coloca en el. fondo de la lingotera 1 un dzspo-
gitivo amortiguador 18, destinado a cumplir la misién de cojin
o de flotador que se eleva a la superficie del acero, & medida

que el nivel de éste sube en la lingotera 1 duranfe la colada.

Por encire de este flotador 18 se disponen sacos @e productos.aisr
lantes pulverulentos. Enwte ¢aso, el dispositivo 18 segin la ins
vencién, que constituye un flotador, presenta ventajosamente una%
superficie inferior cénicﬁ o céncava, es decir de menor espesor ’
en el centro en el lugar por donde séle el chorro de acero en
fusidn, | '

En el caso ilustrado en la figura 11, la placa de
base presenta una cavidad central cénica. El diépositivo amorti-~
guador 19 tiene la forma de un cono truncado invertido para adap-—
tarse a esta cavidad cénica, . 5

El dispositivo amortiguador segin la invencién

puede ser utilizado en todas las lingoterms, ya sea de colada di-

recta por gravedad del acero en fusién, o bien por colada en fuen)
te por el pie. En particular es mds eficaz que los dispositivos
amortiguadores que existen actualmente en el mercado. Puede adap-

tarsé a todas las formas de lingotera y puede montarse justo

almacenamiento,

Descrita suficientemente la naturaleza del 1nvento,

asi como la manera de realizarlo en la prdctica debe hacerse con@-
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tar que las digposiciones antceriormente indicadas, son susceptibles

de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su principio

" fundemental. :
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~ del centro del dlspositlvo hacia la periferia.

ciones 1 a 3 Yy 5,caracter1zados porque el centro del fondo del

5

-1

REIVINDICACIONES |

1-

f1 - Perfecclonamlentos en dispositivos patra limi-

tar los brotes de gotas de acero en fuslén durante 1a colada en z'

lingote:a, colocados en el fondo de la lingotera para cumplir 1a
misién yao sea de amortiguador en el'casb de une colada directa
al chorro, o bien de flotadpr en ¢l cago de una colada en fuente
por el pie; que comprenden al menos wa banda vertical dispuesta

de canto en el fondo de la lingotera caracterizados porque la

banda forma una red deé alveolos sensiblemente poligonales.,

2.~ Perfeccionamientos segﬁn la reivindieacién 1,

caracterizados porque la densgidad de los alveolos ve decreclendo!

3.= Perfeccionamieritos segin. la reivindicacidn 2,

ceracterizados porque la o las ban&as digpuestas de canto forman
una, roseta de alveolos en nido de abéjas. '

4,- Perfeccionamientos segﬁn_la reiyindicaci6n‘3,
cargcterizados porque‘la roseta es despiegable a modo de un abani
¥ esté coﬁstifuidaApor pegadura de dés caraé_extremas. Qispuestéé

lado cor lado,

5.- Perfeccionamientos segdn_ia reiviﬁdicééi6n 1%

caragterizados'porque la densidad de los alveolos poligonales es

constante en toda la superficie del dispositivo amortiguador.

o

6= Perfecclonamzentos segdn ung de las reivindioa-

amortiguador estd reforzado por inserciGn ya sea de una placa de
metal, de particulas de madera o de cartén, o bien de un bloque de
red alveolar o de cartén onduledo.

Tem Perfecclonamientos gegin una de las reivindi-

cacicnes 1 a 6. caracterizados porque su parte central estd en sa+

liente con respecto a2 la periferia.
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8+~ Perfeccionamientos segin una de las reivindi-
caciones 1 a 6, caracterizados porque su parte central estd en |
hueco con respecto a su periferia;
A 9.~ Perfeccionamientos segtn una de las reivindi-
5. caciones 1 & 8, caracterizados porqué comprenden hojas o placas |
de paramento pegadas en una al menos de sus superficies Superio#
. ¢ inferior, !
10.,~Perfeccionamientos segin una de las reivindi*
caciones 1 a 8, cardcterizados porque estdn formados por la su- !
10. | perposicidén de varios dispositivos elementales reunidos por hojaﬁ
intercalares pegadas. E
11.- Perfeccionamientos segin una de las reivindﬂ-
caciones 1 a 10, caracterizados porque las bandas que delimitan ;
los alveolos estdn realizadas en un material poco o nada combus-?
15. | tible tal como acero, aluminio, amianto y los complejos de silic%-'
|

12.~ Perfeccionamientos en dispositivos para limitar

alimina.

los brotes de gotas de acero en fusién durante la colada en 1ingo}

tera, tal y como quieda sustancialmente descrito en la presente Me~

20.. moria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

i
Este Memoria consta de doce hojas escritas a mé- |

7 & 0CT, 1976

quina por una sola cara,
Madrid,
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