
MIKISTFRIO DE ÍNDUSTRIA
(¡EG'STHÜ 0£ IA  PROPIEDAD INDUSTRIAL

3f' •ssTTní.H «y• v';<4

V4 ' t

ESPAÑA

© E s f ¿1-52,809
© Al

FEC H A DE P R E S E N TA C IO N

28-10-76

PATENTE DE INVENCION

(S j)  P R IO R ID A D E S : 

( IN N U M E R O

6 2 7 . 6 7 1  '

f*e c h a

5 1 - 1 0 - 7 5

@  P A IS

E E . U U .

( * j )  FEC H A OC P U D LIC ID A D ( ^ C L A S IF IC A C IO N  IN T E R N A C IO N A L

A ' 0 - I M
@ P A T E N T E  DE L A  QUE ES D IV IS IO N A R IA

( 0  T IT U L O  DE L A  INVEN C IO N

"UN DISPOSITIVO Y UN METODO PARA COMBATIR INSECTOS"

( T i)  S O LIC ITA N TE  IS )

A .  H .  R O B I N S  C O H P A N Y ,  I N C O R P O R A T E D C a s e  3 2 6

DOM* C ILIO  O EL S O LIC ITA N TE

1 4 0 7  C u m m i n g s  D r i v e ,  R i c h m o n d ,  V i r g i n i a  2 3 2 2 0 ,  

d e  A m é r i c a

E s t a d o s  U n i d o s

( 7 j )  IN V L N T O Í. IE S !

J a c k  G r e e i i b e r g

Q  T IT U LA R  IES)

Q  REPR ESEN TAN TE

D .  A L B E R T O  D E  E L Z A B I I R U  M A R Q U E Z ( P . -  6 4 . 3 2 9 )

UNE A  • 4 M O D . 3106
UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

MCG



..i—

? . 64.329

io

15

20

25

30

Ilo jn  núm. 2 3116

FUNDAMENTO DEL INVENTO

Este invento se re fiere  a la  represión de insectos 

tales cono moscas ordinarias comunes (Musca domestica) , mos­

cas de las frutas (Drosophila Melanogaster). mosquitos (Cu- 

lex  pipiens) y otros insectos similares en la  proximidad de 

un dispositivo que contiene insecticida.

Hasta ahora, los dispositivos para combatir los ir. 

sectos, tales como las tiras para insectos y similares, com­

prendían una resiixa de PCV que tiene una dispersión del in­

secticida fosfato de dim etil-2 ,2-d i-c lorovin ilo , comunmente 

conocido como DDVP o por su marca registrada Vapona, han si 

do ampliamente empleados con e l f in  de reprimir insectos vo 

lantes tales como moscas, mosquitos y similares en la  proxi­

midad del dispositivo. Sin embargo, se ha descrito que e l 

DDVP tiene un efecto depresivo objetable sobre la  colineste 

rasa del plasma y de los glóbulos rojos al menos en animales 

efecto que es particularmente agudo a las elevadas concentra 

ciones que se producen durante los primeros días después de 

que ha sido expuesta a la  atmósfera una t ira  para insectos. 

Esto se cree que es debido al hecho de que la  velocidad de 

liberación del DDVP de las tiras para insectos que contiener 

DDVP actualmente disponibles no es uniforme sino que es ma­

yor durante los primeros días después de la  activación, es 

decir, la  separación de la  t ira  para insectos del envase y 

la  exposición a la  atmósfera. También hay indicaciones de qve 

e l DDVP puede ser perjudicial para los seres humanos. Las t i  

ras para insectos que contienen DDVP han sido prohibidas en 

Holanda. Por otra parte, la  velocidad de liberación in ic ia l 

elevada antes mencionada representa una pérdida indebidamen 

te rápida de insecticida y crea un lím ite superior en e l pe-
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ríodo en e l que se libera DDVP a una velocidad suficiente 

para reprimir eficazmente insectos nocivos. También se ha er 

contrado que e l DDVP posee un alto grado de toxicidad res i­

dual en la  zona del dispositivo, aparentemente de la  absor­

ción de los vapores de DDVP en paredes, suelos, techos, cor 

tinas, alfombras y similares. Incluso después que se ha re­

tirado una t ira  para insectos que contiene DDPV de un medio 

ambiente de una habitación, los vapores residuales de DDPV 

rueden detectarse a menudo durante varios días después.

También se ha sugerido u tiliza r  otros insecticidas 

tales como e l naled (fosfato de 1 ,2-dibromo-2 ,2-d ic lo ro e til-  

-dim etilo) en un dispositivo para combatir insectos ta l co­

mo una t ira  para insectos. La preparación del naled está def¡ 

crita  en la  patente de EE.UU. n2 2.971.882 de Osmonson y 

otros. Combinaciones de resina de PCV y naled han siao pro­

puestas para empleo como insecticida de naturaleza general 

en la  patente francesa 1.568.198, expedida e l 14 de Abril de 

1969, y en la  solicitud de patente de EE.UU. n& de serie 

8 5 .445 , presentada el 30 de Enero de 1.961 (abandonada, pero 

accesible al público), y la  patente británica correspondían 

te n2 955.350. La solicitud de patente holandesa publicada 

6.610.279 describe tiras para moscas compuestas de PCV-na- 

led así como combinaciones de PCV-DDPV de las que se indica 

que tienen velocidades de desprendimiento de insecticida tan 

elevadas que requieren una capa de estratificado exterior 

para retardar e l desprendimiento de insecticida. La patente 

de EE.UU. nQ 3.344.021 describe las combinaciones de PCV-na 

led para empleo como una composición anti—helmíntica.

Se han encontrado muchos problemas en proporcio­

nar una combinación de resina de PCV—naled comercialmente
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satisfactoria  para empleo en un dispositivo para combatir 

insectos. Primero, debe haber una cantidad suficiente de na 

led desprendido para proporcionar una represión eficaz de 

los insectos en la  proximidad del dispositivo. En contrapo­

sición con lo  establecido en las descripciones de la  técni­

ca anterior, se ha encontrado que las velocidades de despren 

dimiento para naled son mucho menores que las velocidades 

de desprendimiento para DDVP. El naled tiene una presión de 

vapor baja de aproximadamente 2 x 10“ 4- mm Hg a 20SC, cuando 

se compara con la  del 32DPV de 1,2 x 10“ 2, así pues solo 

aproximadamente 1,77* de la  presión de vapor del DDPV.

Además se ha encontrado que la  inclusión de un in 

secticida ta l como naled en una matriz de resina sintética 

en cantidades suficientes para reprimir insectos durante -un 

tiempo comercialmente aceptable conduce a la  exudación de 

insecticida líquido (o "vomitación") sobre la  superficie del 

dispositivo. Estas gotitas líquidas plantean graves proble­

mas de medio ambiente y estéticos, así como una disminución 

s ign ifica tiva  de la  vida eficaz en dispositivo.

Un problema inesperado adicional encontrado con 

una composición de PCV-naled era la  tendencia de la  resina 

a descomponerse durante e l procedimiento de conformación. 

Por ejemplo, se obtuvieron resultados insatisfactorios en 

los primeros ensayos cuando se sustituyó e l PDDV por naled 

en las combinaciones empleadas en aparatos de extrusión usa 

dos para fabricar collares para animales domésticos de PCV- 

-PDDV conocidos en la  técnica. Se encontró que ex istía  una 

combustión y carbonización del extruido durante e l exirado 

de los collares, y e l co llar acabado experimentaba una re­

ducción inexplicable en la  concentración dé naled cuando se
30
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Un objeto de este invento es proporcionar un dis­

positivo para combatir insectos y un método para emplear di 

cho dispositivo que a liv ia  o evita  los problemas de la  téc­

nica anterior.
Un objeto adicional de este invento es proporcio­

nar un dispositivo para combatir insectos que puede contener’ 

una carga relativamente alta de insecticida sin la  formación 

objetable de gotitas de insecticida líquidas sobre la  euper 

f ic ie  del dispositivo y un método de emplear dicho disposi­

t ivo .
También es un objeto de este invento proporcionar 

un dispositivo para combatir insectos que es capaz de comba 

t i r  insectos en la  proximidad del dispositivo por desprendí 

miento prolongado de insecticida mientras que se hace míni­

ma la  adsorción indeseada del insecticida en los objetos so 

lidos contiguos y un método para emplear dicho dispositivo.

Un objeto adicional del invento es proporcionar 

un método para combatir insectos fabricando un cuerpo de re 

sina sintética que contiene entre aproximadamente 15  ̂ y 35°/ 

de naled por empleo de un aditivo v o lá t il que se desprende 

durante la  etapa de curado para producir una textura que in 

cluye aberturas superficiales porosas que permiten un aumen 

to inesperadamente grande en e l desprendimiento de gas de 

naled a una velocidad eficaz para reprimir insectos, propor 

clonando así un dispositivo qué contiene naled que tiene 

una vida eficaz comercialmente practica.

En un aspecto, e l presente invento proporciona ur
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1 dispositivo para combatir insectos que comprende un cuerpo 

sólido conformado que tiene una superficie porosa capaz de 

desprender gradual y continuamente e l insecticida naled en 

una, cantidad suficiente para proporcionar una concentración
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activa como insecticida de dicho naled durante ún período de 

tiempo prolongado, comprendiendo dicho dispositivo un mate­

r ia l  matriz de resina sintética, de aproximadamente 15 a a- 

proximadamente 35?* en peso de naled y una cantidad menor, 

eficaz para retardar la  exudación del insecticida, de s í l i ­

ce finamente dividida y al menos un ácido carboxílico a lifá  

tico  saturado de 0 ^  a O20 0 una ¿le sus sales o ásteres, for 

mándose dicho dispositivo a partir de una mezcla de dicha 

resina sin tética, naled, partículas de s ílic e  finamente divi 

dida, ácido carboxílico saturado a lifá tico  de 0 ^  a C20 o 

una de sus sales o esteres y un componente de control de la  

porosidad superficial que es no reactivo en la  mezcla y que 

tiene un punto de ebullición igual a,o por debajo de, la  

temperatura de curado para producir aberturas superficiales 

en comunicación con los poros de dicho cuerpo por vaporiza­

ción de dicho componente de control de la  porosidad para prc 

porcionar desprendimiento de gas de naled a una velocidad 

eficaz para reprimir insectos en la  proximidad de dicho cuer 

po, pero insuficiente para formar como depósitos exudados 

sobre e l cuerpo.

En otro aspecto, e l presente invento proporciona 

un dispositivo para combatir insectos, comprendiendo dicho 

dispositivo:

un cuerpo individual de material de resina sin téti 

ca fle x ib le  que contiene entre aproximadamente 20 y 30?» en 

peso de naled y una cantidad que retarda e l desprendimiento30
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o exudación de aproximadamente 15 a aproximadamente 25# ele 

partículas de s íl ic e  finamente dividida y de aproximadamen­

te 0 ,5  a aproximadamente 1 ,5# en peso de al menos un acido 

carboxílico a lifá tico  saturado de C14 a C20 o una de sus sa 

les o esteres, conformándose dicho cuerpo individual a par- 

•fcir de una mezcla de dicha resina sin tética, naled, partícu 

las de s ílic e  finamente divididas y desde aproximadamente 1 

a aproximadamente 3# en peso de un componente de control de 

la  porosidad superficial que no es reactivo en la  mezcla y 

que tiene un punto de ebullición igual a, por debajo de, la  

temperatura de curado de dicha resina, calentándose dicha 

mezcla a su temperatura de curado para producir aberturas 

superficiales en comunicación con los poros de dicho cuerpo 

por vaporización de dicho componente de control de la  poro­

sidad para proporcionar e l desprendimiento de gas de naled 

a una velocidad eficaz para reprimir insectos en la  proximi 

dad de dicho cuerpo, pero insuficiente para formar como go-

2 0
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titas  sobre e l cuerpo.

Otro objeto todavía del presente invento es propon 

cionar un método para controlar insectos que comprende:

proporcionar un cuerpo individual que comprende 

una mezcla de una resina sintética, entre aproximadamente 15 

y 35# en peso de dicha t ira  de naled y una cantidad retarda­

dora del desprendimiento o exudación de partículas de s ílice  

finamente dividida y al menos un ácido carboxílico a lifá ticc  

saturado de C14 a C2q y o una de sus sales o esteres;

formándose dicho cuerpo a partir de una mezcla de

dicha resina sin tética, naled, partículas de s íl ic e , ácido

carboxílico a lifá tico  saturado y una cantidad menor de un

agente de control de la  porosidad superficial que no es reac
30
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t ivo  en la  mezcla y que tiene un punto de ebullición igual 

a, o por debajo de, la  temperatura de curado de dicha mezcla, 

formándose dicha mezcla en dicho cuerpo a la  temperatura de 

curado para vaporizar dicho agente de control y producir po 

rosidad superficial en dicho cuerpo para proporcionar e l 

desprendimiento o exudación dé naled a una velocidad para re. 

primir eficazmente los insectos en la  proximidad de dicho 

cuerpo pero insuficiente para formar como gotitas sobre e l 

cuerpo; y

colocar y mantener dicho cuerpo en una zona en la  

que dichos insectos han de ser reprimidos.

Breve descripción del dibujo

La Figura es una representación esquemática de una 

realización preferida del dispositivo para combatir insectos

15

20

25

del presente invento.

Descripción de la s  realizaciones preferidas

Refiriéndose ahora a los dibujos, la  Figura 1 mués, 

tra un dispositivo típ ico  adaptado para combatir insectos. 

Como se muestra en la  presente memoria, dicho dispositivo 

puede tener la  forma de un cuerpo conformado 1 que tiene una. 

matriz regular y simétrica de cavidades generalmente indica 

das como 2 que se extienden a través de una dimensión del 

cuerpo. Las cavidades tienen ejes y paredes sustancialmente 

paralelos 3 que definen una línea esencialmente recta a lo  

largo de una dimensión. De este modo, e l dispositivo confor 

mado tiene buena estabilidad dimensional y facilidad de fa­

bricación así como un área superficial relativamente elevada 

desde la  que se desprende e l insecticida. Ha de entenderse 

por los expertos en la  técnica que también pueden utilizarse 

otras formas.
30
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Los componentes que forman un dispositivo para com 

batir insectos que contiene insecticida satisfactorio inclu 

yen una resina sintética que es compatible con las cantida­

des relativamente elevadas de insecticida y una resistencia 

suficiente para mantener la  integridad del dispositivo con­

formado en todo e l período durante e l cual e l insecticida
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se desprende en cantidades eficaces para combatir los insec 

tos, por ejemplo moscas o mosquitos. El dispositivo confor­

mado que combate insectos incluye la  resina sintética en una 

concentración suficientemente grande para dar al dispositivo 

propiedades fís icas tales como resistencia, flex ib ilid ad , y 

libertad de pegajosidad de modo que lo haga adecuado para 

empleo como un dispositivo para combatir insectos. General­

mente, e l dispositivo conformado contiene desde aproximada­

mente 20 hasta aproximadamente 80, preferiblemente desde 

aproximadamente 25 hasta aproximadamente 50, por ciento en

peso de resina sintética»
Las diversas resinas sintéticas conocidas que pue 

den emplearse en e l dispositivo para combatir insectos xnclu 

yen materiales tales como po lietileno, polipropileno, copo- 

limeros de metileno y propileno, nylon, celofán, po liacrila  

tos, tales como polímeros y copolímeros de metacrilato, 

acrilato de e t i lo ,  metacrilato de metilo y metacrilato de

e t ilo ; polímeros de compuestos v in ílicos , tales como polies 

tireno, divinilbenceno polimerisado; poli(halogenuros de v i 

n ilo ), tales como poli(cloruro de v in ilo );  polivin ilaceta- 

le s , ta l como po liv in ilb u tira l; compuestos de p o liv in ilid e - 

no, ta l como poli(cloruro de v in ilideno); poli(acetato de 

v in ilo );  copolímeros de acetato de etilv in ilo -acetato  de v i 

n ilo ; copolímeros de cloruro de v in ilo  y acetato de v in ilo ;



5

10

15

20

25

1 Ioja núm. 10 3-116

poliuretanos, polialdehidos; y etermoplásticos.

Los homopolímeros de poli(cloruro de v in ilo ) (PCV' 

y los copolímeros con otros polímeros ta l como poli(acetato 

de v in ilo ) (PAV) son materiales resínicos sintéticos preferí 

dos. Las resinas de PCV adecuadas están comercialmente dis­

ponibles e incluyen, por ejemplo, resina de dispersión del 

homopolímero PCV Diamond PCV-7502™ y resina extendedora del
miur

homopolímero PCV Diamond PCV-7-446 , ambas disponibles de

The Diamond Shamrock Co. y sus mezclas. Otras resinas de PCV 

adecuadas y comercialmente disponibles son conocidas en la  

técnica. Los copolímeros de PCV-PAV adecuados están también 

comercialmente disponibles e incluyen por ejemplo, Geon 135 

(Goodrich Oorp.), PCV-74 (Diamond Alkali Co.) y XR-6338 

(Exxon-Firestone). También son oonocidos en la  técnica otros 

copolímeros de PCV-PAV.

El dispositivo mejorado para combatir insectos 

del presente invento contiene e l insecticida naled (fosfato 

de 1 ,2-dibromo-2 ,2-d ic loroetil-d im etilo ) en una cantidad su 

fic ien te  para proporcionar una concentración activa como in 

secticida durante un período prolongado de tiempo (por ejem 

pío aproximadamente 120 días o más), pudiendo ser dicha can 

tidad desde aproximadamente 15 hasta aproximadamente 35 , pr<; 

feriblemente desde aproximadamente 20 hasta aproximadamente 

30, por ciento en peso de insecticida. Con concentraciones 

de insecticida en estos intervalos, e l dispositivo para com 

batir insectos desprende desde aproximadamente 0,23 hasta 

aproximadamente 0 ,7 7  mg de insecticida por cmc de area supe:; 

f i c ia l  por día. Aunque e l dispositivo para combatir insectos 

del presente invento puede u tilizarse en cualquier medio que 

contenga los insectos, puede obtenerse una eficacia  máxima
30
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1 cuando e l dispositivo se u tiliza  en un espacio cerrado que 

incluye estos insectos.

Generalmente, la  u tilización  del insecticida nalec 

en cantidades desde aproximadamente 15 hasta aproximadamente

5 35/¿ en peso en una matriz de resina sin tética conduce a go-

titas  de naled líquido o foimación de "depósitos exudados"

10

15

2 0

sobre la  superficie del dispositivo para combatir insectos. 

Las gotas líquidas del insecticida naled que se forman sobre 

la  superficie del dispositivo conformado plantean un riesgo 

de salud y seguridad sustancial así como disminuyen la  e f i ­

cacia insecticida. El dispositivo para combatir insectos del 

presente invento incluye una cantidad menor, eficaz para re­

tardar e l desprendimiento (exudación) del insecticida, de 

partículas de sílice.finamente dividida y al menos un ácido 

carboxílico a lifá tico  saturado de C-ĵ  a C20 0 una de sus sa 

les o esteres y presenta una tendencia sustancialmente dis­

minuida hacia la  formación de gotitas líquidas del insecti­

cida naled sobre sus superficies.

Aunque la  s ílic e  es conocida en la  técnica, junto 

con de otros minerales y vidrios, como relleno o carga pora 

diversas resinas sin téticas, se ha encontrado inesperadamen 

te que las partículas de s ílic e  finamente divididas que t ie ­

nen generalmente un tamaño de partícula desde aproximadamen­

te 1 hasta aproximadamente 50, preferiblemente desde aproxi­

madamente 2 hasta aproximadamente 10 mieras, presentan un al 

to grado de eficacia  re la tiva  en retardar e l desprendimiento 

o exudación del insecticida cuando se u tiliza  en cantidades 

suficientes, estando dichas cantidades retardadoras del des­

prendimiento o exudación generalmente en e l intervalo desde 

aproximadamente 10 hasta aproximadamente 35, preferiblemente
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1 desde aproximadamente 15 hasta aproximadamente 25, por cien 

to en peso del dispositivo para combatir insectos. Se ha en
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contrado que la  u tilización  de partículas de s ílic e  finamen 

te divididas en una cantidad menor que aproximadamente 10# 

en peso es generalmente ineficaz para proporcionar cualquier 

retardo s ign ifica tivo  del desprendimiento o exudación de in 

secticida mientras que la  u tilización  de partículas de s í l i  

ce finamente dividida en una cantidad por encima de aproxi­

madamente 35# en peso no da como resultado ninguna reducción 

adicional en la  foimación del depósito exudado.

Aunque la  adición de las partículas de s ílic e  f i ­

namente divididas presenta un alto grado de eficacia  re la t i 

va en retardar e l desprendimiento o exudación del In s e c t i l  

da naled, algunas veces puede sin embargo exudarse una peque 

ña cantidad del insecticida naled del dispositivo que contio 

ne insecticida. Además se ha encontrado que la  inolusión en 

e l dispositivo de una oantidad menor de al menos un ácido 

carboxílico a lifá t ic o  saturado de a C20 o una de sus sa

les o ásteres (por ejemplo estearato de magnesio), es eficar 

para retardar esencialmente e l desprendimiento o exudación 

del insecticida naled que de otra manera ocurriría. El áci­

do carboxílico a lifá t ic o  saturado de a 02o» que puede 

ser una mezcla de dichos ácidos, se u tiliza  generalmente en 

una cantidad desde aproximadamente 0,25 hasta aproximadamen 

te 3 , preferiblemente desde aproximadamente 0 ,5  hasta apro­

ximadamente 1,5# en peso en e l dispositivo. Se prefieren e l 

ácido esteárico y e l ácido palmítico.

Aunque la  patente de Alemania del Este 91.398 des 

cribe la  adición de un ácido carboxílico a lifá tico  saturado 

de C-|4 a C2o junto con una mezcla particular de plastifican
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tes primarios y secundarios a una mezcla de poli(cloruro de 

viniloJ-HDVP, añadiéndose la  mezcla de ácido-plastificante 

para retardar e l desprendimiento o exudación del DDVP, se 

ha encontrado que la  u tilización  del ácido carboxílico a lifá  

tico  saturado de O-ĵ  a C2q solo (es decir, sin las partícu­

las de s ílic e  finamente divididas) con la  resina y e l insec­

tic ida  en e l dispositivo para combatir insectos del presente 

invento es insuficiente para retardar eficazmente e l desprer. 

dimiento o exudación del insecticida naled del dispositivo. 

De modo similar, e l empleo de las partículas de s íl ic e  fina-’ 

mente divididas solas (es decir, sin e l ácido carboxílico 

a lifá tico  saturado de C14 a G2q , es suficiente para retar­

dar eficazmente e l desprendimiento o exudación del insecti­

cida del dispositivo. Sin embargo, la  u tilizac ión  de una 

cantidad menor tanto de las partículas de s ílic e  finamente 

divididas como del ácido carboxílico a lifá tico  saturado de 

Ou  a C20 se ña encontrado que posee una elevada eficacia  

para e l retardo del desprendimiento o exudación de insecti­

cida y para mantener eficazmente la  superficie del disposi­

tivo  libre de las gotitas de líquido del insecticida.

Se ha descubierto que cuando la  velocidad de des­

prendimiento está fuera del intervalo de aproximadamente 

0,06 a aproximadamente 0,09  mg de naled por cm2 de superfi­

cie específica por día, la  eficacia  del dispositivo para re 

primir insectos se ha reducido hasta e l punto en la  que de­

be volver a colocarse. La u tilización  de naled en e l dispo­

s itivo  en cantidades menores de aproximadamente 20$ en peso

da como resultado que la  velocidad de desprendimiento alean 

ce un nivel ineficaz en un período de tiempo insatisfacto­

riamente corto (por ejemplo alrededor de 90 días o menos).
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La u tilizac ión  de naled en cantidades mayores de aproximada 

mente 357° en peso da como resultado la  acumulación de exuda 

ción y gotitas sobre la  superficie del dispositivo.

La preparación de combinaciones de resinas sin téti 

ca-insecticida se consigue por métodos convencionales.'Debi-' 

do a la  compatibilidad del insecticida en las dispersiones 

de resina, las composiciones pueden prepararse principalmen 

te por mezcla mecánica de los pesticidas con resina en pol­

vo. Pueden fabricarse mezclas secas, pastas fluidas o dis­

persiones de p lastiso l, que, como se sabe, pueden moldearse 

extruirse, fundirse o conformarse de otra manera en forma 

de una banda o t ira . Cuando la  resina prepolimerizada exis­

te en forma líquida, como en e l caso de monómeros tales co­

mo e3tireno o metacrilato de metilo, e l insecticida puede 

incorporarse en e l líquido antes de polimerizarse o curarse. 

El término "dispersión" ta l como se emplea en la  presente 

memoria se pretende que incluya mezclas de un sólido con un 

líquido, un líquido con un líquido y un sólido con un bóli­

do.

20

25

En las realizaciones en las que se usan resinas 

po liv in ílicas  los plastificantes y otros aditivos comúnmen­

te empleados para proporcionar las características de f le x i 

b ilidad, resistencia y superficie deseadas para un disposi­

tivo  para combatir insectos son bien conocidas por los ex­

pertos en esta técnica, y no se estima necesario más análi­

sis en la  presente memoria. Además, pueden emplearse agentes 

de coloración y represión del olor en los dispositivos del 

presiente invento para mejorar la  aceptación del consumidor.

Como se ha observado antes, e l naled tiene una ba 

ja  presión de vapor. La velocidad de desprendimiento del na
30
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1 led de un dispositivo de PCV-naled es relativamente baja y 

puede ser inadecuada para un dispositivo para combatir inseo 

tos comercialmente aceptable. El empleo de un aditivo en la

5

10

15

20

meada puede ser muy ú til en aumentar la  velocidad de des­

prendimiento de naled y hace posible tanto la  represión efji 

caz de insectos a concentración de naled inicialmente bajas 

como un dispositivo para combatir insectos que tenga una v i 

da eficaz acrecentada.

El aditivo, también denominado componente de con­

tro l de la  porosidad superficia l, está presento en la  dis­

persión o mezcla de p lastiso l fin a l empleada al conformar el. 

dispositivo, y por consiguiente debe ser no reactivo con los 

otros componentes de la  dispersión o mezcla, la  función prin 

cipal del aditivo es proporcionar una porosidad superficial 

que incluye preferiblemente poros que se extienden en parte 

en el cuerpo del dispositivo. Las características superficial 

les deseadas se obtienen por la  vaporización del aditivo du 

rante e l período de curado. Por tanto e l.ad itivo  debe com­

prender uno o más compuestos que tengan un punto de ebu lli­

ción igual a, o por debajo de, la  temperatura de curado de 

la  resina.

25

Los com'puestos que son adecuados como componentes 

de control de la  porosidad superficial en las resinas de 

PCY que se curan a una temperatura en e l intervalo entre 

aproximadamente 127 y 2042C incluyen aldehidos y sus acéta­

les de alcohilo in ferior que contienen bromo o cloro, que 

tienen generalmente un punto de ebullición desde aproximada 

mente 77 hasta aproximadamente 204 , preferiblemente desde 

aproximadamente 85 hasta aproximadamente 17620. El componen-'

30
te de control de la  porosidad puede inclu ir por tanto uno o
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más de los compuestos siguientes que tienen aproximadamente 

una temperatura de punto de ebullición como se indica:

Nombre_______________  P. de eb. SC

Cloroacetaldehido 85

Dicloroacetaldehido 89

Cloral 103

Bromoacetaldehido 80-105

Dibromoacetaldehido 174

Bromodicloroacetaidehido 125

Clorodibromoacetaldehido 148

Bromocloroacetaldehido 112

2-bromopropanol 109

El componente de control de la  porosidad superfi­

c ia l está incluido en la  combinación de resina sintética-na- 

led en una cantidad suficiente para producir suficiente po­

rosidad superficial por su vaporización durante e l curado 

de la  dispersión para aumentar eficazmente la  velocidad de 

desprendimiento del gas de naled del dispositivo conformado. 

Aunque la  cantidad del componente de control de porosidad 

que ha de emplearse depende de la  densidad de las aberturas 

superficiales deseadas y algo del procedimiento particular 

empleado para curar la  resina, es generalmente desde aproxi 

madamente 0 ,8  a 5 , preferiblemente desde aproximadamente 1 

a 3, por ciento en peso de la  dispersión.

El invento se ilustra  adicionalmente por los Ejem­

plos siguientes que se han de considerar como ilustrativos 

del presente invento. Debe entenderse, sin embargo, que el 

invento no está limitado a los detalles específicos de los 

Ejemplos.
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1 Ejemplo I

Una mezcla (en partes en peso) de 

30 p. en p. de resina de dispersión del homopolí- 

mero de poli(cloruro de v in ilo ).

5 16 p. en p. de fta la to  de d i-2-e tilh ex ilo  (DOP)

2 p. en p. de Tallato de octilo  epoxidado (EPO)

1 p. en p. de Bentona

27 p. en p. de Naled (fosfa to  de 1,2-d ibromo-2-d i 

c io roetil-d im etilo ).

) 3 p. en p. de Bromodicloroacetaldehido

20 p. en p. de partículas de s ílic e  amorfas, tama 

ño de partícula medio, 2,35 mieras.

15

20

25

1 p. en p. de ácido palmítico.

se tritu ra completamente para formar una dispersión de pías-' 

t is o l que tiene una viscosidad a 252C de 16.000 cps cuando 

se mide en un viscosímetro Brookfield a 20 rpm, 12.000 a 2 

rpm. Una parte del pla3t is o l se introduce dosificándolo en 

un molde de aluminio colado cerrado mecánicamente que tiene 

una cavidad de forma de panal de miel como en la  Eigura. La 

temperatura del molde en e l momento del llenado, como se in 

dica por un termopar inmediatamente debajo de la  superficie 

de la  cavidad e3 1992C. La temperatura del molde se mantiene 

a 19920 durante 2 , 5 'minutos para mantener la  dispersión a, 

o por encima de, la  temperatura de curado, después de lo 

cual la  temperatura del molde se hace descender rápidamente 

hasta la  temperatura ambiente. El color del dispositivo es 

bronce parduzco. Se detecta un olor medicinal fuerte que se 

desprende de la  resina acabada.

El análisis del dispositivo después del curado y 

enfriamiento muestra que e l contenido de naled del collar
30
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era 26i° en peso.

La dispersión de poli(cloruro de v in ilo ) empleada 

está comercialmente disponible de Diamond Shamrock Company 

(PCV 7502) y es una resina de dispersión homopolímera de 

elevado peso molecular que tiene un tamaño de partícula me­

nor que 2 mieras; su viscosidad específica es 1,62 a 1,68 

cuando se mide en una solución al 1$ de la  resina en cic lo- 

hexano a 3020 de acuerdo con e l procedimiento ASIM.

El DOP es un plastificante para PCV y e l EPO es 

un estabilizador. La bentona se añade para controlar la  vis 

cosidad del p lastiso l.

La dispersión anterior y las resinas extendedoras 

son tan fá c iles  de trabajar al producir un dispositivo sa­

tis factorio  como cualquiera de las que han sido empleadas. 

Sin embargo, como bien conocen los expertos en la  técnica, 

pueden emplearse un gran número de otros materiales como se 

ha discutido anteriormente. El naled no se sabe que reaccio 

ne químicamente con ninguna resina sin tética, y pueden usar 

se con éxito variaciones considerables tanto en los ingre­

dientes como en las proporciones.

Ejemplo I I

Se repiten las cantidades y procedimientos del 

Ejemplo I  excepto que se u tiliza  un molde abierto por la  par 

te fron ta l. El lado superior del dispositivo es redondeado 

debido al menisco formado al llenar e l molde, reteniéndose 

la  forma durante e l curado. El dispositivo resultante es de 

co lor-bronce pardusco y contiene 25/̂  de naled. Aparentemen­

te una pequeña porción del naled se perdió por vaporización 

o se expulsó por vaporización del componente de control de 

la  porosidad superficial durante e l curado. Estaba presente

18
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1 e l mismo olor medicinal.

E.iemolo I I I

Se rep itió  e l procedimiento del Ejemplo I  emplean 

do una dispersión del p lastiso l que consiste en partes en

5
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peso de:

20 de resina de dispersión del eopolímero de PCV

10 de resina extendedora del homopolímero de PCV

18 de fta lato  de d i-2-e tilh ex ilo  (DOP)

2 de ta lla to  de octilo  epoxidado

22 de naled (fosfato de 1 ,2-dibromo-2 ,2-d icloroe- 

til-d im etilo )

2 de componente de control de la  porosidad super 

f ic ia l  (por ejemplo, bromodicloroacetaldehi 

do ).

25 de partículas de s ílic e  amorfas, tamaño de par 

tículas medio 2,35  mieras

1 de áoido esteárico.

Se obtiene un cuerpo de resina de color bronce adij 

cuado como una t ira  para insectos que analizado dió en 

peso de naled después del curado y enfriamiento. Estaba pre 

sente un olor medicinal.

Ejemplo IV

Se siguió e l procedimiento del Ejemplo I  y se em­

pleó una dispersión de p lastiso l que consiste en partes en 

peso de:

20 de resina de dispersión del homopolímero de PCV.

11 de resina extendedora del homopolímero de PCV.

9 de fta la to  de d i-2-e tilh ex ilo  (DOP)

2 ,5  de ta lla to  de octilo  epoxidado.

1 de bentona.
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1

5

28 de naled (fosfato de 1 ,2-dibromo-2 ,2-dicloroe- 

t il-d im e t ilo ).

2 de componente de control de la  porosidad super 

f ic ia l  (por ejemplo bromodieloroacetaldehido) 

25 de partículas de s ílic e  amorfas, tamaño de par­

tícu la  medio 2,35  mieras.

1,5  de ácido palmítico.

Se obtiene un cuerpo de resina coloreado de color

bronce adecuado para empleo como una t ira  para insectos., des

io

15

20

25

pues de curar y enfriar que al analizar dio 26°/° en peao de 

naled después de curado y enfriamiento. Estaba presente un 

olor medicinal.

Ejemplo V

Se repite la  mezcla y e l procedimiento del Ejemplc 

I ,  excepto que se emplea 2>Q°/° en peso de un calidad de grado 

técnico de naled (fosfa to  de 1 ,2-dibromo-2 ,2-d ic lo rce til-d i- 

rnetilo) comercialmente disponible de Chevron Chemical Cornpa- 

ny. Este producto se sabe que contiene ciertas impurezas tai 

como bromodicloroacetaldehido, d o ra l, tetracloruro de carbc 

no y diversas formas de fosfatos. Estas impurezas constitu­

yen aproximadamente e l 9$ en peso del producto y en gran paí 

te son suficientemente vo lá tiles  como para liberarse durante 

e l curado del co llar o poco después y por tanto no in te r fie ­

ren con la  función del collar.

El dispositivo formado y curado de la  forma indice 

da en e l Ejemplo I  es de color bronce parduzco y contiene 

aproximadamente 26?6 en peso de naled.

Ejemplo VI

30
Se forma una mezcla uniforme (en partes en peso) de



l lo ja  núm . 2 1 3116

10

15

20

25

30

29.0 p. en p. de resina para fin e3 generales del

homopolímero del po li (cloruro de v in ilo ).

15,3 p. en p. de fta la to  de d i-2-e tilh ex ilo  (DOP)

2.0 p. en p. de ta lla to  de octilo  epoxidado (EPO

25,7 p. en p. de naled (fosfato de 1 ,2-dibromo-2 ,

d ic lo roetil-d im etilo ).

3 .0  p. en p. de bromodicloroacetaldehido.

20.0  p. en p. de partículas de s ílic e  amorfas, ta­

maño de partícula medio 2,35 mieras.

1.0  p. en p. de ácido esteárico.

4 .0  p. en p. de estabilizador del calor y lubri

cante.

El estabilizador del calor y lubricante es una meí; 

ola de 3 ,3  partes en peso de fosfato de plomo dibásico y 

0,7 partes en peso de estearato de plomo dibásico. La mezcla 

se alimenta a una máquina de moldeo por inyección y se mol­

dea por inyección en la  forma mostrada en la  Figura a una 

temperatura de 129^0 y a una presión de 700 a 1540 kg/om2.

El color del dispositivo es de bronce parduzco y se delecta 

un olor medicinal fuerte que sale del dispositivo moldeado.

El análisis del dispositivo después de enfriamien 

to muestra que e l contenido de naled era aproximadamente 25? 

en peso.

Velocidades de desprendimiento de naled 

La velocidad de desprendimiento del naled de las 

composiciones u tilizab les en este invento para un área super 

f ic ia l  dada de un dispositivo de espesor y área superficial 

dados varía dependiendo no solamente de la  concentración de 

naled in ic ia l, sino más importantemente de s i e l aditivo vo 

lá t i l  que sirve como un componente de control de la  porosi-
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dad se ha empleado o no como se ha discutido anteriormente. 

Se conformó un dispositivo de acuerdo.con e l presente inven 

to que contenía una cantidad suficiente durante varios meses 

para reprimir insectos en la  zona del dispositivo.

Una ventaja s ign ifica tiva  del dispositivo de nalec. 

del presente invento sobre e l dispositivo de DDVP de la  téc 

nica anterior de uso comercial corriente se encuentra en el 

modo del desprendimiento de insecticida como un gas durante 

los primeros días de activación que comienza en e l momento 

de separarlo del recipiente herméticamente cerrado, la  velo 

cidad de desprendimiento in ic ia l del naled durante los pri­

meros días es solamente una fracción de la  velocidad de des 

prendimiento in ic ia l del DDVP de dispositivos comparables 

debido principalmente a la  diferencia en la  presión de vapor. 

Para e l naled con un aditivo de control de porosidad, la  ve 

locidad de desprendimiento no disminuye apreoiablemente du­

rante un período de aproximadamente 10 semanas; después, la  

velocidad de desprendimiento disminuye gradualmente hasta 

alrededor de 50% del máximo al fin a l de aproximadamente 20 

semanas. La forma de la  curva de velocidad de desprendimien 

to para e l naled' de un dispositivo de PCV sin e l componente 

de control de porosidad es generalmente paralela. Sin embar 

go, la  cantidad to ta l de naled.desprendido de un dispositi­

vo hecho de una formulación que contiene e l componente de 

control de la  porosidad es significativamente mayor (por 

ejemplo 10% más) que la  desprendida desde un dispositivo he 

cho de una formulación similar sin e l componente de control 

de la  porosidad, lo  que indica que se está desprendiendo máí 

naled en cualquier momento dentro de este período de 20 se­

manas para e l dispositivo primero que para e l último dispo-
30



lo.ja núra, 23 3116

1 s it ivo .

5

10

Ejemplo comparativo A

Se sigue e l procedimiento del Ejemplo I I  y se em­

plea una dispersión de p lastisol que consiste en partes en 

peso de

20 de resina de dispersión de homopolímero de PCV. 

12 de resina extendedora del homopolímero de PCV. 

15 de fta la to  de d i-2-e tilh ex ilo  

2 de tá lla to  de octilo  epoxidado.

30 de naled (fosfato de 1 ,2-dibromo-2 ,2-dicloroe- 

t il-d im e t ilo ).

20 de partículas de s ílic e  amorfas, tamaño de par­

tículas medio 2,35 mieras.

1 de ácido esteárico.

La t ira  curada contiene aproximadamente 25$ en pe- 

so de naled indicando que se perdió más del naled inicifdmer.

20

25

30

te presente en esta dispersión durante e l procedimiento de 

curado que el perdido en e l Ejemplo I I .

Ejemplo VII

Se repite e l procedimiento y cantidad del Ejemplo 

I .  El dispositivo resultante que tiene 6,45 cm2 de área su­

perfic ia l se denomina "A". Se forman dispositivos similares 

de acuerdo con e l procedimiento y cantidad del Ejemplo I  ex­

cepto que se u tiliza  ácido esteárico al 1$ (en peso) en lu­

gar del ácido palmítico (dispositivo "B"), se u tiliza  ácido 

esteárico al 2$ (en peso) en lugar del ácido palmítico (d is­

positivo "C"), se omite e l componente del ácido palmítico 

(dispositivo "D")> se omite e l componente de s ílic e  (disposi 

tivo  "E") y se omiten tanto los componentes de s ílic e  como 

de ácido palmítico (dispositivo "E").
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1 Cada uno de estos dispositivos se pone en suspen­

sión en una celda de 566 litro s  que tiene dimensiones de 5 x 

5 x 13 cm. Las celdas consistían en un entramado cubierto 

por un extremo y tres lados con una lámina de hojas de pape].
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kraft, cerrado por la  parte superior con una placa de vidrie 

para fa c i l ita r  la  observación. Las tiras se suspenden de la  

parte superior en e l medio de la  celda de modo que no toquei. 

los lados o e l fondo de la  celda. El ensayo se realizó durar 

te 16 semanas.

Las observaciones visuales de las superficies de 

cada dispositivo se hacen diariamente para determinar la  

formación de gotitas de líquido de naled. Las observaciones 

incluyen e l momento en e l que la  superficie aparece primero 

"tersa" o "húmeda" con formación de burbujas o gotitas, e l 

primer momento en el que se observan marcas de deslizamientc 

y e l momento en e l que se forman realmente gotas sobre o l 

fondo de la  muestra. Estos resultados se muestra en la  Cabla 

X siguiente.
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1 Como puede verse de la  Tabla, los dispositivos que

5

10

15

20

no contenían ni e l componente de s ílic e  ni e l componente de 

ácido carboxílico a lifá tico  saturado de C^ a C20 presentan 

burbujas en tiempos relativamente cortos. Tanto e l Disposi­

tivo  E (con ácido pero sin s í l ic e )  como e l Dispositivo E 

(que no contenía ni s ílic e  ni ácido) muestran un aspecto ter 

so durante aproximadamente dos semanas y forman burbujas en 

aproximadamente 4 semanas, mientras que e l dispositivo D 

(con s ílic e  pero sin ácido) muestra formación de burbujas 

en aproximadamente 6 semanas y formación de gotas en aproxi 

madamente 10 semanas. Todos los dispositivos del presente ir  

vento, dispositivos A, B y C, muestran formación de burbujas 

en un tiempo considerablemente más tarde y no muestran fo r­

mación de gotas.

La actividad biológica de los dispositivos B, C y 

D se mide respecto a la  Musca doméstica susceptible al SRS.

25 de las mosoas susceptibles a SRS se añaden ca­

da día a cada celda que contiene un dispositivo. Se mide e l 

valor de TL^q (en minutos). Como se sabe en la  técnica TL50 

es e l tiempo para e l efecto le ta l en e l 50i° de los insectos 

introducidos. La Tabla I I  muestra los valores obtenidos para 

moscas machos susceptibles al SRS. Se obtienen resultados 

similares también con moscas hembras susceptibles a SRS aun­

que estas últimas son generalmente más resistentes.
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TABLA IX

TL^n en minutos. Moscas susceptibles a SRS. 
50

Tiempo del dis 
positivo -Lias B C L

1 50 51 48
2 45 44 47

13 55 54 55
14 55 61 59
21 53 — 54
23 — 66 —

29 — 57 "
30 — 54 62
34 — 79 69
37 48 —
49
50

68
76

62
66

51 — 77 ——
55 86 83 81

Los valores obtenidos indican que la  adición del 

componente ácido no afecta a la  actividad biológica de los 

dispositivos. Se obtienen resultados similares cuando los en 

sayos se repiten con Musca domestica susceptibles a CSMA 

(NaIDM) y Musca domestica cepas resistentes al EC, Orlando 

DDI e Isolan-33. Estas últimas son cepas resistentes puras 

de Musca domestica como está reconocido por los expertos en 

la  técnica.

25

Eñemclo V III

Los ensayos de actividad biológica sobre moscas 

(Musca domestica), tanto las cepas resistentes como las sus, 

ceptibles y los mosquitos (Oulex pipiens) se realisan en la  

celda utilizada en e l Ejemplo VI. Los insectos se introducen 

en la  celda que contiene un dispositivo hecho de acuerdo co:i 

e l Ejemplo I  y que contiene 5$ en peso de naled. Se miden 

tanto e l TL^q. como e l TLgij. Los resultados se muestran en 

la  Tabla I I I  siguiente.30
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Los resultados muestran que los dispositivos que 

contienen naled emiten e l insecticida naled lenta y unifor— 

memente durante un período de 20 semanas. Los dispositivos 

fueron eficaces a l matar tanto moscas resistentes como sus­

ceptibles así como los mosquitos menos fuertes. Ensayos s i­

milares realizados con Drosophila melanogáster muestran que 

estos insectos mueren también más rápidamente que las mosca¡ 

Los dispositivos similares que contienen 25Ia en 

peso de naled se cuelgan en e l pasillo  de una casa durante 

20 semanas y se exponen a temperaturas ambientes. El porcen 

ta je de naled que queda en los dispositivos (media de 5 dis 

positivos) se muestra en la  labia IV.

TABLA IV

30

Tiempo de exposi- 
olón (semanas)

01 
2 
4 
8

12
16
20

$ en peso de naled que queda 
en los dispositivos 

_____expuestos

25,25
24,6623,22
21,22
17,38
15,98
13,28
12,34

Este ensayo muestra además que los dispositivos 

desprenden e l insecticida naled uniformemente durante un pe 

ríodo prolongado de tiempo. Aunque se nota alguna formación 

de burbujas del insecticida naled a aproximadamente 16 sema 

ñas de exposición, no se observan gotas o marcas de desliza 

miento al cabo de las 20 semanas de ensayo.

E.iemplo IX

Muestras de varias superficies domésticas (hoja de 

aluminio, alfombra de fibras sintéticas, cartón de particu—
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las, madera, esmalte semibrillante para madera, papel v i r i ­

lice) para paredes, esmalte brillante para madera, suelo v i-  

n ílico  y tablón de aglomerado compacto) se colocan en una 

celda como la  u tilizada en e l Ejemplo IV y se exponen duran 

te 102 días al dispositivo del Ejemplo 6 que contiene 25Í° 
en peso de naled. Los dispositivos se u tilizan  en una canti 

dad de un dispositivo por 566 litro s  (experimento G) y dos 

dispositivos por 566 litro s  (experimento H). Las muestras 

idénticas se exponen durante e l mismo tiempo a tiras para 

insectos comercialmente disponibles que contienen 2G$ en pe 

so de DDVP (fosfa to  de dim etil-2 ,2-d i-clorovin ilo) a una 

proporción de un dispositivo por 566 litro s  (experimento I )  

La adsorción del naled o e l tóxico DDVP se determinó por la  

actividad biológica del material expuesto colocado en un de 

pósito de 3 ,8  l itro s  cerrado herméticamente en el que se in 

troducen las moscas. Se miden los valores de TLjjq pena cada 

uno y se estima e l tiempo en días para que cada uno alcance 

un I L ^ q  de 3 0 0  minutos por ventilación del depósito. Loa re 

sultados se muestra en la  Tabla V siguiente ;
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i TABLA V

l *50 - Minutos

Di as 
ción 
para
“ 50

de ventila- 
estimados 
alcanzar 

^ 3 0 0  minutos

G H I G H I

Hoja de aluminio Sin
efecto

Sin
efecto

Sin
efecto

- -

Alfombra de fibras sin-
13téticas 185 125 40 < 5 > 1< 5 > 1

Cartón de partículas -
86 37 12 16Vinilo 135 6

Madera 104 76 38 5 15 20

Esmalte semibrillante
28para madera 125 109 50 9 12

Papel v in ílic o  para pa-
110 78 34 11 13 36redes

Esmalte brillante para
30 40madera 125 79 40 24

Suelo v in ilico 128 98 35 9 13 42

Tablero de aglomerado
50 15 46compacto 135 102 7

Los resultados muestran que se adsorbe considera­

blemente menos naled que DDVP sobre la s  superfic ies (como s« 

pone en evidencia por lo s  tiempos TL^q mucho mayores para 

e l na led ). Con la  ventilación , e l naled se desadsorbió muchc

más rápidamente que e l DDVP. Se realizan ensayos similares 

con diversos alimentos (patatas, manzanas, pan, lechuga, to 

mate, naranja y hamburguesa) con una exposición de 24 horas 

La adsorción de DDVP (cuando se comparó con e l naled) fue

incluso mayor. El DDVP es adsorbido por todos los alimentos 

ensayados, variando los valores T L ^ q  desde 1 2  minutos (pata 

tas) a 51 minutos (hamburguesa). El naled en la  misma concer.
30
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1 tración no es absorbido en gran número de alimentos ensaya­

dos y cuando se adsorbe, presenta vinos valores de TL^q que 

varían desde 155 minutos (patatas) o 380 minutos (manzanas 

cortadas).
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Ejemplo comparativo B

Se acometió una investigación para determinar los 

efectos de varios materiales sobre las velocidades de des­

prendimiento y la  eficacia  de las formulaciones de p o li(c ío  

ruro de v in ilo ) que contienen alrededor de 25$ en peso de 

naled, alrededor de 3$ en peso de un componente de control 

de la  porosidad y cantidades menores de plastificantes y es 

tabilizantes de POV.

Sobre la  base de-una selección in ic ia l, se encon­

tró que e l carbonato de calcio, e l óxido de aluminio y va­

rios fluidos de silicona y resinas son inadecuados bien de­

bido a su reactividad con e l naled o con e l componente de 

control de la  porosidad o debido a su fuerte incompatibili­

dad con las formulaciones de POV, incluso a niveles de car­

ga relativamente bajos de alrededor de 5 a 15$ en peso de 

la  formulación. También se ensayan varias calidades de re­

sinas de polietileno y acetato de etilen v in ilo  en polvo y 

se determinan que son inadecuados debido a su absorción de 

p lastifican te extremadamente elevada así como a su coste.

También se ensayan diversas clases de microesfe- 

ras de v id rio  sólidas (tamaños de partículas medio que va­

rían desde aproximadamente 6 hasta aproximadamente 50 mi­

eras). Todas las clases de microesferas de vidrio sólidas 

presentan problemas de sedimentación relativamente deficien 

tes (mayores con e l aumento del tamaño de partícula). Ade­

más, los dispositivos hechos de acuerdo con e l Ejemplo I
30
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que contienen e l 257° en peso de naled y 45"jo en peso de micro 

esferas de vidrio sólidas presentan una tersura superficial 

(o transpiración) después de sólo 2 ó 3 semanas. Muestras 

similares hechas incluyendo 457° en peso de partículas de s í 

l ic e  (en un caso, todas las partículas pasan a través de un 

tamiz de 325 mallas, e l 95$ de las partículas son menores d« 

40 mieras y en otro caso, todas pasan a través de un tamiz 

de 200 mallas, y e l 957» son menores de 75 mieras) presentan 

transpiración en 5 a 6 semanas.

Resúmen de las venta.ias

El dispositivo para combatir insectos del presen­

te invento contiene cantidades relativamente elevadas de na­

led que se desprenden uniformemente durante un tiempo prolor. 

gado de tiempo. El naled tiene una toxicidad reducida cuandc 

se compara con los dispositivos que contienen EDVP de la  téc. 

nica anterior y muestra una tendencia sustancialmente menor 

hacia la  adsorción sobre las superficies próximas al disposd, 

tivo .

20

Incluso aunque e l naled era conocido y estaba co­

mercialmente disponible varios años antes del presente inver 

to, y se habían hecho considerables investigaciones con e l 

empleo de naled como insecticida, su sustitución en lugar ddl

25

DDVP en un dispositivo para combatir insectos no se había 

considerado fa c tib le . los esfuerzos para formar un collar 

que contiene naled como insecticida no tuvieron éxito en la  

investigación in ic ia l, de modo que e l ensayo real de la  e f i ­

cacia del naled para reprimir insectos volantes se había he­

cho bastante d i f í c i l .  Además, nó se consideró que e l naled 

fuera un candidato probable como sustituto para e l EDVP pues 

to que su presión de vapor se sabe que es menor del 27° de l£30
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presión de vapor del DDVP. Sin embargo, e l problema de des­

prendimiento o exudación con concentraciones de naled por eri 

cima de alrededor de 25$ f i j ó  los lím ites superiores en la 

cantidad de naled que puede emplearse en un artículo. El di¿ 

positivo del presente invento que contiene las cantidades re 

tardadoras de desprendimiento, o exudación de s ílic e  finamen 

te dividida y al menos un ácido carboxílico a lifá tico  satu­

rado de C-]̂  a CgQ o una de sus sales o esteres permite e l 

empleo de naled incluso por encima del 25$ sin formación de 

exudados sobre e l dispositivo.

Incluyendo aditivos vo lá tiles  en la  mezcla emplea- 

ida en la  formación del dispositivo, ha sido posible aumenta: 

la  velocidad de desprendimiento del naled hasta un nivel que 

permite la  producción en serie de un dispositivo adecuado pa 

ra combatir insectos.

El dispositivo de acuerdo con e l presente invento 

que se produce tiene una superficie exterior porosa no oola 

mente para desprender naled a una velocidad mayor que no se­

r ía  posible de otra manera, y en una cantidad mucho mayor, 

sino también para desprender naled a una velocidad eficaz 

para reprimir insectos durante un período sustancialmente 

mayor que de otra manera no sería posible.

Los principios, realizaciones y modos preferidos 

de operación del presente invento han sido descritos en la  

memoria anterior. El invento que se pretende proteger en la  

presente memoria, no ha de considerarse sin embargo como l i  

mitado a las foimas particulares descritas, sino que éstas 

han de considerarse como ilustrativas en lugar de res tr ic t i 

vas. Pueden hacerse variaciones y cambios por los expertos 

en la  técnica sin apartarse del espíritu del invento.
30
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-  REIVINDICACIONES -

5

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son los que se recogen 

en las reivindicaciones siguientes:

1 § Un dispositivo para combatir insectos que

10

15

20

25

comprende un cuerpo sólido conformado que tiene una superfi 

cié porosa capaz de desprender gradual y continuamente e l 

insecticida fosfato de 1,2-dibromo-2 ,2-d ic loroetil-d im etilo  

(en lo  sucesivo llamado naled) en una cantidad suficiente 

para proporcionar una concentración activa como insecticida 

de dicho naled durante un período prolongado de tiempo, com 

prendiendo dicho dispositivo un material matriz resinoso sin 

té tico , desde aproximadamente 15 hasta aproximadamente 35?¿ 

en peso de naled y una cantidad menor, eficaz para retardar 

e l desprendimiento del insecticida, de partículas de s ílic e  

finamente divididas y al menos un ácido carboxílico a l i fá t i  

co saturado de C-]̂  a C2o o una de sus sales o ásteres, fo r­

mándose dicho dispositivo a partir de una mezcla de dicna 

resina sintética, naled, partículas de s ílic e  finamente di­

vididas, ácido carboxílico saturado a l i fá t i  co de C-ĵ  a C2o 

o su sal o su áster y un componente de control de la  porosi 

dad superficial que no es reactivo con la  mezcla y tiene un 

punto de ebullición igual a, o por debajo de, la  temperatura 

de curado para producir aberturas superficiales en comunica 

ción con poros en dicho cuerpo por vaporización de dicho con 

ponente de control de la  porosidad para proporcionar un des 

prendimiento de naled gaseoso a una velocidad eficaz para 

reprimir insectos en la  proximidad de dicho cuerpo, pero in
30
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suficiente para formar como depósitos exudados sobre e l cuer 

po.

28.- El dispositivo de la  reivindicación 1§, en 

e l que las partículas de .s ílice  están presentes en una can­

tidad desde aproximadamente 10 hasta aproximadamente 35Io en 

peso de dicho dispositivo y dicho ácido está presente en una 

cantidad desde aproximadamente 0,25 hasta aproximadamente 

3$ en peso de dicho dispositivo.

3§.-  El dispositivo de la  reivindicación 23, en el 

que dicho material matriz resinoso sintético es un po li(c lo  

ruro de v in ilo ).

4 §.- El dispositivo de la  reivindicación 1-, en 

e l que dicha mezcla contiene una cantidad menor de un compo 

nente de control de la  porosidad superficial que tions un 

punto de ebullición desde alrededor de 77a hasta la  tempera 

tura de curado del material resinoso sintético de p o li(c lo ­

ruro de v in ilo ).

58.-  El dispositivo de la  reivindicación 4S, en 

e l que dicho componente de control de la  porosidad superfi­

c ia l se selecciona del grupo que consiste en cloroacetalde- 

hido, dicloroacetaldehido, d o ra l, bromoacetaldehido, dibro-* 

moacetaldehido, bromal, bromodicloroacetaldehido, clorodibro 

moacetaldehido, brornoeloroacetaldehido, 2-bromopropanol y 

sus mezclas.

68 .-  El dispositivo de la  reivindicación 1s, en e l 

que dicho cuerpo conformado tiene una matriz simétrica regu 

la r  de cavidades que se extienden completamente a través de 

una dimensión de dicho cuerpo, teniendo dichas cavidades 

ejes sustancialmente paralelos y paredes que definen una 

línea esencialmente recta a lo largo de dicha dimensión.
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7®.- El dispositivo de la  reivindicación is , en 

e l que dicho cuerpo sólido es un cuerpo individual de mate 

r ia l  de resina sintética flex ib le  que contiene entre apro­

ximadamente 20 y 30£ en peso de naled y una. cantidad retar 

dadora del desprendimiento desde aproximadamente 15 hasta 

aproximadamente 25$> en peso de dichas partículas de s ílic e  

y desde aproximadamente 0,5 hasta aproximadamente 1,5a en 

peso de dicho ácido carboxílico o una de sus sales o áste­

res; formándose dicho cuerpo individual a partir de una 

mezcla de dicha resina sintética, dicho naled, dichas par­

tículas d e 's ílic e  y desde aproximadamente 1 hasta aproxima 

damente 3$ en peso de dicho componente de control de la  po 

roxidad superficial, y calentándose dicha mezcla a su tem­

peratura de curado para producir dichas aberturas superfi­

cia les.

. 8§.- El dispositivo de la  reivindicación 7a» en 

el que la  resina sintética es una resina de poli(cloruro de 

v in ilo ), las partículas de s ílic e  finamente divididas son 

de menos de 200 mallas, teniendo el S0f<¡ de las rjartículas 

un tamaño menor de 75 mieras, e l ácido carboxílico a l i fá t i  

co saturado de a Ĉ q es ácido palmítico o esteárico, la 

resina de p o li( cloruro de v in ilo ) se conforma para obtener 

dicho cuerpo a partir de una dispersión de p lastiso l líqu i 

do que incluye dicho componente de control de la  porosidad 

superficial, llenando un molde de colada previamente calen 

tado hasta una temperatura de aproximadamente 143SC, que se 

aumenta después hasta aproximadamente 1822c y que se enfría 

después y se separa de dicho molde.

9®.- Un método para combatir insectos que compren 

de: proporcionar un cuerpo individual que comprende una mez

29097
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-c ía  de una resina sintética, de aproximadamente 15 a 35$ 

en peso de dicha t ira  de naled y una cantidad retardadora 

del desprendimiento, de partículas de s ílic e  finamente di­

vididas y al menos un ácido carboxílico a lifá tico  saturado 

de a ^ 2 Q° una ae sus sa-'-es 0 ásteres; conformándose di 
cho cuerpo a partir de una mezcla de dicha resina s in té ti­

ca, naled, partículas de s ílic e , ácido carboxílico a l i fá t i  

co saturado y •una cantidad menor de un agente de control 

de la  porosidad superficial que no es reactivo en la  mez­

cla y tiene un pinto de ebullición igual a, o por debajo 

de, la  temperatura de curado de dicha mezcla, conformándose 

dicha mezcla para obtener dicho cuerpo a la  temperatura de 

curado para vaporizar dicho agente de control y producir 

la  porosidad superficial en dicho cuerpo para proporcionar 

e l desprendimiento de naled a una velocidad para reprimir 

eficazmente insectos en la  proximidad de dicho cuerpo pero 

insuficiente para formar como gotas pequeñas sobre e l cuer 

po; y colocar y mantener dicho cuerpo en una zona en la  

que han de ser reprimidos dichos insectos.

10».- El método de la  reivindicación 9aj en el 

que dicha mezcla se conforma para obtener dicho cuerpo a 

partir de una dispersión de p lastiso l líquida que contiene 

poli(cloruro de v in ilo ), llenando un molde de colada pre­

viamente calentado a una temperatura de 1432C» aumentando 

la  temperatura del molde hasta aproximadamente 182 se en 

una estufa calentada radiante de aire caliente durante 

aproximadamente dos minutos, y después enfriar y re tira r 

e l cuerpo de dicho molde.

l i a . -  El método de la  reivindicación 99, en el 

que dicha mezcla se transforma en dicho cuerpo mediante mo!.
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-deo por inyección de dicha mezcla.

12&.- Un dispositivo y un método para combatir

insectos.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante 

cede, representado en los dibujos que se acompañan y con 

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y nueve hojas es­

critas a máquina por una sola cara.

. ' Madrid, 0 1 .OCI. 1977
P.A.
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