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1 través del SCR y el motor, estando determinads la frecuencia d»

;circuito de cargs puede variar también manteniendose la misma

-l -

Este invento me refiere a un circui-
Yo de control qué utiliza rectificadores de silicio (SCR) para |
controlar el funcioramiento de un motor en serie con alimenta-
cién desde una fuente de corriente continua,

. Se sabe bien que ls corriente cont{-
nua suministrada a un motor de corriente contfnuz desde una fusn
te de emergia de potencial constante, como puede ser la bateri
puede variar Selgctivamente controlando el promedio: de energia
8l motor; y que se puede utilizar un SCR de estado sbélido come 5
dispositivo de conmutacién'para conectar y desconectar repetida-‘
menﬁe la bateris con respecto al motor. la energia suministradn
al motor estd determinada por la relacién entre el tiempo en gae
estd conectado el SCR y en conduceién, es decir cerrade, y el
tiempo en que el SCR estd desconectzdo y no conduce, es decir

abierto,

Ia conexién y desconexién repetidas

del 'SCR permiten que una serie de impulsos de corriente fluya a

los impulsos por el nimero de veces que el SCR se conecta por ;
unidad dé tiempo y estendo determinada la longitud de los impul—g
sos por la cantidad de tiempo que el SCR permsnece conectado 81~
tes de desconectarse. Si la longitud de los impulsos permsnece
constante, la relacién de tiempo de conexién e tiempe de desco-
nexién variard directamente como la frecuencia de los impulsos.
A medidg que aumenta ls frecuencias de los impulsos, se reduciri

el tiempo de desconexién (entre el tiempa en que el SCR estd dag

conectado y el tiempo en que se conecta de nueve), y se alimen-
tard més energfa &l circuito de carga. I

El promedio de energia alimentads al
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frecuencia de impulsbs y variando la longitud de los impulses. !
Un impulso de mayor longitud hace que se alimente més energia
al motor que con un impulso de menor longitud. E

‘ Normalmente, los sistemas de control §
de SCR comprende un SCR principel que se conecta en serie cen 31!
motor y la bateria, y un generador de impulsos que suministra i
de uns forma repetida impulsos ciclicos para conectar el SCR |
principal. Se ubiliza un capacitor de conmutacién que se carga

en una direccién deé conmutacién a través de un SCR de carge. Ia

cargsse realiza normalmeénte cuando el SCH principal estas cerra-
do. En el instante apropiado, me conects un SCR de conmutacién |
para conectar el capacitor csrgado s través del SCR principal y g
desviar corriente del mismo, de modo que el SCR principal se po-
larice de una forms inversa y se desconecte.

Cuando un vehiculo avanza en una di-
reccién, el frenado se puede conseguir invirtiendo la conexiép

del inductor él indicido. Invirtiendose la direccién de flujo

de corriente a través del inductor, el motor actla como genera-

dor, generando flujo de corriente (conocide comfinmente como cc-

rriente de frenado electrico) 8 través del inducido que sirve
ﬁara el frenado dinémico del vehiculo.

| Cuando el motor frema por contramay-
cha, es conveniente detener el funcionamiente del SCR principel
de forme que no se slimente energia a través del misme al moter
hasta que la corriente de fremade eléctrico se reduzca 8 un ni-
vel de seguridad. AlGn entonces, cuando el SCR principal se desag'
tiva para suministrar énergié 8 través del mismo al motor de ire
nado en contramarche, es conveniente suministrar solamente uns

pequefis cantidad de energia de modo que el vehiculo puede lle-

ger a detenerse con susvidad antes de que se invierta la direc-
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cién del vehiculo. Una vez que el vehiculo ha llegado a detennrﬁ
se, se reanuda el funcionamiento normal del BCR principal de :
forma qué el vehiculo se scelere en direccién inversa.

" Un. problema que existe Qn los vehicu-
los provistos de mandos por SCR presentes, es que la corriento
de frenado eléctrico se detecta y.se utiliza paré controlar ls
reanudacidn del funcionamiento normal del SCR para mover el ve-
hiculo en direccién opuesta cuando ha cesado 1la corriente de
frenado eléctrico. Con gran frecuencis la corriente de fremado ,
eléctrico se reduce hasta un nivel tan bajo que el sensor de co-:
rriente de frenado eléctrico comnsidera que ha cesado la corricn-|

te de frenado y hace que el mando por SCR alimente energia al

motor para el movimiento opuesto aln cuando el vehfculo no ha

llegado a detenerse todavia. Esto produce una detencidn bruscs E
al finsl de una parada o frenado eléctrico relativamente suave.
Se ha averiguado que esto es especialmente inconveniente en el |
funcionamiento de carretillas elevadoras cargadas, al fremar ﬁ
cuando 12 carretilla funciona marcha hacia sdelante, puesto quef
la detencién brusca produce basculsmiente hacia delante de Is i

cargae y hace que las ruedas treseras de gobierno de la carreti-

El'presente invento proporciona un
mando de frenado eléctrico mejorado para controlar el funcione-
miento de los osciladores principal y de conmutacién de un meu-
do de SCR para un motor de corriente continus conectado en se--
rie durante el frensdo eléctrico del motoxr.

El mando de frensde eléctrico detectal

la corriente de frenado y detiemne al oscilader principal cuamnco

las corrientes de fremado eléctrico se encuentren por encima Ge

un nivel predeterminado de mode que no puede fluir corriente ce
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evidentes en el curso de la descripcidn detallads que sigue.
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la bateris al motor a través del SCR principal en dicho instan-

te, El1 m.ndo de frenadé eléctrico hace tembién que el osciladon :
f

de conmutacién active el SCR de conmutacién antes de lo nermal
durante el frenado eléctrico de modo que, cusndo vuelve a poner-‘
se enfuncionamiento el oscilador principal durante el frensde
eléctrico, solamente se alimentardn impulsos cortos de corrien~ |
te a través del SCR principal, Ademds, cuando la corriente de
frenadé eléctrico se ha reducido hasta un nivel fdcilmente de-
tectade, se activa un temporizedor que retards ls realimentaciénl
de energia ﬁaravei movimiento del vehiculo en direccibén inversi
durante un tiempo suficiente para asegurar que el vehiculo se

hays detenido primero antes de alimentarse energis.

Otros objetos y ventajas resultardn

En los dibujos, donde las piezas

iguales estéh.identificadas por nfmeros igusles en todas las

vistas:
Ia figura 1 es una representacidén es-

quematica de un control de SCR para un motor de corriente con-
tinua conectado en serie, que utiliza el sensor de fremado eléc—;
trico y circuito de control del presente invente; y | ;

Ia figura 2 es una representacién es—f
quemética.del sensor del frenado eléctrico y circuito de coutrol?

de la figura 1.
' Refiriendonos ahors a los dibujos,

donde se ilustra una modalidad de preferencis del invento, y én
varticular a 1la figura 1, el interrupter principal 10 permite
que uns fuente de corriente continue, v.g, la bateris 11, se

conecte al circuito. Los interruptores de direccidén 12 y 13 =¢

utilizan pera activar alternativamente una de las bobinas de re-:
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16 de marcha hacia adelante (F) o marchs atris (R), pars conecta#
la bobina del inductor 14 en serie con el inducido 15 por medio
de los contactos principales de marcha inverss Rl y R2. Ia scti=
vacién de la bobina del relé de marchas hacia adelsnte F o la bo-
bina de relé de marcha stras R hace funcionar todos los contac-

tos Fl & F5 6 Rl a R5.

Estando el interruptor principal 10

cerrado, y uno de los interruptores de direccién, v.g., el in-

terruptor de marcha hacia delante 12, cerrado, la corriente de

la bateris puede fluir a través del contacto F4 shora cerrade v
el resistor 16 para desarrollar suministro regulados de +12,4
voltios y +6,2 voltios a través de diodos zener 17 y 18; utili-
zandose éstas'alimentaciones para activar los circuitos de con-
trol que se describen a continuacién., ’

Asimismo, estando el interruptor prin

¢ipal 10 y uno de los interruptores de direccién cerrados, se

inducide y la bobinas del inductor, el arrollamiento primsrio 19
del transformsdor de impulsos 20 y el rectificador de silicio

principal (SCR) 21.

Un capacitor de conmutacién 22 se co=|
necta en serie con el SCR de conmutzcidén 23, eétando en parale-
lo el cspacitor 22 y el SCR 23 con ¢l SCR principal 21, Un trs-
yecto de carga para el capacitor 22 se establece por el circui-
to comprendido por el capacitor 22, el arrollamiente secundario
24 del transformador de impulsos 2C y el SCR de carga 25.

En la préctica, los impulsos proce-
dentes del generador de impulgos principal 26 se alimentan a las

puertas de los SCR principal y de carga 21 y 25. Estando el SCR |

principal activado, le cerriente fluird a través del motor y el
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arrollamiento primario del transformador de impulsos 20. El flu-[

. . . . . l
Jjo de corriente se inducird en el arrollamiento secundario 24 y |
fluird a través del SCT 25, para cargar el capsciter de conmuta~!

cién 22 de modo qgé su pléca izquierda se cargue con carga posi-

. . {
tiva con relaciém 8 su place derechs. Cuanda el capacitor se I
carga ‘de este modo el SCR 25 conmutars. }
: i

|

Ulteriormente, se alimenta un impulse.
desde el oscilador de conmutacién 27 haste la puerta del SCR de
conmutacién 23 para activarlo y conectar el capscitor cargado "
22 a través del SCR principal 21, de modo que la carga en el i
capacitor conmute el SCR principsl. l

Los SCR estén dispuestos ahors pers E
reciclar cuando los SCR principal y de carga se cenectan de nue~§
vo por accién del oscilador principal 26. Is corriente a través !

del motor se mantiene mientras el SCR principal estd desconecta-!

do por medio del diodo de flyback 2& conectado 8 través de los

terminales del motor. :
' El oscilador principal 26 se ilustra !
con més detalle en 1a solicitud de Robert G. Klimo y Robert W, !
Artrip, titulada "Oscilador de Control de Disparo para un Intern.
ruptor de Estado S6élido", n2 de serie 626.610, presentsda simGl-
taneamente con la présente y cedida al cesionarie de esta soli-

citud, cuya descripcidn se incorpors en la presente a titulo de

referencia., Para los fines del presente invento, el oscilador

principal 26 comprende un redstato 29 cuyo contacto mévil 30 es !
accionado por un pedal de scelerador 31, El voltaje en el conta»}

cto mévil se alimenta a la entrada %2 del circuito de aceleracid%
deceleracién lineal 33, y se alimenta un potencial de referenchx;
a través del resistor 34 a su otra entradas 35, El circuito 33 i
I

producird un voltaje en su salida 36 que variard lineslmente de
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139 con une megnitud que depende. de la mapnitud de 1a salida del

‘neracién de impulsos dependerd de la posicidén del pedal acciont-

'eleva suficientemente, activa el trensistor 50, permitiendo que

Lel capacitor descargue a través del transistor 50 y el resistor

-7 -

acuerdo con los cambios en el voltaje en 1a entrada 32, v.g., de
acuerdo con la posicién dsl pedal del acelersdor 3l. Ie corrien-

te fluird a través del resistor 37, el diodo 36 y el reéstato

circuito 3%, Esto, & su vez, varia la polarizacién en la base

del transistor 40, por lo que la megnitud de su conducién depen-

de también de la salida del circuito 33. Ia corriente fluye por

lo tanto a través del transistor 40 el resistor 41 y el capaci-

tor de temporizacién 42 & un régimen controlasdo. Cusndo el vol-
taje a través del capacitor 42 suments & un nivel suficiente, |
activa el transistor de una unién 43 y el capacitor 42 se des-

carge 8 través del transistor 43 del resistor 44, El impulso de
corriente a través del resistor 44 es amplificado por el ampli~
ficsdor de impulsos 45 ¥ alimentado a las puertas de les SCR pria

cipal y de cargs 21 y 25. Por lo tanto, la frecuencia de la ge -

do por el conductor 31, Is frecuencia minima en el oscilador se
establece por ajuste del rebstato 39,

El oscilador de conmutacién 27 obtis-
ne un voltaje de la placa izguierda del cepacitor de conmutacidn
2l y regula este voltaje por el resistor 46 y el diedo zener 47.
El voltaje regulado se alimenta al resistor 48, el resistor 48a
y el capacitor de temporizacién 49, haciendo que fluya corriente

por los mismos. Cuando el voltaje a través del capacitor 49 se

H
i

51. El impulsc de desarrollado a través del resistor 51 es ampli
ficado por el amplificador de impulsos 52 y utilizado pars acti-

var el SCR de coﬁmutacién 2%. Cuando el SCR 23 se activa, el

capacitor de conmutacién 22 se descurge de modo que no se puede
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recargar el capacitor de temporizacién 49. No cobstante, se re-
cargard, una vez que se haya recargado el capacitor de conmuta~-
cién 22 en el ciclo siguiente de funcionamiento. Por lotanto, el
oscilador de conmutacién generard un impulso. cada vez que se co-
nectan el SCR principal y el SCR de carga y el capacitor de con~-
mutacién se carga, retardandose el impulse simple (pera estable-
cer la longitud de impulsos del SCR principal) durante un perio-
do determinado por la constante de tiempo de RC del) resistor 48
y el capacitor de temporizacidn 49. '
Por lo tanto, en el mede normal de

activacidn, v.g.; si el interruptor de direccién 12 estd cerra- |
do y -el vebhicule funcions marcha hacia delante, el oscilador
principsl 26 conectard el SCR principei a un regimen controlado

por el conductor, y el oscilador de conmutacién hard que se des-

conecte el SCR principsl en un ingtante pre@etorminado después |
de conectarse. E

Si el interruptor de direccién de a-~ g
vance 12 se sbre y el interruptor de inversién 13 se cierrs mien%
tras el vehiculo avanza, los contactos de los relés de direo- é
cién Fl, F2, Rl, y R2 hard que se iiviertan las conexiones de |
1la bobina del inductor 14 al inducido 15. El inducido 15 genera-

ré corriente de fremado eléctrico que fluye a través del resic-

cial a través del resistor 53 proporcienal e la cantidad de co~
rriente de frenado que pasa 8 través del mismo, Ias lineas 55 y
56 alimentan el potencial a través del resistor 53 al sensor de
frenado eléctrico y circuito de control 57, que se: representa

con detalle en la figura 2.
Ia li{nea 55 se conecta a través del

resistor 58 & la entrada 59 del amplificador diferencial 60, Ia
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1{nea 56 se conecta & través del resistor 61, redstate 62 (ajus—

| te &e equilibrio de frenado eléctrico) y resistor 63 a +6,2 voi-

tios. El contacto mévil del reéstato 62 alimenta vor la tandto un
voltaje de referencia de nivel'fijo a la entrada 64 dei'ampliri-
cador 60. Cusndo existe corriente de frenadoe eléctrico, el am=-
plificador diferenciel desarrolls en su salide 65 un voltajé
que es negativo con Tespecto a +6,2 volties y proporcionsl a 1a
corriente de- fremado éléctrico. '

I1a salide del amplificador diferencia:

60 se conecta a través del resistor 66 y reéstato 67 (éjustq da

| distancia de frenado eléctrico) a la base del transistor €68. EL

emisor del tramsistor 68 se conecte a +6,2 voltios. Una corrien=
te de referencla de +12,4 voltios fluye & través del reslstor

69 hasta la base del transistor 68 que normalmente polarize en
inveréién 1a base de mode que el transister 66 Qe desconecta.
Cuando 1a corriente de la salida del amplificader diferencial

60 que fluye a través de los resistores 66 y 67 cede de la co=-
rriénte de referencis, se conecta el transistor §8. Is corrie#-
te, puede fluir ahors a través del transistor 68 y los dos tra-
yectos en paralélo compréndigndo un trayecto los resistores 70

vy 71 y comprendiendo el otro trayecto los resistores 72 y 73.

Ia corriente que fluye 8 través de
los resistores 72 y 73 comecta con el tramsister 74 per le que
elAvoltede de su,colecto: se roducg a tierra. Este petencial ba-
jo se acopla por e1 dfodo 75 & la bsge del transister de uma
unién 43 en el oscilador pripcipel para decargar el capaciter
de temporiiaci6n 42 5 evitar.que el oscilador principal genere
mis impulsos. El béjo volta je del colector del transistor 74'33
acopla también por el dfodo 76 y el resistor 77 & la entrada 35

del circu:to de aceleracién—deceleracién 33 del oscilador prin-
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Cipelo
Asi, cusndo la corriente de frenadeo

eléctrico excede de un nivel predeterminado, el escilador prin.
cipal 26 se detiene. Cusndo la: corriente de frensdo eléctrico
se reduce a un valor que permite que ls cerriente de referencis
8 través del resistor 69 desconecte el transistor 68, el tran-
sistor 74 se desconectard, permitiendo que el oscilador princi..

pal reanude la generacidn de impulsos.
Ia salida del amplificador diferencial

60 se conecta también a través del resistor 78 a la entrada in- !

versora 79 del comparador 80. Ia entrads ne inversora 81 se co:--

v

nects 8 +6,2 voltios. Como la salida 65 del amplificador diferan.
cial 60 es negativa con respecto 8 16,2 voltios, siempre que hay
una corriente de frenado eléctrico detectable, la galida 82 del
comparador 80 gerd de slto nivel siempre que hays una corrientas
de fremade eléctrico detectable, Esta salida de alto nivel se
acopla por el diodo 83, resistor 84 y diodo 85 a 1a base del tran
sistor de una unién 50 del oscilador de conmutecién 27. Por con-
siguiente, el capacitor de temporizzcibém 49 puede cargarse a tra
vés del resistor 84, as{ como el resistor 48. De este modo se

reduce el tiempo de carga, por lo que el osciledor de conmuta-

c¢ibén pulsard a tiempo., Por lo tento, siempre que hays una cos=

rriente de frerado eléctrico detectuble, la constante de tiemro
del oscilador de conmutacién se reduce. Por consiguiente, cuar-
do el oscilador principal se activa de nuevo durante el frenaco
eléctrico, la longitud de los impulsos a través del SCR prinmci-

pal se reduce, por lo que la energia alimenteda al motor se r¢-

duce afin cusando el pedal del acelerader se encuentre en la mis-

ma posicibn.,
Cuando cesa la corriente de frensdo
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eléctrico, o se reduce a tan bajo nivel que la salida del ampli-
ficador diferencial 60 deja de ser negativa con respecto a +6,2
volties, la salida del comparador 80 pasa 8 nivel bajo. Este vol
taje bajo queda bloqueado del oscilader de conmutacién 27 por
el dfodo 85 y el oscilador de conmutacién reanuda el funciona-
miento normal. . {
_ SegOn se ha mencionado anteriormente,
cuando 1l corriente de frenado eléctrico es suficiente pesra ha--
cer que sé conecte el transistor 68, la corriente fluiréd a tra -
vés de los resistores 70 y 71. Diche corriente conecta el tran-

sistor 86. E1 flujécde corriente a través del resistor 87 ali-

menta un impulso negativo de excitacidén al terminal de reposi-

cién 4 de un circuito temporizador integrado, cemo es el tempo-

rizador 88 "Signetic 555" disponible en mercado. El capacitor

de temporizacién 89.59 cortacircuita &8 masa a través de uns co-
nexién interns entre los terminales 7 y 1 del temporizader. Ia
g8lida en el terminal % es baja.

Cusndo la corriente de fremado eléc-
trico se réduce a8 un grado suficiente para desconectﬁr el tran-
sistor 86 se desconectard igualmente., El voltaje del colector
del transistor 86 pasa a nivel alto, introduciendo un impulso
positivo en el terminal de excitacidén 2 del temporizador 88. Es-
to elimina la cortecircuitacién entre los terminales 1 y 7 de
modo que el capaciter 89 deja de corte circuiterse a masa, y
activa también el terminal de salida 3. '

El éapaci‘cor 89 se puede cargar ahera
libremente a través del resistor 90 y el rebstato 91 (8juste ée
retardo). Ia carge en el capacitor 9 sumenta de uns forma expo-

nencial & un régimen determinado por la constante de tiempo EC

de los resistores 90 y 91 y el capacitor 89, Cuando la cargs en
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el capacitor 89 elcanza 2/% del suministro de 12,4 voltios, el i
temporizador 88 hace que el capacitor 89 se descarguo‘répidamenf
te a través de los terminales 7 y 1 a masa y hace que el termiwg
nal de salida 3 pase 8 nivel bajo. Asi, cuzndo el transistor 68
se desconecta después que se ha reducido ls corriente de frena--
do eléctrico, el terminal de salida % del temporizador 88 tie-
ne corriente de nivel alto durante un periodo de tiempo deter-
minado por el circuito de temporizacibén de RC citado.,

EL terminzl de salids 3 del tempori-

dor 88 se conecta por el diodo zemer 92 a los resistores 93 y

!
94, Cuando el terminal de salida % tiene un nivel de corriente
|

alto, el transistor 95 se conecta. Su colector se acopla por el
1

n
: A |
lineal 33 del oscilador principal, reduciende per le tanto el
|
i
H

voltaje alimentado al mismo desde su referencis normal. Por con~'
siguiente, el oscilador principel generard impulsos solamente
al régimen de velocidad bajo minimo determinade por el ajuste
del rebstato de velocidad minima 39. é
' Ia constunte de tiempo del temporizu-f
dor 88 se elige de modo que el transigtor 95 permanezca activa.. E
do durante un tiempo suficiente para assegurar que el vehicule
llegue a detenerse completamente durante el periode de retardo.
Una vez que ha transcurrido el periode de retardo, el terminal
de saslida 3 del tamporizador 88 pasa a estado alto y desconectn

el transistor 95. El1 oscilador principal queda shora libra para

el funcionamiento normal,
Segln se ha descrito anteriormente, ;

el transistor 34 se utiliza durante los instantes de corriente l
elevada de frenado eléctrico para evitar que el oscilador prin.- i
|

cipal 26 genere impulses ciclicos pira el SCR 21 principsl. E1
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transistor 74 se utilize también en la forma siguiente para evi-
tar que el oscilasdor principal 26 genere impulses ciclicos para
ol SCR principal durente un periodo de tiempo predeterminade
después que ha cambiasde 1la direccién del vehicule, con el fin
de evitar un impulso inmediato de fremsdo eléctrico.

Durante ¢l funcionsmiento normal sin
frenado eléctrico, come por ejemplo cuando el vehicule marcha
hacia delante, la bobina del reléd de avance (F) se activard y
sus contectos auxiliares normalmente cerrados F5 (figurs 2) se |
abriran. El capacitor 97 se cergard a través del resistor 98,
dfodo 99 y resistor 73 de modo que la placa de 1= izquierda del
capacitor 97 tiene corriente de nivel alto y su placa derecha
de nivel vajo. El1 transistor 74 se desconectard y el oscilador
principsl funcionard normslmente. ‘

Si el conductor desea ahora cambiar

la direccién del vehiculo, la bobina del relé de avance F se

desactiva y se active la bobina de relé de inversibém R. Los coa-

!
tactos auxiliares F5 se cierrsn, pero los contactos auxiliares

pnormslmente cerrasdos R5 no se abrirdn hests que los contactos E
principsles Rl se cierren completamente. Con ambos contactos f
auxiliares F5 y R5 cerrados, el capacitor 97 ge descarga a tra=-
vés del diodo 100, por lo que smbas placas quedan aproximadamen-
te al mismo potencial.

- | Cuando sec abren los contactos R5, la
placa de la izquierda del cepscitor 97 se pone a 12,4 voltios l
a través del resistor 98 y el dfodo 99, Como el voltaje a través

del capacitor 97 es esencialmente cero, el tramsistor 74 se co- |

un impulso ciclico. A su debido tiempo, normalmente en 2 a 3 mi-

lisegundos el capacitor 97 se cargs @ través de los resistores
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98 y 73 a un grado suficiente pars desconectar el transister 74,

El oscilasdor principel queda entonces libre pasa el funcionamien

to norma) de generacién de impulsos.

Ie misme secuencis de operaciones se

—————— e -}

produce si 1ls direccién de movimiento del vehicule cambias de ava

3
1

o

ce a marcha atras,

Drescrita suficientemente la natura-
leza del invento, asi como la manera de realizarlo en la précti-
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente in--i
dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuante i

no slteren su principio fundamental. i
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REIVINDICACICNES

12 ,« Perfeccionamientos en sistemas |
t

para controlar 1a energia alimentads desde una fuente de corrie

{t=

te continus hasta un motor teniendo el mobtor un'inductor Yy un

inducido conectados en gerie, cuyo sistems comprende; un recti-

fuente, un generador de impulses principal para sctivar de una
forma repetida el rectificador de silicio prineipsl a un régimen
controlado que depende normalmente de la posicién de .un mande de
acelerador accionado por el conductor, un capavitor de conmuta-
cién; un rectificador de silicia qué cusndo se activa cerrade
conecta el capacitor de conmutacién a trevés del réctificador de
silicie principal, un genersdor de impulsos de conmutacién para
activar normelmente el rectificador de silicio de conmutacidén

en conduccién en un périodo predeterninado después de que el

rectificador de silicio principsl entra en conduccién, un relé

para conectsr el inductor en direccidn al inducido, un relé de

para conectar el inductor en direccidn opuesta al inducido por

lo que 1la inversién de la conexién del inductor al ipducido pue-
de realizsrse durante el funcionamiento del motor, y diche inver
sién hace que fluya corriente de frenado eléctrico a través del
inducido; caracterizados porque el sistema comprende: (2) med:.os
de temporizacién que tienen un periodo de tiempo; (b) medios que
responden & 1ls inversién de la conexién del inductor al induci-

do para poner en funcionamiento los medios de conmutacién; (c)

medios que responden al funcionamiento de los medios de tempori-
: i

zacién y que sctuan durante dicho periode de tiempo para evitar

que el generador de impulsos principal responda normalmente a i

.~
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1a posicién del mando del acelerador durante diche pericdo de |

tiempo.

24,- Perfeccionamisntos segfin la rei-
!

vindicacién 1, caracterizedos porque los medios de temporizacién‘

|

(a) comprenden uns resistencia y un capaciter de temporizacién |
conectados en serie a través de una fuente de voltaje regulado; |
porque dichos medios (b) comprenden contactos de relé normalmen—f
te cerrados accionados por cada ung de las bobinas de relé di-

recta e inversa, estando los contactos de relé en serie entre

si y a tarvés del capscitor de temporizaciém, y porque dichos |

LS

medios (¢) comprenden medios que reépondan 8 1la cargas del capaci
tor de temporizacidm a un voltaje predeterminado, para evitar
que el generador de impulsos principal active el rectificader
de silicio principsl en conduccién durante dicha cargs.
3a,- Perfeccionamientes segin la rei-=

vindicacidén 2, caracteriz:dos porque dichos medios (c) compren-
den un transistor normalmente inactive que cuando conduce evita
que el generador de impulasos principal active en conduccién sl
réctificédor d@ sgilicio principsl, conectandose diche transis-~
tor al cabacitof de temporizacidén pera conectar el transistor
cuando el capacitor de temporizacién se carga a diche voltaje
predeterminado, y porque el sistems comprende ademds (d) medics
que responden @ la presenciz y nivel de la corriente de frenalo
eléctrico y que se comectan al transistor para activar al trar-
gistor cuando 18 corriente de frenado eléctrico estd por enciia
de un nivel predeterminado. . |

_ _ 43, Perfeccionamientos segln la roi-
vindicacién 2, caracterizados porque el sisteme comprende adendsl

(4) un éegundo diSpositivo temporizador que tiene un periodo de

tiempo; (e) medios para detectar la presencia y nivel de 1la co- |



5.

10.

15,

20.

25,

brfiente de frenado eléctrico cuando esta se encuentra por debajo
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rriente de frensdo eléctrico; (£f) medios que respopden a la co-

de un nivel predeterminade, para poner en funcienamiento diches
medios de'tempori,acién; (g) medios que responden sl funcionamieq
to del segundo dispositivo temporizador y quelfuﬁcionan durante
el, periodo de tiempo de funcionsmiento del mismo para evitar |
que el generador de impulsos principal responda normalmente & 1a
posicién del mando de acelerador durante dicho periode de tiem-
po. '
52,~ Perfeccionamient&s‘gegﬁn la rei-

vindicacién 4, caracterizados porque el generador de impulses
principal tiene uns frpcuencia minime predeterminada d; funcie-
naniento, comprendiendo el perfeccionamiento ademfs el que di-
chos medies (g) funcionan durante diche ﬁeriedo de tiempo para
controlar el generador de impulses principal y limiter su funcio-
meniento & dicha frecuencia minima,

| 6&8,- Perfeccionamientos segln la rei-

vindicacién 5, caracterizados porque el sistema comprende ademds:

de frenado eléctrico para evitar que el generador de impulsos ;
principal active el rectificador de silicio principal en conduc-'
ciéd cuando la corriente de frenado eléctrico estd por encima de
un nivel predeterminado y pera permitir que el generador de im-
pulsose principal active el rectificador de silicio en conduccidn
cuando la corriente de frenado eléctrice eété por debs jo de di-
cho nivel predeterminado.

7e,.,- Perfeccionamientos segfin la rei-

vindicacién 6, carscterizados porque el sistems comprende adends

(i) medies que responden a la presencia de corriente de frenado

eléctrico pars hacer que el generador de impulses de conmutaci6ni
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‘den; (I) medios paras detectar la presencia y nivel de 1a corriens

te de frenado eléctrico cuando es inferior a un nivel predeter—

‘co cuando es superior a dicho nivel predeterminado pars reponer
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active el rectificador de silicio de conmutacién en conducciédn
antes del instente'bredeterminado normal durante la presencia i

de corriente de fremado eléctrico.

8a.~ Perfaccionamientos segln la rei-

vindicacién 1, caracterizedos porque dichos medios (b) compren-

te de frenado eléctrico y (II) medios que responden a ls corriens

minsdo pars poner en funcionamiento el dispositive temporizadoxr.
9a,- Perfeccionamientos segln la rei-
vindicacién 8, caracteri;ados porque el sistema comprende ade-

més: (4) medios que responden a la corriente ds frenado eléctri-

el dispogsitivo temporizedor.

102.~ Perfeccionsmientos segin la rai

vindicacién 1, ceracterizados porque el generador de impulsos

principal -tiene una frecuencia de funcionamiento minima predeter
minada, y porque dichos medios (e) funcionsn durante el citado

pericdo de tiempo para controlar el generador de impulses prin-

cipal y limitar su funcionamiento a dichs frecuencia minima.

| 11la2,- Perfeccionamientos segln la rei
vindicacién 1, caracterizados porque el sistema comprende ade-
més: (4) medios que responden a la pregencia y nivel de la co-
rriente de frenado éléctrico para evitar qué el generador de in-
pulsos principal active sl rectificador de silicio principal en
condusciédn cuando la corriente de fremado eléctrico estd por en-

¢ima de¢ un nivel predeterminado y para permitir que el generador

de impulsos principal active el rectificador de silicio en con-

duccién cuando la corriente de frensdo eléctrico estd por deba- i
)

jo de dicho nivel predeterminado.
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; generador de impulsos principal active el rectificador de sili-

jtrico estd por debajo del nivel predeterminado.
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12a,~ Perfeccionamientos segln 1s rei
vindicacién 11, caracterizados porque el sistems comprende ade-
néds: (e) medios que reéponden & la presencia de corriente de fre
nado eléctrico para hacer que el generador ﬁe impulsos de conmu~r
tacién active el rectificador de silicio de conmutscién en cen-
duccién antes del periodo de tiempo predeterminado'nofﬁal duran-
te la presencis de corriente de frenade eléctrico.

132.-Perfec§ionamientos geglin la reid
vindicacidén 8, caracterizados porque el sistems comprénde ade- i
nés: (4) medios que responden a ls presemcia y nivel detectades
de cprriente de frenade eléctrico para evitar que el generador
de impulsos principal active el rectificador de silicio prinei-

pal en conduccidn cuando la corriente de frenado eléctrico esté

cio principal en conduccién cuando la corriente de frenado eléc-

148,- Perfeccionamientos seglin la rei
vindicacién 13, caracterizados porque el sistems cémprende'ade—
mds: (e) medios que responden @ la presencis detectada de co-
rrienté de frenado eléetrico para hacer que el generador de im-
pulsos de conmutacién active el rectificador de silicio de con-
mutacién en conduccién antes del tiempo normal predeterminade
durante 1a presgncia de corriente de frenado eléctrico.

15a2,~ Perfeccionamientos seghn 1la rei
vindicacién 1, caracterizados porque el generador de impulsos
principal tiene una frecuencia minima predeterminade de funcio-
namiento, y porque los medios (b) comprenden: (I) medios para

genersr uns primera sefial proporcional al nivel de cerriente de

frenado eléctrico, (II) medios para generar uma sefial de referen



5.

10.

15,

20.

25.

- 20 =

cis, (III) medios para detectar si el nivel de la primera sefial i
estd por encims o por debejo del nivel de la seiial de referen- ;
cia, y (IV) medios que responden al nivel de la primera sefial all
ser inferior al.nivel de la sefial de referencis para hacer fun-
cionar el dispositivo temporizador; y porque los medios (c¢) fun-
cionan durante dicho periodo de tiempo del dispositive tempori-
zador‘para controlar el generador de impulses principal y limi-

tar su funcionamiento a dicha velocided minima.

168.~ Perfeccionamientos segfin la rei

vindicacién 15, caracterizados porque el sistema comprende ade-

nés medios para reponer el dispositivo temporizador cuando el

nivel de ls primera sefial estd por encims del nivel de 1ls seidial

de referencis.

172.- Perfeccionsmientos segfin la rei!
vindicacién 15, cafacterizados porque el sistems comprende ade- !
mds: (4) medios que responden & los medios detectados de nivel i
de los medios (b) pers evitar o permitir la sctivacién en condugi

. i
cibén.del rectificador de silicio principal por el generador de
impulsos principal, cuando el nivel de la primers sefisal estd por
sncima o por debajo, respectivamente, del nivel de la sefial de
referencia.

182,~ Perfeccionamientos segfin la rei
vindicacién 17, caracterizsdos porque el sistems comprende ade-~
més: (Q) medios que responden a la presencia de corriente de fre
nado eléctrico pars hacer que el genersdor de impulsos de conmu-
tacién en conduccién antes del tiempo normal predeterminado.

. _ 198,~ Perfeccionamientos segfln 18 rei
vindicacién 17, caracterizados porque el sistema comprende ade-

wéds: (o) medios que respenden & la presencia de corriente de fre

nado eléctrico para generar un volteje de nivel fijo cusndo hay
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descrito en la presenta memoria e ilustrado en los dibujos ad- .

presente corriente de frenado eléctrico; (f) medios que utilizan
dicho voltaje de nivel fijo para:hacer que el oscilader de cén-
ﬁutacién active el rectificader de sili&io de conmutacién en con!
duccibn anﬁeé del tiémpo normal predeterﬁinado.

208,~ rerfeccionamientos en sistemss
para controlar la energie alimentada desde una fuente de corrien

te continua hasta un motor, tal y como gueda sustancialmente

juntos. L ' !
Este memoria censta de 21 hojas escril

tas a8 méquing por una sola cara,

28 OCT. 1976
Medrid,
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