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vo de conmutacién pars conectar y desconectar repetidas veces

tor se determina por una relacién entre el tiempo en que eatd

en derivaciones que pueden cerrarse para derivar el control del

-1 =

Ia presente invencién se refiere a
un control para motores de corriente continua que utilizan rec-
tificadores de silicio (SCR) para alimentar el motor y, en par-
ticular, a un circuito para derivar el control de 165 rectifica-
dores SCR de forma que pueda aplicarse al motor todo el poten-
ciel de la bateria,

Es sabido que la corriente continua
proporcionada a un motor a partir de ums fuente de potenéial
constante, tal como uns bateria, puede variarse selectivamente
controlardo la potencia media alimentada al mofor, ¥ que puede

utilizarse un rectificador SCR en estado sblido como dispositi-
la bateria a y desde: el motor. Ia corriente proporcionéda al mo-

qonectado_y conduce y.el tiempo en que dicho rectificador SCR
estd desconectado y no conduce.

~ Aumentendo 1s relacibén entre el tiem-
po de conexidn y el de desconexidn se éumentaré la energis pro-
porcionads 8 través del rectificsdor SCR al motor. No obstente,
afin cuando esta relacién ses méxima, es decir, cuando el recti-
ficador SCR conduzca continuamente, no se pfoporcionaré al mo-
tor toda 1z potencia disponible de la bateria ya que alguna par-
te de la potencia serd consumida por él SCR y los circuitos pars
conectar y desconectsr el SCR. Ademds, un SCR que pueda permanec-
cer totalmente conectado y resistir lss elevadas corrientes pre-
sentes durante operaciones tales como los arranques en rampa se-
ria muy cero. '

Como consecuencia, los circuitos de

control del motor por el SCR llevan generalmente unos contactos
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SCR y conectar las bornas del motor directamente & través de la i
bateria. Con el control del SCR asf situado en puente, puede uti’
lizarse toda 1s potencia disponible de la baterfias para accionar '
el motor, y utilizarse un SCR principsl menor y més econdmico

en el control por SCR.

A un control de derivacidn deben in- :
corporarse diversas proteccciones. or ejemplo, en los sistemas 5
de propuléién de vehiculos, el conmutador que acciona el contac-
to de derivacidén es sccionado tipicamente por el pedal del ace- !
lerador controlado por el pie, y se cierra cuando el pedal estd é
apretado a8 fondo. En la operacién normal de conduccién, el ope-
rador puede oprimir indvertida y monenténeamente el pedal a fon-i
do, con lo cual se cerrard el conmucador de derivacidn, en un

momento en que no desea pasar al modo derivado. En consecuencia

el control de derivacién debe funcionasr Gnicsmente cuando el o~

perador quiere realmente que actue.

Tor otra parte, el control de deriva-
cibén debe quedar sutbébmaticamente fuera de servicio en caso de i
que deje de conducir el SCR principal; Si el SCR principsl deja
de conducir, puede apretarse el pedal del acelerador sin provo-
car ningtn movimieénto en el vehiculo. Si los contactos de deri-

vacibén se cierran entonces alrededor de un SCR principal defectu

{474

so, se aplicaris toda la potencia a un vehiculo detenido y, ocu-
rrirfa un salto peligroso.

| Tor otrs parte, el control de deriva.
cién debe quedar sin funcionar durante una operacién de frenmdo
por contramercha, es decir, duando se invierte el cempo de for-
ma que el motor actus como generador para frenar el vehiculo,

ya que ls aplicacién de 1ls plena potencia &l motor durante el

frenado puede provocasr uns parada peligrossmente repenting del
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» Igualmente, en caso de que los contuc
tos de derivacién estuviesen cerrados por solisdura, el control
&é derivacién impediria el func¢ionsmiento ulterior del vehiculo
hagta que se’hayaﬁ sustituido los contactos defectuosos.

Ia presénte invencidén proporciona un
control que permitird la derivacién del circuito de control del

motor SCR, y que proporciona lss protecciones convenientes anta-

riormente enumeradas. o
- Para impedir una derivaéibn prematura:
se proporciona un retardo de'tiempo de forma que log'contactos
de derivacién no se cerrardn hasta que hayé estedo cerrado el
conmubtador de derivacidén durante un periodo predeterhinado de
tiempd. Con el fin de psser al modo de derivecién, el operador
debe mantener conscientemente el pedal apretado a fondo durante
ege periodo de tiempo.

| ' Paras iwpedir el cierre de¢ los contacw
tog de derivacién alrededor de un SCR principal defectuoso, la

tengién de dnodo del SCR principal se controla de forme continua

H

1y se aplica 8 un circuito de temporizacién. 51 el SCR.principal i

funcions adecusdamente, quedas fuera de servicio el circuito tem-|
porizador. Si el SCR principel deja de conectarse en el momento
apropiado, 8l principié o mfs tarde, el circuito de temporizacién
se desconectard y dejeréd fuera de servicio el controi de deriva-
cidén de forma que no podréd cerrar los contactos de derivacién. |
De igual modo, si el motor esté fre-
nando por contramarcha, la corriente de frenado es detectada,

y se apiica una tensidén de puesta fuera de servicio al control

de derivacién. i

Al relé de derivacién se le proporcig:
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ng un Juego'auxiliar de contactos normalmente cerrados que per-
miten que se activen los relés de direccibén, que conectan sl
campo a8l inducido. Si los contacfos principales de derivacién
se cierran por soldadura, los contactos suxiliares de derivacién
se manténdrén abiertos de forma que el campo no pueda volverse
a conectar al inducido.

Otros objetos y ventajas del presen—

te control de derivacién aparecerdn con mayor claridad durante

la descripcién detsllada que sigue. ) ;
Ia Gnica .figura de los dibujos ilus~ E
tra un contrbl de SCR para un motor dekcorriente continua que
utiliza el control @e derivacién de la presente invenciédn.
Heciendo referencia al dibujo, en el
que se muestra una realizacidén preferids de la invencidn, el
conmutador principal 11 permite que se conecte al circuito una
fuente de corriente continua, por ejemﬁlo, la bvaterie 12. TLos
conmutadores de direccibi 16 y 17 se proporcionan para activar

alternativamente una de 1las bobinas de los relés directo (F) o

inverso (R) pars cOneétar el arroilamiento de campo 18 en geris
con el inducido 19. Por ejemplo, si el relé directo 16 estd ce- g
rrado, completard un recorrido de sctivacién pars la bobins del |
relé directo (F) a través del conmutador 16, los contactos nor-
malmente f;errador,R3 y a los contactos normalmente cerrador

BP;. Cuando la bobina del relé directo F es activada, se cerraré
y mantendrd sus contactos principales FpY Py respectivamente,
para conectar el arrollamieqto de campo en serie con la armadu~
ra. Ia corriente pudee tambign fluir a través de el inducido

ghord cerrados F, y a través del resistor 13 y los diodos Zener

14 y“15 para desarrollar tensiones reguladas de + 12,4 y + 6,2

8 loa circuitos de potencia y control que se describe més adelan;
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Cuando se cierra el conmutador prin-
cipal 11 y uno de los conmutadores de direcciémn 16 § 17, 1la co-
rriente puede entonces fluir desde la bateria a través del indu-
cido y el arrollamiento de campo, el primario 20 del transfor-
msdor d¢ impulsos 21 y el rectificador principal de silicio (SCR)
22, volviéndo a la bateria.

El condensador de conmutacién 23 va

conectado en serie con el SCR de conmutacién 24; el condensador

y el SCR 24 estdn en paralelo con el SCR principal 22. Se pro-

porcionag un recorrido de carge pars el condensador 2% por medio
del bucle formado por el condensador 23, el secundario 25 del’

transformador de impulsos 21 y el SCR de carga 26.

En funcionamiento, los impulsos de

puertas se apilcan a las puertas de los SCR principal y de carga|
22 y 26, a partir del genersdor de impulsos 27. Con el SCR prin-z
cipal conectado, la corriente fluird a través del motor y el p:ii
mario 20 del transformador de impulsos 21, provocando un flujo
de corriente en el secundario 25 que pasaré a través de SCR 26
pars carger el condensador de conmutacién 23 de forﬁ; que su
placa de la derecha se carga negativamente respecto a su placa
de la izquierda. Cuando el condensador esté totelmente cargado,
se cdnmutaré el SCR 26.

Pogteriormente, se apmiba un impuls>
desde el generador de impulsos 27 & ls puerta el SCR de conmuta-
cibén 24 de forma que el condensedor de conmutacidén se conecta
8 tavés del SCR principsl y de maners Que la carga en el condea-
sador haré que se conmute el SCR principal. Ia corriente que pu-
sa 8 través del motor se mantiene durante el tiempo de descone-

xién del SCR principal por medio del diodo de retroceso 28.




5.

10.

15.

20.

25,

20.

.potencial de 1ls bateria al motor a8 través del SCR principal.

" BP, se cierren, poniendo en corto el circuito de control del
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Ia corriente, proporcionada 8 travéas
del SCR principal'22 8l motor, variard con la relacidén entre el

Yiempo de conexidén 3 el hiempo de dexconexidn del SCR pr:i.nc:i.pal.-i

22. Esta relscién puede variarse cembiando la frecuencis a la

que se conecta él SCR principal mientras se maﬁtiene constante
el tiempo de conexién (es decif, el intervalo de tiempo entre é
12 conexidén del SCR principal ¥ la conexién del SCR de conmuta-

cién), o bien conectado el SCR principsl & una velocidsd constsn
te y variando la longitud del tiempo de conexién, o veriando am%
bos pardmetros. Tipicamente, la relacién entre el tiempo de co -
nexién y el de dosconexiéh se varia por un potencidénamiento aco-
plado al pedal del acelerador accionsdo por el pie en el vehicg—
lo movido por el motor,

E1l SCR principal 22 y el transforma-
|
dor de impulsos 21 introducen ambos una cierta resistencis en

el circuito del motor y por lo tanto no puede aplicarse todo el

En cago de que el operador degea splicar toda la potencis al no-
tor, puede hacérlé cerrando el conmutador de derivacidén 29 (3007
plado tipicamente al pedal del acelerador psra que se accione ;
cuando'se aprieta a fondo el pedal). Por medios que se descri- '
ben nds adelante, con esto se activa 18 bobina BP del reléd de

derivacién, haciendo que sus contactos princibales de derivacién

SCR y conectando directamente 81 motor a través de larbateria.

Es conveniente no cerrar los contac-
tos de derivacién principal inmediatamente después de cerrar el
conmutador de derivacién 29, si no més bien proporcionar un bkre-

ve retraso de forma que el operador debe mantener el pedal total

mente apretado dursnte un tiempo determinado antes de que se
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|tida si el operador sélo cpretara momentdnesmente el pedal del

129 éonecta la barra colectora negative 30 del circuito de control

de derivacibén @ tierra, es decir, la borna negativa de la bvate-

ldel SCR 38.

Esto impedird una derivaecién inadver-:

acelerador. N

El cierre del conmutador de derivascién

ria 12, Is corriente puede fluir ahora desde la fuente +12,4
voltios, & través del circuito de temporizacién formado por el
potencibdmetro disparador 31, el resistor 32 y el condensador de
temporizacién 33, Cusndo el condensador carge suficientemente,
lconectaréd el transistor de una unién 34!7hagiendo que conduzca

lla través del resisbtor 35. Ia tensién désarrollada de ese modo
conectard un pequeiioc SCR 36, haciendo & su vez qué la corriente
fluya a través del resistor 37 pars conectar un mayor SCR 38. la
corriente puede fluir ahora desde la bateria, por ejemplo, a tra-
vés del conmutador cerrado de diréccién 16, los contactos nor~
malmente cerrados R3o los contectos ahora cerrados F,.la bobins
del rele de derivacién BP y el SCR 38, psra activar la bobina de
derivacién. Los contectos auxiliares de derivacién BP, se cig;
rran pars proporcioﬁar'un circuito de retencién a8 través del dio-
do 41, paravmantener activada la bobins del relé de derivacién y
conmutar el SCR 38 derivando la corriente a través de lz bobina
del relé EP, alrededor del SCR 38, El condensador 39 y el resis-

tor 40 limitan la velocidad de sumento de la tensién a través

Ia bobins del relé de derivacidén BP
permaneceré activads hagta que se abra el conmutador de deriva-

cibén 29 6 se abra el conmutedor de direcciém 16. Ia place supe-

rior del condensador de temporizacidén 33 se conects & tierra a
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través de los contactos normalmente cerrados F, y R, de los reléq
de direccidén y de este modo el condensador de temporizacién se
repondrﬁ en cuglquier momento en que desactiven amboé relés de
dirececién F y R.

El presente circuito incluye medios
para impedir que se cierren los contactos de derivacidn en caso
de que deje de conectarse el SCR principal, En este caso, el

circuito fijedor aparccerd defectuoso y no se proporcion-rd co-

rriente al motor, permaneciendo inmévil el vehiculo durante la

fase de funcionsmiento del SCR, normal por lo demés. Si los
contactos principsles de derivacién BP, se cerreran shora alre-
dedor del SCR principasl defectuoso, se aplicard repentinamente
ls plena potencia al motor, y el vehficulo inmbvil darie un sal-
o.

El 4dhodo del SCR principal 22 se co-
necta a través del diodo 42 @& la unién entre el resistor 43 y &
diodo 44, estando conectado a tierra el diodo 44 a través del
diodo Zener 45 y el resistor 46. Cuando etd desconectado el SCR
principal, 22 su tensibén de dnodo es alta., El transistor 47 con-
ducird y el potenciel de su colector sers bajo. Si el SCR condu-
ce, el potencial & su panodo se hard bajo, poniendo a tierra el
fondo del resistor 43 y desconectando el transistor 47 de formu
que la tensién de su colector pase a ser alts. El diodo 48 aco-
pla la tensidn del colector del transistor 47 a un inversos 16—
gico formado por el resistor 49, el diodo 50, el resistor 51, ¢l
trangistor 52 y el resistor Q}. El colector del transistor 52
estz2rd por lo tantdralto cuzndo el d4nodo del SCR principsl 22
esté alto (es decir, cuando no conduzea), y bajo cuzndo conduz-

ca el SCR principal.
E1l colector del transistor 52 .se aco-
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sea mis prolongado que el periodo mis largo del tiempo de des-

‘conexién del funcionamiento normal del SCR principsl. Asf, pues

dor de temporizacién 56 se descargarf a través del diodo 54 y

el transistor 52 cade vez que conduzca el SCR principal, y el

.| oz 57, Esto hace, que a su vez, conduzes el transistor 59, El-

‘manera que la base del transistor 64 se eleve pars conectarlo.

| puede ser activada la bobins BY del relé de derivacidn. Fara

-9 -

pla por medio del diodo 54 a un circuito de temporizacién formaw
do por el resistor 55 y el condensador 56, Los.valores del resis
tor 55 y el condensador 56 ze escogen de manera que el tiempo
necesério para due el condensador 56 se cargue 8 un nivel sufi-

ciente como para conectar el transistor 57 a través del dido 53

si el SCR principsl estd funcionando adecusdamente, el condensa-

transistor 57 no se conectard, No obstante, si el SCR principal
deja de conectarse cuando debiera hacerilo, el condensador 56

puede cergar a un nivel suficiente como para conmectar el transig

potencial que pass a través del'resisfor 60 hace que la corrien-

te fluya a tr:vés del diodo 61 y de los resisﬁpres 62 y 63, de

Con el transistor 64 conduciendo, el condensador de tempori- %
zacién 33 se pone en corto a masa de forma que no pueda cargar 72

conectar el transistor de uni-unién 34, Como consecuencia, no

agegurarse contra un funcionumiento inadecuzdo, el retardo de
tiempo del circuito de temporizéciénéhl condensador %3 debe ser
més prolongado que el periodo de tiempo necesario para que el
condensador de temporizacién 56 < conecte el branéistor 57.

bl presente circuito impide igualmen-

te que se cierren los contiactos principasles de derivacién en :

caso de que el motor esté fremando por contramarcha, es decir, i

actuando como generador para frenar el vehiculo en movimiento.

El frensdo por contramarcha ocurrird si el vehfculo se esté mo-
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viendo h.cia delante y el conmutados de direccién directs 16 estﬁ
abierto, y cerrado é1 commutador inverso 17. Ia bobina del relé
directo F se desactivar§ y la bobihe del relé inverso R se acti-
vard de forﬁa que sus contactos prircipales Fl’ .é, Ry ¥ R2 in-
vertirédn la conexién del arrollamierto de campo al inducido. En.
este momento fluifé la corriente de frenado & través del resis-
tor 65 y el diqdo de frenado 66, derarrollando una tensién &
través de ellos, la cusl es utilizaca vara conectar el transis—
tor 67. Is corriente puede fluir shcre 8 través del transistor
67, el Tesistor 68 y el diodo 69 ha:ta la unién del resistor 63 |
y 1a base del transistor 64, Este fiujo de corriente conecta el
transistor 64 para poner en puente ¢l condenssdor de temporiza-
cién 33 de forma que no pueda conducir'el{transistob de uni-unidr
34, De este modo, si el motor estd frenando por contramarcha y
el conmutador de derivacién 29 se encuentra cerrado, no podrd
ser activada la bobins de derivacién BP.

' | Dedo que loé coﬁtactos principales de
derivacién BPy trén'qurtan toda la corriente de carga y deben
interrumpir esta corriente comﬁleta cuando salgsn del modo de
derivacién, puede ocurrir la formascién de arcos en los contac-
tos. En situaciohes extremas, estos arcos que saltan pueden ser
suficientemente graves como para soldsr los contactos cerrados.
El circuito de 1a presente invencién proporciona proteccién con-
tra funcionamiento'continuado_dél veh{culo en caso de que los
contactos de derivacién se encuentren cerrados y soldados.

En la operaéién normal de puesta en
marcha, el relé BP de derivacién estd desactivado y sus contac-
tos auxiliares BP3 estén cerrsdos, istos contacto se encuentran

en la trayectoria de activaciém, de las bobines de los Telés
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‘|odo de derivacién y se abran los contactos auxiliares de deri-
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do. Una vez activzdo, su contacto auxilisr F5 o R5 se cerrard
en-psralelo & los contrebo BP3 para proporcionar un circuito de

mantenimiento para el reid alGn cuanfo se acelers el vehiculo al

vacién BPB‘
81 se desactiva la bobina de deriva-

cién, pero no se reponen sus contactos, como ocurriris si estu-

viesen cerrados por soldadura los contactos principales BPl,

el motor continuaria funcionando en modo de derivacién hasta

que el operador abriese el conmutador de direccidén cerrado o

abriese el coamutador maestro 1ll. Ln smbos casos, el relé direc-

cional activado esteria desactivado, por lo que su contacto

auxiliar F5 0 R5 se abriria de nuevo..

El operador no puede ahora volver a
iniciar las operaciones. Adn cuando se deséctive la bobing de
derivacién BP, los cbntactos principales BPl cerrados por 8ol
dadurs mantendrdn los contactos auxiliares BP3 ebiertos de :or— ’
ma que las bobinas de los relés de direccién F y R no pueden ser
activadas de nuevo y el arrollamiento &e campo 18 se desconec-
tard del inducido paré impedir que fluya éorriente d través de
ellos. las operaciones finicamente podrdn reanudarse después de
ser sustituidos dos contactos de derivacidn defectuosos.

Descrita- suficientemente la naturale-
za del invento, asi como 12 manera de reslizarse en ls préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no

glteren su principio fundamental.




- 12 -

REIVINDICACIONES

l.- Perfeccionamientos en sistemas para el control de
15 potencia alimentada desde una fuente de corriente continua g
un consumidor, incluyendo el sistema; un rectificador de sili-
54 cio conectado en serie con dicha fuente de corriente continua jy
dicha carga, un generador de impulsos para poner repetidamente
el rectificador de silicio en conduccién a una velocidad coniro
lada, un circuito de conmutacién para conmutar el rectificadoer
de silicio en un tiempo controlado degpués de qﬁe el rectifica~-
10, dor de silicio ha sido puesto en conduccidn, teniendo un reléd
de derivacién contactos principales para conectar directamente
dicha carga, a la fuente de corriente continua cuando esté acti
vado el citado relé, caracterizados porgue el sistema comprenced
a) un circuito para activar dichos relés de derivacidn, b) medips
15. que responde al estado de conduccidn del citado rectificador de
silicio para habilitar dicho circuito a) en caso de gue el rec-
tificador controlado de silicio no fuese puesto en conduccidn
por el generador de impulsos.
2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,

20. caracterigados porque dichos pedios b) incluyen un temporiza—
~dor que tiene un periodo de tiempo superior al tiempo mds
prolongado entre una conmutacién de dicho rectificador de si-
licio por el citado circuito de computacidn y el tiempo siguien
te en que dicho rectificador de silicio es conectado por el ge-—
25. nerador de impulsos, incluyendo ademds dichos medios b), medios
que responden 21 estado de conduccién del rectificador de sili-
cio para permiiir que el temporizador actie cuando no conduce
el rectificador de silicio, dichos medios b) incluyen ademds me

dios que responden al estado de conduccidn del reciificador de

30, silicio para reponer el temporizador cada vez que se pone en
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| medios b), medios que responden a la operacién de dicho tempori-

vindicacién 1, caracterizados porque, dichos medios b) incluyen

-13 .

-ccnduceidn el rectificador de silicio, incluyendo ademés dichos

zador durante el citado periodo de tiempo'sin reponerse para
inhabilitar el mencionado circuite a). ' '

32,- Perfeccionamientos segin la rei-

una fuente de tensién y un resistor y un condensador conectado
en serie a través de dicha tensién, necesitendo ciho condensa-
dor un periodo de tiempo predeterminado para cargarse desde un
4estado descargado & uns tensién predeterminada a fravés del mis-
mo, siendo dicho periodo de tiempo predeterminsdo superior al
tiempo més largo desde la conmutaciédn de dicho rectificador de
silicio y 1= préxima vez que dicho metificador de silicio es.bo-

nectado por el generador de impulsos, inciﬁyendo ademis dichos

medios b), unos medios que responden al estado de conduccién del
rectificador de silicio paras pgrmitir que se cargue dicho con=~
densador cuando y durante el tiempo en que el c¢itado rectiﬁica-
dor de silicio no esté conduciendo y. para descarger el condensa-
dor cuando y durente el tiempo en que coﬁduce el rectificador

de silicio, incluyendo ademds dichos medios b), unos medios qe
fesponden a'la carga de dicho condenssdor a la citada tensién
vredeterminada a tra&és del mismo para ihhabilihar el citedo
circuito a). .

A 4a,- Perfeccionsgmientos seghn la rei-
vindicgcién 1, caracterizados porque; dicho circuito g) incluye;
‘un temporizador que tiene urn periodo de tiempo, ademés medios
que responden al funcionamieﬁto de dicho teniporizador durante

el citado periodo de tizmpo para activar el relé de derivacién

y porque los medios b) habilitan el circuito @) repohiendo di-

cho temporizador y manteniendo repuesto el temporizador en caso n
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(do dicho relé, medios que responde a la posicién de bs contac-

{una fuente de tensién un resistir y un condensador conectado en
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de que el rectificador de silicio no sea puesto en conduccién poy
e; geverador de impulsos.

o 5a,- Perfeccionamier.tos segilin la rei-
vindicacién 4,' 'caraqterizados porque dicha carge es un motor que

tiene un campo y un inducido, en donde existe un relé de direc-

campo ¥ el inducido y un circuito activador para el relé de direg
cién, cuyo relé de direccid: tiene contactos auxiliares accio~

hados desde uns primera a uns segunda posicibén cusndo es activa-

tos suxiliares para reponer el temporizador y mantener repuesto
el temporizedos cuando los contactqs 9stén en su primera posi-
cibn,

68 ,~ Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacién 4, caracterizedos porque la cargs mencionsds es un
motor con un campo y un inducido y en el que &l citado sistema
incluye; medios para invertlr la conexién del campo al inducido
con lo que pugde‘generarsa una corriente de frpnado por contra-
iarcha, medios para detectar ;a presencia de 1s gorriente'ae
frenado, medios que responden 8 la deteccién de la corriente
de rrenado para reponer el temporxzador ¥ mantener repuesto die
cho tempor:zador durante la presencia de la corrlente de frena-
do. -

| 78 - Perfeccionamientog segln la rei-

vindicacién 1, caracterizados porque dichos medios &) incluyen;

aggie a través de la citads lensiém, necesitando el condensador
un pefiodo predeterminado de tiempo paras cargarse de un esgtado

descargado a una tensién p edeterminade a través del mismo, y

porqﬁe dicho medios b) incluyen mediocs para descargar el conden=
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sador y mantener descargado dicho condensador en caso de que el
rectificador de silicio no sea puesto en conduccidn por dicho
geperédor de impulsos. '

82, Perfeccionamientos seglin 1ls rei-
vindicacién 7, caracterizados porque la carga es un motor que
tiene un campo y un inducido, en el que hay un‘relé de direccién
con contactos principales para conectar en serie el campo y el
inducido .y un circuito activador para dicho relé de direccién

cuyo relé de diteccidén tiene contactos suxiliasres sccionados

el citado relé, medios que responden a ls posicién de los contacd
tos suxiliares pars descargsr el condensador cusndo los contac-
tos se encuentran en su primera posicién. }

_ 9a.- Perfeccionamientos segfin la rei-
vindicacién'7, carscterizados porque la carga es un motor que

tiene un campo y un inducido, y en el que dicho-sistema incluye;

medios para invertir la conexién del campo al inducido con lo i
que‘puede generarse una corriente Qe frenado, medios pars detec-z
tar la presencia de B corriente de ffenado, y nmedios que responaé
dén 2 la deteccidn de la corriente de frenzdo psra descargar :
el condensador y mantener el condensador en estédo descargado
durante la presencis de la corriente de frenado.

10a,- Perfeccionamientos segln la rei-
vindicacién 7, caracterizados porque dicros medios b) incluyen;
un temporizador accionado en respuesta & un estado de no conduc-!
cién del rectificador de silicio y que se Tepone en réspuesta
a un estado de conduccidén del rectificedor de silicio, teniendo

dicho temporizador un periodo de tiempo superior al tiempo més

prolongado desde la conmutacién de dicho rectificador de silicio

hasta la préxima vez que el citaedo rectificado de silicio es co-
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“rizador de medios b) durante el periodo de tiempc del mismo
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nectado por el generador de impulsos, incluyendo ademds dichos

medios b) medios que responden al funcionamiento de dicho tempg

para descargar'el condensador de los medios &) ¥y en el aie el pe-
riodo de tiempo de los med{os a) es més prolongado que el perio-
do de tiempo de los medios b). i
1l8,~ Perfeccionamientos segln la
reivindicacién 7, caracterizados porque dichos medios b) inclue
yen; una fuente de tensidénm y un resistor y condensador conecta- ;
dor en serie a través ¢e dichs tensidn, nécesitando dicho con- |
densador un periodo de tiempo predeterminado ﬁara cargarse de
estado descargado a una tensidén predeterminada a través del
nismo, siendo dicho tiempo predeterminado superior sl tiempo més
prolongado desde la conmutacién del rectificador de silicio has-
ta la préxima vez.que ¢l rectificador de silicio es conectado
por el generador de impulsos, incluyendo ademds dichos medios
b) medios que responden al éstado de conduccién del rectificador
de ailicio para permitir que dicho condensador se cargue cusndo
¥ durante el tiempoen que el rectificador de silicio no estd con
duciendo y para descargsr el condenéador cuando y durante el
tiempo en que el rectificedor de silicio estd conduciendo inclu-
yendo ademds dichos medios b) medios oue responden 8 1z cargs
del condensador a dicha tensién rredeterminada para descargar
el condensedor de los medios 3), siendo dicho periodo de tiempo

de los citados medios a) més prolongado que el periodo de tiem-

po de los medios b).
128,~ Perfeccionamientos segin la

reivindicacién 1, caracterizados parque dicha carga es un motor

que tiene un campo y un inducido, dn donde existe hn relé de

direccién con contactos principales para conectar en serie el
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campo y el inducido, y un circuito activador para dicho relé de
direccién, cuyo relé de direccidn tiene los contactos suxilisres
qormélmente abiertos en dicho circuito activador, y porque el
relé de derivacién tiene contactos auxiiiares nﬁrmalmente cerra—b
dos conectasdos en paralelo a los contactos suxiliares del relé

de direccién. : .
132,- Perfeccionamientos segin cual-

quiera de les reivindicaciones anteriores carscherizados porque
cusndo el sistema se dispone para controley ls potencia sumi-
nistrada desde una fuente de corriente continua a un motor que
tiene un campo y'un inducido, inciuyendo un rectificedor de si-

licio conectado en serie a dicha fuente de corriente continua

' y a dicha carga, un genersdor de impulsos pera poner repetidass

veces en conduccidén dicho rectificedor de silicio a una veloci~

dad controlada,.un cirguito de conmutacién para conmutar el rec-
tificador de silicio 8 un tiempo controlado después de que el
rectificador dé silicic es puesto en conducciém, un relé de
derivacién que tiene contactos principales para conectar direc-
tamente dicho motor a 1z fuente de corriente continua, un relé
deé direccién que tiene contactos principales para conectar el
campo el inducido, y un circvito activador para el relé de di-

reccidn, el sisteme comprende: a) contectos suxiliires normale~

mente abiertos de dicho relé de direccidén en el circuito activa-

ydor.y eri serie con el relé de direccibén, b) contactos auxiliares
norm@lmente cerrados de dicho relé de derivacién conectados en
parélelo con Zos contactos auxiliasres del relé de direccidn, con
1o que el circuito sctivedor del relé de direccién se completa
Gnicamente @& través de los contactos auxiliares de los relés de
derivecidén y direccibn,

148, Ferfeccionamientos segin la rei
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vindicacidén 13, caracterizados porque cuando el sistema incluye
un segundo reld de direccidn con contactos principales para co-
nectar el campo al inducido en direccidn inversa de aguella en
la que el primer relé de direccidén conecta el campo 2l inducido
5e y un circuito activador para el segundo relé de direccidn, el
sistema comprende: c) contactos auxiliares nommalmente abierios
del segundo relé de direccidn en el eircuito activador para el
segundo relé de direccidn y en serie con el segundo relé de di-
reccibn, estando conectados los contactos auxiliares cerrades
10, del relé de derivacidn en paralelo con los contactos auxilisres
del segundo relé de direccidn, con lo que el circuito activador
a dicho segundo relé de direccidn se completa Unicamente a Tra-
vés de los contactos auxiliares del relé de derivacidn y el se-~
gundo relé de direccidn, »
15. 15.,~ Perfeccionamientos en sistemas para el control de
la potencia alimentada desde una fuente de corriente continua a2
wn consumidor, tal y como queda sustoncialmente descrito en la
presente Memoria.

Esta lMemoria consta de dieciocho hojas escritas a mdqui
20, na por una sola cara.
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