“MINISTERIO DE INDUSTRIA

REGIZYRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ES ; { Al
- @ FECHA DE FREENTACION
2 7 OCT. 1976
- PATENTE DE INVENCION
ESPANA

(89 PRIOAIDADES:

. @NUMI‘.HO @ FEGHA @ PAIS

@r:cHA DE PUBLICIDAD ::LASIFI:M:ION INTERNAGIONAL FATENTE’DE LA QUE E3 DIVISIONARIA

) 1ruLo b LA MvENGION

' SISTEMA DE SUSTENTACION POR CATENARIAS DE ESTRUC-
TURAS TUBULARES PARA EL TRANSPORTE SUBMARINO, DE

FLUIDOS ".

@ SOLICITANTE (8)

D8 M% DOLORES MARIN CABALLERO

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

A
MADRID - ¢/. Aguilén, 9 - 32 B,
(3 mventon (en
JOSE ANTONIO GRANDA ASFRA.
@3 miruLaR e
@ REPRESENTANTE )
D. MANUEL DE ARPE GARCIA, Agehte 0ficial de P.I. A

UNE A+4 MOD, 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



50“

PATENTE DE INVENCION

Por 20 afios por
" SISTEMA DE SUSTENTACION POR CATENARIAS DE ESTRUCTU-
RAS TUBULARES PARA EL TRANSPORTE SUBMARINO, DE FLUIDOS ",
a favor de D2 DOLORES MARIN CABALLERO, domiciliads en
MADRID - C/. Aguilén n2 9,

MEMORTIA DESCRIPTIVA
== =s=ssE=s=z=z===
Para transportar los flufdos energéticos a
través del mar, instituyéronse los buques petrolerocs
¥ butaneros.
No hay en perspectiva sustitutivo a un sis-
tema en modo alguno eficaz para todas las situaciones

presentadas.
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Flotentes mastodontes de hierro, complejas
infrgestructuras portuarias, y costosi{simas instalacio-
nes de licuacién y posterior regasificado. Evidencias
parciales de una tecnologia a la espera de modificaciones;
¥ tambien argumentos para que se preste atencidén a cual-
quier novedad en el transporte por el elemento del que
nos hemos de valer principalmente.

Cierto que a veces el sistema se suplementa
mediante conductos submarinos depositados o enterrados
en lechos poco profundos, sobre todo como auxiliares en
termingles portuarias.

Pero no es menos cierto que las técnicas
utilizadas plantearian dificultades considerables de pro-
Yyectarlas, por ejemplo, en la travesia submaring del Medi-
terrdneo, por citar una de las dreas de més relevanie in~
teréds,

Lo més apropiado para estas contingencias
estribari{a en una conduccidn suspendida entre dos asguas
inmediata y virtualmente paralels al suelo de las plate~
formas continentales; y a profundides que no afecten la
navegacidn submarina ni las actividades pesqueras, en
las zonas sbismdticas. Y con sencilla y eficaz resolu-~
cidn téenica del izado a la superficie de los sectores
dafiados y/0 necesitados de reposicidn, sin interrumpir
la continuidad de la esiructura. | |

Un prototipo de lo apuntado se perfila con
elocuencia en los disefiog adjintos.

No hallarfamos experiencia a la cual refe-
rirnos, aunque por uno de sus principios bédsicos, la

catenaria, esta parcela de su figura recuerde gplicacio=
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no hey posibilidades tedéricas de salvar en el aire

ung distancia mayor de 37 kilémetros. Atendiendo

40 .~ a las diferencias especificas del medio, a las car-
gas y al margén de seguridad, la luz de esa cuerda
en el agua no debe rebgsar el 30% del teérico coe~
ficiente de roturs sefialado, es decir, 11 kiléme-
tros de luz, y catenaria con flecha de més de 600

45 .- metros, supérfluos, y ademds poco conveniente, al
propésito perseguido.

De agotar contra toda reserva estos
limites permisibles en las zonas abisales, obten-—
drfiamos ciertamente prolongados tramos entre puntos

50 ..— de apoyo; pero aparte de que en un recuperado apre-
nmignte la maniobra se demoraria con probable dafio,
ﬁay razones pars suponer que el ahorro en nimero de
estructuras flotantes no compensaria el costo de
lag mayores resistividades en los tubos y el de los
55 oo didmetros especiales en las cuerdas.
Sin embargo puede darse la eventualidd

de reconsidersr el argumento precedente al paso oblige

do sobre una sima en la que el anclado presente difi-
cultades que aconsejen intercalar puntos de apoyo dise
60+~ tanciados, y hasta alguno sin sujecciédn de fondo,
acorde con la conveniencia del proyecto.
En las éreas poco profundas, los
puntos de apoyo se sustentardn en el suelo marino;
¥ el nimero de ellos serd tanto menor cuanto mayor

65 o= emergido se proporcione a las cabeceras de las tro-
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Tas corrientes marinas tenderdn o des-

coldes portantes.

plazar de la vertical la estructura sumergida, en ar-
co cuya linea longitudingl sea una hipérbola. £l gra-
do angular del desplazamiento dependard del 1astreado;
de la Jntensidad de la corriente, y de la mayor o menor
incidencia transversal del flujo, deduciéndose lo con-
veniente de, segin circunstancias, eludir el camino
corto.

En definitiVa; que el medio condiciona=-
r4 el trazado, sistemas de apoyo en cade punto o serie
de puntos, y némero y longitud de los espacios interme-
dlos, demendando previos y muy precisos estudios geotéc-
nicos, hidrogrificos e hidrodindmicos. Y en ocasiones
la improvis,cidn atinada, ante la dificultad de alle-
gar antecedentes conocidos.

Siendo vano extenderse en torno a la
compleja metodologia técnica; bastard decir que la in-
genierfa de base consiste en:

a) Una linea de puntos de apoyo, o
flotantes o sustentados en el fondo.

b) Unidos con cuerdas en catenaria su-
mergida.

¢) De las que pende un sistema de bandas
0 de redes.

d) Eavolventes y contenedoras de la
estructura tubular.

e) En condiciones mecdnicas de izado ¥
recuperado.

Hacemos salvedad de la extenss ingew
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que forzosamente su relacidn pecarfa de incomple-
tae

Memorig y disefios evidencian un sisg-
tema que se presta al transporte.submarino de los
flufdos de mds universaal demgnda: agua dulce; petré-
leo, y gas natural; innovando el campo de la dindmi-
ca del mismo.

NOTaA

Le patente de invencidn descrita, re-
caerd pues sobre las siguientes reivindicaciones?

18,- " SISTEMA DE SUSTENTACION POR
CATENARIAS DE E?TRUCTURAS TUB?LARES PARA EL TRANS~
PORTE SUBMARINC, DE FLUIDOS ", caracterizadas por
pender de cuerdas en catenarias spoyadas en plata~
formas flotantes.

28 .- " SISTEMA DE SUSTENTACION POR
CATENARTAS DE ESTRUCTURAS TUBULARES PARA EL TRANS-
PORTE SUBHARINO, DE FLUIDOS ", caracterizadas por
pender de cuerdas en caxenarias apoyadas en puntos
sustentados en el lecho acudtico .

38, " SISTEMA DE SUSTENTACION POR
CATENARIAS DE ESTRUCTURAS TUBULARES PARA EL TRANS-
PORTE SUBMARINo; DE FLUIDOS ".

' Todo ello tal y conforme gueda descri-

to, representado y reivindicado.

Esta memoria consta de cinco hojas me-
canografiadas y foliadas por una sola de sus caras

conteniendo un total de clento veintitres lineas

MADRID A EX::TUB?PE' DE 1.976.

MANUEL DEJARRE
P. ’
\




§

&

i

) +————CvsR 5a

SOPORTIANTE > ZRETTZ

I
MORDAZA PORTAMANGUITOS

SU o
B

R .
-

L

i

y
S

MANGHITOS

s

//
MAN
P.P

Ert PAL MIE DE TYBOS

CABOS SUSPENSORES,

EMPALIE DE REDEL

YAASTRES (PESLIZANTHS) —




UBHARIMNA

i ascasas

G CONRUGCION PR FLUIDOS | .
ACION AN TRRMINAL
. H : B i

BROMUNDIX

. Y DML FONDO .~ s

8 PUNICULAR

raof

b bl L mOsIclON ESTATICA AN ZONAS PROFUNDAS

| NAVESIR/0N SUDFIARINA 3

. FASE OR RQE.Nv\ag CONTINUO .

BA BT APVETTO  AYKILIAR

D BUQLR DR MONTEIE

2uava s mowrarp

lani-2

{
T

—
T



EMERGEIDO DE LA ESTRUCTURA SUBMARINA

A) INSUFLADO EN L A4S ruBERIAS DE LASTAL.

w B) TESAPO pE LA CLUERDA G/ Ay E&frBOCANDO B ASCENSO SNTRE CARRILES,

FIANIOD ORAS FINALES?
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CABO DPEL ANCLA

CARRILES TELESCOPICOS

CUERDPAS POCRTANTES

CABOS SUWUSPENSORES

HAZ OE TUBERIAS

PTONTACARGAS

CABT PE GUIA

SECTOR SIN REDy DESTINADRO A PANDOS DE AQ!‘\.DQB.V VALV ULAS DE
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