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" a la preclslén de 108 circuitos resonantes-IC.
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La présenfe‘invéncién se refiere a un circuito resonante
IC eléctrico con estrechos limites de tolerancis pars la fre= |
cuencis de resonancia, especislmente para su empleo en flltros ,
de canales de ls téenica de las frecuenclas portadoras, el cual-
contiene una bobind y por lo menos un condensador.
Tales ci:cuitos resonantes se gjustan usualmente me-

dignte nlcleos de sintonis s la deseada frecuencis & resonancia.

Para ls sintonia en la necesaria precisién tienen que sjustarse

| exactamente tsles nficleos de sintonin a pocos grados angulares.l

En espécigl pera la utilizacién en filtros de canal de la téeni

¢a de lss frecuencins portadoras, se imponen altas exigenciss ‘:

Bl campo de peso de tales rmltros se halla entre 10
¥ 100 kHz, el anoho de banda supone : 2 khz, la separacién al f

canal contivuo 300 hz. De estas exigenoiae resultan valores

: de indactividad y eapacidad relativemente grandes (1=100 nh y ;

O,,-s nd pespectivﬂmenﬁe) con .altas exigencias a la cal;dgd dey
¢ifcuito resonante © bien’a 136 tolcranbias o constancia de :
los comwonentes.El prineipal problema téenico en la fabricacién
‘de tales filtros es la realmzaclén de la sintonis de la frecueu
cle, que tlene que tener una precmsién del orden del 1 %o0,Seglin
el estado de la técnica ésta técnica esta sintonis se reasliza |
varlando el valor de la inductividad de la bobina del circuito
resonante, Pars 8sto se verfa un entrehierro en el nficleo magng
tico de la bobina medisnte breve introduceién de un nficleo

de sintonias Una dlspouicién de ésta clase requiere un alto

coste mecanlco pera conseguir lo necesaria precisibn y constan
cige KLl proceao de sintonizacién 1leva mucho tiempo'yes difici
de automatizar. Debido & la variseidn de la inductividsd se

inelfuencia fmmbién el coeficiente de temperatura del circuit4
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‘te posibilita una sintonizecién con la necesarie mecisibn. ror |
| 1a V=08 22.47.260 e8 conobida una construccién de condensasdor | -
' ventojosa para ésto. Ya que en énta construceibén de condensador

‘las distxntas capas estén superpuestas gh eapecial presién,los

*

. - 2 -
pesonante. Este no es el caso cuando pnedé efectuarse una sinton#
zacién medisnte veriacién de la capacidad,La utmllzacién de conﬁpg
" gadores giratorios para esta finslidad es de todos modos demasiq
do costosa pars la mayoria de los casos, en,especial cuando son -
necesarios ‘grandes valores de capacidad, :
El cometido que fundsmente a la presente inveneién consis-

te en in@icar un-circdito-fésonante-LC sintonizable autoﬁétioa@é

te, el cual con una slta calidad musstra una alta precisién y

‘constancis de la frecuencia de resananeia,

EStg cometido se soluciona en un circuito resonante=LC
dé la clase desdrité sl prinecipio, porque 8ste contiene una bobj
na siﬂ elementos de sintonia y un condensador sintonizado medipné
te eliminacién de pertes de superficies de ermadure, y porque el?
condensador estd desarrollsdo como un condensador de oppas roggi
nerativo, esencialmente plano, con un némero reletivemente pnqwg
flo de cares de armadura ¥ cepas de dieléotrico aupprpuoptaa._ j -
Un circuzto resonante=L0 de ésfa olase tiepe 1a ventajp

de que no contiene elementos de sintonis regulables, y no obstay

|
i

{ vapores o yaaes que surgen al destrumrse las partes de armadura: :

a eliminar, pueden escapsr sin que queden burbujas de gés en el,
condeneaaor, que provoce;ian inestabilidades por diferenciss de |
presién.

Se df una sonstruccién aeneillamente'sintonizable si el !
condensador sintonizado contiene por 1o menos una primeve 16min%
cubridor: de polietilenotereftaloto si debejo de éata hey por 10

menos una cara de armadura de la quq,sg”ngn;:qfirngmpgggggnggri"

e

0O0R
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. Mediante ésto el condensador a sintonizar puede tener una aapa~-
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la sintonia, y si el condensador esta dispuesto espacialmente d?
ﬁanera que la primera lémina cubridora puede slcanzarse.y atra=
vesarse por un rayo laser.la l8mina cubridora de polietilenoterég
tslato transparente para la luz laser, por ejemplo un laser de
impulso gigante~YAG, de manera que éste puede utilizarse para
eliminar la armadura. En ésto no se destruye la lémina cubridora
¥y persistc la buena calidad del condensador. Ventajosamente se |
emplea para la bobina un nlcleo de ferrita no esmerilado, de !
ferrita perminvar f, otros materisles de férrita valinsos,ya que
no es necesaria una sintonizacién de la bobina mediante un esmg'

rilado del nficleo de ferrita, Este aniquilaria completamente

las ventajosas pfopiedades de dichos matefiales.

Como material para dielé;tricos de condensadores es
anropiado especialmente un polistirol con una alta parte ropox-
clonal de. C(‘ metilestirolano, Este materlal es especlalmente eg
table a la temperatura y sus valores eléetricos no varlan en %
una amplia gama de temperatura. Su coeficiente de temperatura l
corresponce al del polistirol empleado por lo general hasta aho.l
ra para condeisadores, de manera que pueden seguirse empleando §
los niicleos de bobina empleados hasta ahora. Para la gran preci
sién de sintonia exigida es conveniente que junto al condensadox

sintonizado exista al menos un condensador, fijo, elcual esta

conectado en paralelo eléctricamente al concdensador sintonizado.

cidad menor y con ello una capacidad superficial menor (capaci
dad por unidad de superficie). Por superficie eliminada sera
con ello menor y mds precisa la varizcién de capacidad relativa

de la capacidad total (capacidasd total= capacidad fija + capaci-

dad sintonizable), El condensador fijo estéd incorporado ventajogb

i
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B mente estanco a la humedad, una eventusl 1nf1uenc1a de la himedad
| del a:’.re puede entonces dlesnzar s0lo a una parte de la capacldaq‘
concretamente al condensador smntonizado. o
El prinmitive velor de capacidsd del condensador sinton i%

S5« | zado no neécesita ser mayor que la mayor de las zonss de sintonia

rrevistas, .
rarg.un cireuito resonante=IC segun la invencidn, el

nlicleo de la bobina ge fabrica preferentemente de uné'ferrita ol
| de alta éalidad. éales materisles son por ejemplo las ferrites
104 ’de mangeneso=-cinz con cardcter perminvar maleabiligado. Estas
préséntan con uh )H.de aproximedemente 1,000, propiedades de %
perdida extremazdsmente buenss, Tales ferritas no pudieron utilizan
586 haata ahiora -para circuitos resonantes-ILC de la clase rresente,
ya que a causa de sus bajos valores de permeabilidad no pbdia i
15{ crearse uﬁaﬁosibilidad de sintonizaeién suficiente., concretamén
te pare un campo de sintonia suficiente se habris. nocesitado ya i

w entrehierro tan ancho que debxdo ala cizalladura condiciona@a

por ésto no estarigh ya a dzsppslgzén las buenas propiledades
de perd;ds de los materiélasL por 10 tanto para la técnica de |
20‘ sintonizacién actusl ers necesario una permeabilided inieiel def
por 1o menos 2,000, o
 Ya que las bobines no tienen ya que sintonizarse, se dé ;
una ventajosa estructuracién de la invenci6n mediante una bobind
construlds especialmente sencills, en la que la bobina se formal
25.| con arrollsmientos en forma de bondns conductoras impresas., Estqe
errollanientos se forman ventajosamente mediénte 1s téenica de
grebaedo al scido, a partir de una ¢apa conductoré eléetrica.Asd

pués pueden fabricarge de modo sencillo bobinas espirales. En

nucinos casos basta una bobina de uns capa, en especisl para Pe

50, quefias inductibilidades, . e d

»
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‘conexionados con otros condensadores, el filtimo caso simplifica

cia se sjusta mediante una disminucién de la capacidad, por

—5-—

Loé circuitos resonantes~LC segun la invencién pueden
utilizarse ventajosamente por ejemplo en un filtro de cansl el
cuél estad construido de manera que los condensadores estan dis-’

puestos delante de las bobinas, solapaindose, de manera que me-

- diante un rayo laser es alcanzable cada condensador a sintonizar.

Mediante esta construccidén se déd uns ejecucibn aue ahora mucho
espacio y aue no obstante posibilita una sintonizacidn mediantei
eliminacibén de las armaduras del condensador por medio de un rgi

yo laser. Seglfin estén conexionsdos los condensadores entre si,

se recomienda que los condensadores a sintonizar estén dispues-

tos en una fila unos junto a otros delante de las bobinas, y que
la superficies dé los condensadores estén inclinadas respecto ag
la direccidn &e esta fils, o que por lo menos una parte de los .
condenssdores estén unidos integrados en una pieza y se ha¥a-

efectuado una conexién de los condensadores a través de una co;f

rrespondiente disposicidén de las cares. de armadura., El primer

caso es especialmente favorable para condensadores que no estén

la construccidén del riltro de canal cebido a que los correspon=
dientes coundensadores estén conectados entre si ya antes del
montajee.

Se dé un: ventajoso procedimiento psrs la fabricacién de

un circuito resonante ILC segun la invencidn, porque el paso de

|

la temperatura de la frecuencia de resonsncis se ajusta median

te una correspondiente elececidn del material del nlcleo y median
te una sintonizacidén previa de la bobina, porque el circuito
resonante se construye empledndose un condensador de capas con

]
L . : |
bajas exigencias de tolerancia y porque la frecuencia de resonan

—

chanto que un rayo laser enfocads se dirige al condensador de
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capas con una intensidad suficiente para quemsr o bien evaporar
al menos una armédura, de menera que se atraviese la lémina
cubri&ofa transparehte_para la luz laéer. Fuede conseguirse una ;
sintonizscién automitics porqué la sintoniﬁacién'del circuito re’
sonante se efectls mediante un movimiento del rayo laser respecto
g la armiadura, y‘éste movimiento se gobierna por un computador,
En el procedimiento descrito el énguio de incidencia de
ia lug lasef sobre la lémina cubridora se elige de manera oue no
se reflecta una parte demsniado grande de la luz laser, sinb que
nds bien ls luz laser'penetra practicamente por completo hasta °
la.armadurs e eliminar.

. Fora sintonizar un filtro de canel @i otro circuito cong
truido'a partir de varios circuitos resbnéntes-LC, es convenien~.
te realizar‘po'361o uns sintonizacién de funcidn de los circuitos
resonantes del modo descrito, sind incluir también ei proceso
de sintonizacidn ;os condensadores»que sirven psra el scoplo
dé los distinfos circuitos resonsntes en el filtro o bien en el
cireuito totsl; medisnte &sto se di una mayor posibilidad de va f
rigcién del proceso de sintonizacién, .

i'ara bgnseguir un apantallaje electroestitico de la é
disyosicién de filtros, es conveniente que los condensadores'esé
tén dispuestos de maners que esten pqeéta s tierra en cads caso.
la arm&dura que mire al laser. .

Es conveniente subdividir csda capacidad en dos o més
condensadores coneétados en psralelo, de los que uno sirve para
la sintonizacién basta y uno para la sintdniZaciGn fina. La

disposicidn de todos los condensadores a un lado de las bobinas

posibilita la sintonizacién medisnte un solo rayo laser desde

un lsdo, la disposicién de los condensadores a ambos lados de

|
_ _ l
1as bobinas posibilite por el contrario un mejor apantallnje;ésge



| es tamblen shorrativo de espacio, ' | .

‘Se da ung conveniente subd1v1516n de una capacidad, forh&n'.

. dose el 705 Qe la‘capgcldad por un condensadorinjo, mientras é'

que el'étro-éoﬁ se forma por un condensador de la clase descrité,
S5« .| sintonizado mediante laser. Tales condensadores existen'é diapoi

‘ sicidn.por ejemrlo con. una canacldad superficial de 0,2 a2 nF/bm

" Con un unlco 1mpulso laser de un lager-YAG de construcc16n usua ,'
pueden ellmlnarse areas de spmximademente 250 um #e De ésto re=
sultae. con una capacldad total de 1 nF una ellmlnacién de solo

" 104 | el 1%. por 1mpulso 1aser. ‘Asi ‘pues es reallzable sin especlalea .

dlflcultades la necesarla prec1916n.

La 1nven016n se aclara con detalle ehora 8 base de una

flgura, esta no esta limitads al ejemplo de ejecucién mostrado.

1 La flgura muestra la d13poszc10n de bobinaa y condensadores en

_*15? - un flltro de canal segun la znvenclén, a. ambos lados de las bQ

1 blnas 1. 1as cuales no contienennungun elemento de s;ntonla,_.
’_estén alspuestos condensadores 2 5, Y. 4 sintonizables Yy conden-
_ sadores 5y 6 ¥ no smntonlebles. Los condenaadores 4 estan
dlspuestos unos auntqh otros en una flla delante de 1as bobinas‘
' -20. y sus superflcles estan 1nc11nadas respecto a la dlrecc16n de
esta flla. Un rayo laser se enfoca en direcclén A sobre eutoa
.condensadores, con 10 cusl ‘es poslble una climinacién de al ma
nos una parte de 1a drmsdura de cada uno de estos condensadores
' con. el fln de sintonlzarlos. '
.253 o ;' Los condenSadores 2y 3 estan en cads caso 1ntesrados
. en una pzeza y conexzonados entre si mediante una oorrespondieg
-:te estructurac16n de las armedurss, En direceién B se enfooa
,un rayo 1aSer sobre estos condensadores, este puede sxnton;zar

Quna parte suilclente de estos condensadores.

'.590, f"i R condensadores fxaos 5 v 6 protepldos de’ 1a hﬁmedad
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¥ estén sujetos mecdnicemente medisnte la placa de montaje.

-8 -
estan ubicados asimismo economizando espacio sobre el circuite
¥ éonectadds en paralelo a conden:iadoresa correspondientes .0, .3 ¥
. | |
Los condensadores estén enlazados a través de alambres de
conexién 7 y 8 con un circuito impreso en el lado inferior de

la placa de moﬁtaje 9, ¥ asi pues con los restantes componentes,

!
H
I
!

!

Descrila suficientementeé la naturaleze del invento, asi
como la manera de :ealizarlo en la prédtica, debe hacerse cons=-
tar que lssidisposiciones anteriornente indicades son Susceﬁti'é
bleshae modific~ciones e detalle en cuento no alteren su priﬁ-f

cipio fundahen#al.
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' una primes lémins cubridora de polietilenotereftalsto, rorque
‘zue se retiraron partes para la sintonizacidn, y porque el

"lémina cubridoras puede slcanzarse y stravesarse por un rayo

caracterizados porque la bobina contiene un nficleo de ferrita

REIVINDICACIONES - _s

le= Perfec¢ibnéﬁientos en circuitos resonantes-IC eléctri-g
cos, con estrechos 1{mites de tolerancia pera la fpecuencia de
resonancia, esﬁecialmente para su empleo en filtros de canal dé'
la técnica de las frecuencias portadoras, el cual contiene uné
bobina y al menos un condensador, caracterizados porque se dota
a cada circuito de una bobina sin elementos de sintonia y un
condensador sintonizable mediante eliminacidn de partes de las

4ress de armadurd, y porque el condensador se desarrolla como

un condencsador de capas regenerativo, esencialmente plano, con !

-an numero relativamente pequerio de caras de armadura y capas

de dieléetrico superpuestas. !
2.~ Perfeccionamientos segln 1s reivindicacién 1, carac- i

terizados vorgue el condensador sintonizadocontiene sl menos
debajo de ésta hay por lo menos una cara de armasdurs de la
corndiensador se dispone espacislmente de manera que la primera

laser.-

3.- rerfeccionsmientos segun la reivindicacién 1 6 2.

no esmerilado, de ferrita perminvar 4 otros materiales de ferri
ta de-alta calidad. l .

4.- Ferfeccionamientos segun una de las reivindicacioneg
la 3, caracterizadoé porque el condensador 0 los condénsadores
‘contienen dieléctricos de un polistirol con una alta parte pro-

porcional de c,(-metiles’cirola’no.

o maon mrm—
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Sew Ierfecclonamientos gsepun una de 1as re1v1nd1caclones
1 a 4, caracterizados porque junto al condensador slntonmzado
se dlspone, por 1o’ menos un condensador fijo conectado en para
lelo electrlcnmente. ‘ ' '

Do 6.~ ierfeccionamientos segun la reivindicacién 5, carac-

|

tetizados porque el condensador fijo esta montado estanco a la f
‘nﬁmedad. ' o

7o rerfeccionamientos sezun una de las reivmnd1cacione+
.

1la6, caracterzzados porque el nficleo de la bobina consta de
iue| uma ferrita de manganeso y zinc de‘alta cglidad, con caracter_
perninver maleabilizado, con una,nermeabilidaq inic;al;pi-de 8d
Loaproxinsdauente 1,000, '

_ 8 - Perreccionamientos segun una de 1as re;vxndzcac;one#
lalf, caracterizados porque se uzspone una bobina con arrolla-

15. wmientos en forma de bandas conductoras 1mpresas.

' 9.-.Perfeqclonam1entos egun una de las re1v1ndlcac10-

nes 1 a 8, caracteriZados porque el circuito contiene una boban

‘con arrollamlentos _producidos pov la técnica de grabado al acldP
a8 nartlr de una capa conductora vléctrzca. i
20, o 106~ Perfecclonamlentos segun les reivindicsciones

| anterlores, caracterzzados porquo cuando se emplea varios c¢ir .
cuitos resonantes-mc, para la formacién de filtros de oanales,
1103 conuenaadorea se dlsponen espaclalmente delante de las bo
_bxnas, solapandose, de tal menera oue es alcanzable por’ un rayo
25  lasar cads condensador smntonmzado.

_ 1l Perfecc;onam;entos segun la remvmndzcacién 10,
caracterizados pqrque los condensadores slntonizados se dlSpO
nen unos Junto e otros en una fila delante de las bob;nas, y

porque las superflcles de los condensadores estén 1ncllnados

respecto 8 la dlrecclén de esta fila,




M i
124~ Perrecclonamlentov segun la romvxnulcacnén 10,ca '

racterlzados porque sl uenos uns purte de los condensadores 8d |
integran en una pieza y porque la conex16n de los conaeqsadores
se ha efectuado é través de uns correspondiente disposicién de
5+ | 1las caras de armedure.

' 13,~ Perfeccionsmientos segun una de las reivindice-

‘¢iones 1 a 9,_caracterizados poroue el paso de temperatura de

lg frecuencia de resmnancia se ajustg mediante correspoﬁdientgﬂ‘
‘materiales del nficleo y medisnte uns bobina presintonizsda, !
10, -§0rque el circuito resoﬂenté preéenta'un condensador de capas !
' ] con baaas exlaenclas de toleranclas ¥y porque la frecuencla<h
resonancla esta aaustada mediante una d;smznuci6n de la capaci<
dad‘ - . .- . |
) 14,= Térrecéionaﬁientbs en circuitos resonentes-10.
 '15. '“electrlcos, tal y como queda sustancialmente descri?o én la
i presente Memoria, ¥y en el dibujo adjunto.
- Estd Memonla consta de once hojas, escrita“ a maqulna
'por una. sola cara. , ‘ o :
' ’ Madrid,' 27 OCT 197
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