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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

La presente invención se refiere a un aparato 
de medida digital y es aplicable particularmente, aunque 

5 no exclusivamente, a un aparato de medición digital para
empleo dn una máquina herramienta.

La mayor parte de los movimientos de una máqui­
na herramienta son medidos por un indicador o limbo mecá­
nico situado en el eje de un volante de maniobra que es 

10 giratorio para producir el movimiento. Dicho indicador
presenta generalmente números y subdivisiones en torno a 
su circunferencia que cooperan con una marca fija, con 
lo cual no pueden producirse errores de paralaje. Por otra 
parte, una lectura absoluta sólo se puede determinar en 

15 una revolución del volante. Las revoluciones acumuladas
se deben medir con medios independientes. El citado con­
junto indicador se ajusta normalmente a cero, a cuyo fin 

se desbloquea y se hace girar hasta que se sitúa en la 
posición adecuada en cuyo momento se bloquea el indicador 

20 nuevamente. En un conjunto de esta clase ya son conocidos
indicadores dobles que proporcionan lecturas en las esca­

las inglesa y mótrica. En este caso, los dos indicadores 
dstán vinculados entre sí a través de una transmisión de 
engranajes intermedia^ cuyos indicadores se hacen girar 

25 a velocidades diferentes. Desde luego, en un aparato de

esta olase áe.&be disponer una marca fija en el cuerpo de 

la máquina,
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Un objeto de la, presente invención es proveer 
un aparato digital destinado a ser fijado a un eje gira­

torio para producir el movimiento lineal de un elemento 
cuyo aparato es ajustable para dar una lectura digital 
continua del movimiento de dicho elemento, ya sea en medî  
das inglesas o métricas.

De acuerdo con la invención se provee un aparato 
digital que coopera con un eje giratorio para producir 
el movimiento lineal de un elemento y dar una lectura di­
gital continua representativa del movimiento del elemen­
to, cuyo aparato comprende marcas equidistantes formadas 
sobre un elemento destinado a su fijación al eje, medios 
de detección que cooperan con las marcas y que están dis­
puestas para producir un impulso./ de salida en respuesta 
al paso de una marca que sobrepasa los medios de detec­
ción, un contador digital reversible al que está conecta­
da la salida de los medios detectores, medios de represen 

tación visual digital conectados al contador digital y 

una caja destinada a su fijación y en la que están dispue^s 
tos los medios detectores, el contador y los medios de 
representación visual y que soporta giratoriamente el ele. 

mentó.
El contador es preferiblemente ajustable a cero.
De preferencia, los medios detectores comprenden 

una fuente de irradiación fija y un detector de radiación 
fijo, estando las marcas dispuestas para pasar por entre 
la fuente y el detector de radiación. De preferencia, se 
ha previsto un elemento fijo para los medios de detección



en cuyo elemento están formadas las marcas dispuestas ad­
yacentes al elemento giratorio y están dispuestas para 
cooperar con las primeramente citadas marcas y controlar 
la disminución de radiación, durante el empleo, en el de­

tector de radiación.
De preferencia, los medios de detección están 

duplicados, cooperando el par de medios de detección den­
tro de las marcas que están separadas en una distancia 
correspondiente a un defasaje de 180** basado en el paso 
de las marcas, estando conectadas las salidas de cada par 
de medios detectores a un circuito para sumar las salidas 
en oposición.

Los medios de detección están preferiblemente 
duplicados mediante unos medios detectores adicionales 
que cooperan con las mismas marcas y están dispuestos a 
una distancia correspondiente a uá defasaje de 90** basado 
en el paso de las marcas asociadas, estando conectada la 
salida del par de mismos detectores a un circuito que de­
tecta el sentido de giro de las marcas. Alternativamente, 
las marcas están divididas en una primera y una segunda 
serie de marcas que, en las dos series, se hallan separa­
dos por la misma distancia, estando las marcas de la pri­
mera serie defasadas en una distancia correspondiente a 
90** del paso de las marcas con respecto a las marcas de 
la segunda serie, estando duplicados los medios de detec­

ción para cooperar con la primera y segunda series de 
marcas, y estando las salidas del par de medios detectores 

conectadas a un circuito a fin de indicar el sentido de



giro da las marcas.

Preferentemente, se ha previsto un detector co­
nectado a la salida del circuito indicador de sentido, 
que está conectado al contador y está dispuesto para evi­
tar que el mismo cuente el primer impulso subsiguiente 
a un cambio de sentido de giro.

El aparato puede ser ajustable para dar una 
lectura digital continua en medidas inglesas o mátricas 
y comprende primeras y segundas marcas equidistantes for­
madas en el mismo elemento o en elementos diférentes des­
tinados a ser fijados en el eje, primeros y segundos me­
dios de detección, normalmente fijos y que cooperan con 
las primeras y segundas marcas respectivamente, cuyos me­
dios de detección están dispuestos para producir un impul­
so de salida en respuesta al paso de una marca asociada 
que pasa por los medios de detección, medios selectores 
para seleccionar uno de los medios detectores y aplicar 
la salida de dichos medios de'detección al contador digi­

tal, siendo la distancia entre cada par de primeras mar- 
oas adyacentes de manera que esté en correspondencia con 

el movimiento del citado elemento en una distancia que es 
una fracción de una pulgada y siendo la distancia entre 
cada par de segundas marcas adyacentes de manera que esté 

en correspondencia con el movimiento del elemento en una 
distancia que es una fracción de un metro,

En el empleo, cuando se hace girar el eje para 
mover el elemento y, suponiendo que se hayan elegido los 

primeros medios de detección, la cuenta del contador se
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incrementa, en un número relacionado con el número de pri­
meras marcas que han pasado los primeros medios de detec­

ción. Así, el incremento en la cuenta del contador repre­
sentado por los medios de representación corresponde al 

5 movimiento del citado elemento movible referido a pulgadas.
El aparato de medida digital de acuerdo con la 

presente invenoión presenta varias ventajas sobre los con­
juntos de medición mecánica que comprenden dos indicadores 
giratorios, en primer lugar que se elimina el juego entre 

10 los indicadores a través de un engranaje intermedio, en
segundo lugar que no se presenta velocidades altas en el 
engranaje intermedio y en tercer lugar de que se obtiene 
una lectura digital continua.

El aparato digital se puede aplicar en cualquier 
16 máquina herramienta sin ninguna alteración importante en

la construcción del volante de maniobra por simple subs­
titución del indicador existente.

El aparato de medida digital de acuerdo con la 
presente invención no se debe confundir con los aparatos 

20 digitales conocidos para empleo en máquinas herramientas
porque los aparatos de lectura digital conocidos para 
utilización en máquinas herramientas miden directamente 
el movimiento lineal de un elemento, por ejemplo, la mesa 
de una máquina fresadora, independientemente de cualquier 

26 mecanismo de acción del elemento. Dichos aparatos de me­
dición digital son extremadamente exactos porque no hay 
juego en ningún punto, en comparación con una medición ba­
sada en el volante de maniobra. No obstante, dichos apara-
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tos de medida digital son relativamente caros. Tampoco se 
debe confundir el aparato de medida digital de acuerdo con 
la presente invención con otros aparatos que pueden tomar 

la fuente de medición del dispositivo de accionamiento pa- 
6 ra el elemento donde los consiguientes componentes elec­

trónicos y la representación visual no están incorporados 
con el dispositivo de medición sino que están separados 

del mismo*
En una máquina herramienta convencional, un so- 

10 lo giro del volante de accionamiento manual corresponde
normalmente a un movimiento específico de un elemento par­
ticular, por ejemplo, la mesa. Por ejemplo, un solo giro 
del volante de accionamiento manual puede corresponder al 
movimiento de la mesa de 3 mm, 6 mm, 1/8", 1/4", etc. En 

16 el caso de la realización preferida del aparato de acuer­
do con la presente invención, si se supone que un sólo gi­
ro del volante de accionamiento manual corresponde a 0,026 
pulgadas, se pueden proveer 260 primeras marcas, de mane­

ra que, cuando se ajusta el aparato para seleccionar los 
20 primeros medios de detección, el mismo puede medir el mo­

vimiento con una exactitud de 0,001 pulgadas, mientras que 
si se seleccionaran los segundos medios de detección, el 

movimiento se mediría en unidades con una precisión de
- t

0,01 milímetros.

26 A continuación se describirá un aparato de medi­

ción digital autónomo de acuerdo con la presente invención 
tan sólo a título de ejemplo y con referencia a los dibu­
jos que se acompaEan, en los que*
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La. figura 1, es un diagrama de bloques del apa­

rato digital.
La figura 2, corresponde a un dibujo parcial de 

un disco transpatente portador de serias de lineas radia- 

5 les.
La figura 3, es una vista en planta de una pan­

talla provista de rendijas.
La figura 4, es una sección alzada de parte del 

aparato montado en un eje ¿
10 La figura 5, es un esquema de circuito de una

délas unidades ilustradas en el diagrama de bloques de la 

gigura 1.
Y la figura 6, representa las señales de. salida 

queso producen en el circuito ilustrado en la figura 5.
15 El aparato de medición digital de acuerdo con

la presente invención está destinado para empleo con una 
máquina herramienta y a ser montado en el eje de acopla­
miento del volante de accionamiento manual con la mesa mó­

vil de la máquina. Con óste fin, el aparato, según áe ilus-
20 tra en la figura 4, presenta un cubo -1- que ajusta sobre

el eje del volante de accionamiento manual y está fijado

al mismo por medio de una disposición de nervio y ranura de
acoplamiento que no se ilustra. El cubo -1- gira dentro de 
cojinetes fijos -2- y -3- dispuestos en la oaja -4- del 

25 aparato. El cubo -1- está provisto de un saliente anular
escalonado -5- que presenta otros dos resaltos -6- y -7- 
que se acoplan con los cojinetes —2— y —3— respectivamente 
para relacionar la caja -4- con el eje. Además, el salien-



te anular -8- presenta un resalto intermedio -8- al que 
está fijado por medio de un adhesivo un disco transparen­
te -9-.

Alrededor del cubo -1- están dispuestas dos pla­
cas de circuito impreso -10- y -11- que son mantenidas 

transversalmente al eje del cubo -1- por mediación de se­
paradores -12- que sujetan las placas de circuito impreso 
-10- y -11- a la caja -4-. Las placas de circuito impreso 
-10- y -11- van unidas mediante un adhesivo a salientes 
anulares -62- y -63- de los cojinetes -2- y -3- respecti­
vamente. Además, en las superficies exteriores de los co­
jinetes -2- y -3- están formadas unas ranuaras anulares 

-13- para alojar el material de "embebido" resinoso rela­
cionado con los áltimos. El disco transparente lleva marca, 
das cuatro series -14-, -15-, -16- y -17- de lineas radia­
les equidistantes. Las series -14- y -15- se destinan a 
la medición del movimiento de la mesa en milimetros, las 
lineas radiales -15- se hallan defasadas 90° con respecto 

a las lineas radiales -14- y análogamente las lineas ra­
diales -17- están defasadas 90° con relación a las lineas 
radiales -18-. La placa de circuito impreso -11- soporta 
una pantalla -18- que está dispuesta paralela y adyacente 
al disco transparente -9-. La pantalla -18- está d"tada 
de dos pares de rendijas -19- y -20-. Las rendijas -19- 

cooperan con las lineas -14- y -15-, en tanto que la ren­
dija -20- coopera con las lineas -16- y -17-. Para el paso 
de las lineas -14- y -15- las rendijas -19- se hallan de­

fasadas 180° y, análogamente, para el paso de las lineas
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o16** y —17—, las rendijas —20— están desasadas 180 . Sobre 
la placa de circuito impreso -10- están dispuestas un to­

tal de ocho fuentes luminosas -21- que emiten luz hacia 
el disco transparente -9- y cooperan con un numero correjs 

5 pondiente de detectores luminosos -22- situados detrás de
la pantalla -18- y dispuestos en la placa de circuito im­
preso -11-. Con las series de líneas radiales -14-, -15-, 
—16— y —17— se hallan asociados sendos pares de grupos 
de fuentes luminosas y detectores luminosos dispuestos en 

10 correspondencia con la rendija -19— o con la rendija -20-,
De este modo, suponiendo que las fuentes luminosas relati­

vas a pulgadas se iluminan y gira el disco -9-, se ilumi­
narán y no iluminarán cíclicamente cuatro detectores lu­
minosos -22- y rpoducirán una salida de onda pseudosinusoi 

15 dal. Las dos salidas de onda sinusoidal de los detectores
luminosos -22- asociados con las líneas radiales -14- pro­

ducirán ondas sinusoidales en oposición de fase, y estas 
ondas sinusoidales son sumadas en oposición y amplifica­

das para producir una salida de onda cuadrada. Desde los 
20 detectores asociados con las líneas radiales -15- se ori­

gina una salida similar, pero ésta Salida está defasada 
90" con la anteriormente citada salida, cuyas dos salidas 
se ilustran en la figura 6.

Cuando se conectan las fuentes y los detectores 
25 luminosos asociados con la medición métrica, los detecto­

res lúminosos -22- asociados con las series radiales de 
las líneas -16- y -17- son los que producen salidas que 
tienen, por otra parte, una diferencia de fase de 90".



El motivo por el que es necesario producir dos 
salidas separadas por una diferencia de fase de 90° es 
que es necesario detectar el sentido de giro.

En la figura 4 las fuentes luminosas -21- se 
representan esquemáticamente en la cara del disco -9- 
opuesta a los detectores -22-, Todos los circuitos elec­
trónicos ilustrados en la figura 4 se hallan montados en 
las placas de circuito impreso -10- y -11- que pueden es­
tar "embebidas". Las salidas de los detectores -22- son 
alimentadas a través de un circuito -23- que convierte 
las ondas sinusoidales en ondas cuadradas y produce dos 

salidas que tienen una diferencia de fase de 90°, como ya 
se ha explicado. Las dos salidas del circuito -23- se ali­
mentan a un circuito generador de impulsos y detector de 
sentido -24- Que proporciona impulsos a una linea -25- 
para ser contados y los cuales son aplicados a una unidad 
aritmética -26-, Esta unidad aritmética -26- divide los 
impulsos de entrada on la linea -25- por un faotor de 2 
si se ha de hacer una medición inglesa, pero no efectúa 
división si se ha de hacer medición métrica. Los impulsos 
de salida son alimentados a un contador reversible binario 
-27- convencional cuya salida es representada por un re­
presentador visual -28- que puede ser de un tipo convencio­
nal. Además, el circuito -24- produce una salida por la 

linea -29- indicativa del sentido de movimiento del disco 
-9-. Esta salida es alimentada a un detector de cambio de 
sentido -30- que, además recibe la salida de impulsos de 

la unidad aritmética -26- y sirve para inhibir el primer
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impulso aplicado al contador reversible -27- después de 
un cambio de sentido de giro del disco -9-,

La seSal en la línea -29- es asimismo alimenta­
da a un circuito -31- cuya misión es la de indicar el sig- 

5 no de la cuenta y también oontrolar el sentido de la cuen­
ta del contador -27-, Puede apreciarse que el sentido de 
la cuenta requerido del contador -27- para un determinado 

; sentido de giro del disco -9- depende del signo de la
cuenta. El circuito -31- recibe una seSal de detección 

10 cero desde el contador -27- a lo largo de la línea -32-
siémpre que la cuenta del contador -27- vuelva a cero. El 

' circuito -31- produce una primera salida por una línea 
-33- que depende del signo de la cuenta ya conocido en el 
contador -27- y del sentido de giro del disco -9- medido 

15 por la señal de salida por la línea —29— y ésta salida
controla el sentido de la cuenta del contador -27-. Ade­
más, el circuito -31- aplica una seSal a la línea -34- 
indicativa del signo de la ouenta y dicha línea es conec­

tada a un representador que indica si la cuenta es posi- 

20 tiva o negativa.
Cuando la representación se ajusta a cero, se 

ajustan la unidad aritmética -26-, el detector de cambio 
de sentido -30- y el circuito -31-.

Para una máquina que funciona normalmente con 

25 mediciones inglesas, o sea que su mesa se mueve según
una distancia que es un número entero de milésimas de pul­

gada para un solo giro del volante de accionamiento manual 
por ejemplo, de 0,025 pulgadas, el número necesario de
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limeña de las aeries -14- y -15- es un entero, con lo que 
se puede proporcionar ese número de líneas. En dicha má­

quina, tambián se puede proporcionar un entero para el 
número necesario de líneas de las series -16- y -17-. Sin 

5 embargo, para una máquina métrica, es decir, una máquina
que produce un movimiento de la mesa con un número entero 

. de milímetros o centesimas de milímetro para un solo giro 
del volante de accionamiento manual, por ejemplo, 3 milí­
metros, se puede proporcionar un número entero que es el 

10 necesario de lineas de las series -16- y -17-, pero no es 
posible proporcionar el número necesario de líneas para 
las series -14- y -15- cuando este número no es un entero. 
Por supuesto, es posible obtener una mayor precisión, au­
mentando para ello el número de lineas de las series de 

15 líneas -14- y -15- por un factor 10, auqneu en éste caso
será necesario proporcionar una división electrónica por 10 
y en cualquier caso quedará una inexactitud residual. La 
inexactitud residual se puede contrarrestar, incorporando 
para ello un circuito para incrementar la cuenta del con- 

20 tador -27- por 1, ouando el contador ha contado un número 

específico y ésto solamente se puede hacer cuando el apa­
rato se ajusta para funcionar en el modo de medición in­
glés.

Se podrían emplear líneas muy próximas y fran- 
26 jas moaré para detectar el movimiento del disco -9-. Sin

embargo, esto requiere una gran precisión en el posiciona- 
miento del disco -9- y de la pantalla -18- y cualquier os­
cilación o desalineación podrían producir dificultades.



Los cojinetes -2- y -3- son de nn plástico de 
baja presión, por ejemplo, nylon, impregnado con disulfu­
ro de molibdeno.

Aunque el aparato es de construcción unitaria, 
es decir, el representador y los contadores, etc. se alo­
jan todos én la caja -4-, se proporciona una unidad de 

fuente de alimentación separada. Alternativamente, en la 
caja -4- va incorporada una fuente de alimentación de ba­
tería.

La figura 5, es un esquema de circuito simplifi­
cado de uno de los circuitos del bloque -23- de la figura
1. No se ilustran las fuentes luminosas que en la figura 
4 se indican con el número de referencia -21- y son con­
troladas por un circuito separado. Hay ocho detectores lu­
minosos constituidos por transistores -41- a -48- todos 
ellos designados con la referencia numérica -22- en la 
figura 4. Los transistores -41-, -43-, -45-, y -47- perte- 
náoen a la medición en pulgadas, mientras que los transis­
tores -42-, -44- y -46- y -48- pertenecen a la medición 
métrica. Concretamente, los transistores -41- y -43- coo­
peran con la serie de lineas -14- y los transistores -45- 

y -47- cooperan con la serie de líneas -15-. Análogamente 
los transistores -42- y -44- cooperan con las lineas -16-, 

en tanto que los transistores -46- y -48- cooperan con 
las líneas -Í7-. Los colectores de los transistores -41- 
y -42- se conectan a potenciales A y B respectivamente, 
mientras que los emisores están conectados ai-emisor de 
un transistor -49-, El colector del transistor -49- se
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conecta primeramente a través de una resistencia Ri y de 
un diodo Di al potencial C y en segundo lugar a través de 

una resistencia Rg y de un diodo Dg a un potencial D. En­
tre los terminales A y C o entre los terminales B y D se 

5 aplica un potencial de manera que se activa el transistor
-41- o el transistor -43-. Los otros transistores y diodos 
se conectan de manera similar y mediante la selección de 
los terminales A y B o de los terminales C y D se selec­
ciona la medición métrica o inglesa. Los transistores de 

10 los otros tres grupos de circuitos se designan respectiva­
mente con -50—, -51- y -53- respectivamente. Las bases de 
los transistores -49-, -60-, -51- y -52- reciben un poten­

cial de polarización común. Los colectores de los transis­
tores -49— y -50- se conectan a las entradas de un ampli- 

15 ficador operacional, es decir, un amplificador diferencial 
da elevada ganancia cuya salida aparece en el punto -54-. 
Suponiendo que se seleccionan los terminales A y B, los 
detectores constituidos por los transistores -41- y -43- 

cooperan con la linea -14- y producen salidas que estén 
20 defasadas 180*** Tales salidas se suman en oposición y son 

amplificadas por el amplificador -53- para producir una 

salida de onda cuadrada en el terminal -54-. Análogamente 
los transistores -45- y -47-, que constituyen los detec­
tores que cooperam con las lineas -15-, producen salidas 

25 eñ fase opuesta que son sumadas por el amplificador -55-

para proporcionar una salida en el terminal -56- que es 

una onda cuadrada en una fase a 90° con respecto a la sa­
lida del terminal -54-.
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La caja -4- presenta una ventana transparente 
(no indicada) a través de la oual es visible el represen­
tador -66- que se halla dispuesto en la caja -4-,

Las rendijas -19- y -20- pueden estar dupli­
cadas por una o más renidjas similares en un desfasaje 
de 300° o un múltiplo. Las líneas pueden reflejar luz 
en vez de transmitirla a través del disco bajo el con­
trol de las líneas. Asimismo, la luz puede ser substi­
tuida por otra radiación.

En lugar de emplear radiación, se pueden subs­
tituir las líneas por cintas magnéticas que cooperan con 

los detectores. Se pueden utilizar cualesquiera dispo­
siciones de detecoién de marcas o de bandas de líneas.

N O T A

Se reivindica como objeto de la presente Pa­
tente de Invención:

1,- Aparato de medida digital,para empleo en 
máquinas herramienta, para cooperar con un eje girato­
rio con el fin de provocar el movimiento lineal de un 
elemento para proporcionar una lectura digital continua 
representativa del movimiento del elemento, cuyo 
aparato comprende marcas equidistantes formadas en un 

elemento destinado a ser fijado al eje,medios de detec­
ción que cooperan con las marcas,cuyos medios están dis­

puestos para producir un impulso de salida en respuesta 
al paso de una marca que pasa por los medios de detección 

un contador digital reversible al que se conecta la sali-



da de los medios de detección, medios de representación 
visual digital conectados al contador digital, y una caja 
destinada a ser fijada, en la que están soportados y fija­
dos los medios de detección, el contador y los medios de 

representación visual y que soporta en forma giratoria el 
elemento.

2. - Aparato de medida digital, según la reivin­
dicación 1, en el que el contador es ajustable a cero.

3, - Aparato de medida digital, según las rei­
vindicaciones 1 ó 2, en el que los medios de detección com 
prenden una fuente de radiación fija y un detector de ra­
diación fijo, estando dispuestas las marcas para pasar la 
fuente de radiación y el detector de radiación.

4. - Aparato de medida digital, según la reivin­
dicación 3, en el que para los medios de detección se ha 
previsto un elemento fijo en el que están formadas las 
marcas y que está dispuesto adyacente al elemento girato­
rio, cuyas marcas están dispuestas para cooperar con las 
primeramente citadas marcas para controlar la disminución 
de la radiación, durante su empleo, en el detector de ra­
diación.

5, — Aparato de medida digital, según cualquiera 
de las reivindicaciones precedentes en el que los medios 
de detección son dobles, cooperando el par de medios de 
detecoion dentro de las marcas que están separadas según 

una distancia correspondiente a un defasaje de 180° basado 
en el paso de las marcas, estando conectadas las salidas 

deseada par de medios de detección a un circuito para su-



mar dichas salidas en oposición.

6. - Aparato de medida digital, según cualquiera 
de las reivindicaciones precedentes, en el que los medios 
de detección son dobles por unos medios de detección 
adicionales que cooperan con las mismas marcas y que es­
tán dispuestos a una distancia correspondiente a un defa- 
saje de 90° basado en el paso de las marcas asociadas, es­
tando conectada la salida del par de medios de detección
a un circuito que detecta el sentido de giro de las mar­
cas.

7. - Aparato de medida digital según cualquiera 
de las reivindicaciones 1 a 5, en el que las marcas están 
divididas en una primera y una segunda serie de marcas, 
estando las marcas de las dos series separadas por la mis­

ma distancia y hallándose las marcas de la primera serie 
defasadas según una distancia que corresponde a 90° del 
paso de las marcas con respecto a las marcas de la segun­
da serie, estando los medios de detección duplicados para 

cooperar con la primera y segunda serié de marcas, y es­
tando las salidad del par de medios de detección conecta­
das a un circuito para indicar el sentido de giro de las 
marcas,

8. - Aparato de medida digital, según las reivin­
dicaciones 7 u 8, que comprende un detector conectado a
la salida del circuito indicador de sentido, estando el 
circuito detector conectado al contador y estando dispues­
to para evitar que el contador cuente el primer impulso 
subsiguiente a un cambio del sentido de giro.
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9. - Aparato de medida digital, según una cual­
quiera de las reivindicaciones 6 a 8, que comprende un 
detector conectado a la salida del circuito indicador de 

sentido y conectado para recibir una salida del contador 
indicativa de la cuenta del contador que pasa a cero, es­
tando dispuesto dicho circuito de control para producir 
una salida de control para el contador para controlar su 

sentido de cuenta,
10. - Aparato de medida digital, según la reivin­

dicación 9, en el que el detector controla ún representa­
dor visual que indica el signo de la cuenta del contador.

11. - Aparato de medida digital, según una cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes, que es ajus- 
table para proporcionar una lectura digital oontinua en 
medidas inglesas o métricas, y que comprende primeras y 
segundas marcas equidistantes formadas en el mismo elemen­
to o en diferentes elementos destinados a ser fijados al 

eje, primeros y segundos medios de detección que están 
normalmente fijos y que cooperan con las primeras y segun­
das marcas respectivamente, estando dispuestos cada uno
de los medios de detección para producir un impulso de 
salida en respuesta al paso de una marca asociada que pasa 
por diohos medios de detección, medios selectores para 
seleccionar uno de los medios de detección y para aplicar 

la salida de dichos medios de detección al contador digi­
tal, siendo la distancia entre cada par adyacente de las 
primeras marcas susceptible de corresponder al movimiento 
de dicho elemento en una distancia que es una fracción
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de una pulgada y siendo la distancia entre cada par adya­
cente de las segundas marcas susceptible de corresponder 
al movimiento del elemento en una distancia que es una 

fracción de un metro.
5 12.- Aparato de medida digital, según cualquiera

de las reivindicaciones anteriores, que comprende un cubo 

destinado a ser fijado al eje y que soporta el elemento o 
elementos, un cojinete para el cubo y una placa de circui­

to impreso en la que se apoya el cojinete y que está sopor- 

10 tada por la caja.
13.- Aparato de medida digital, según la reivin­

dicación 12, que comprende dos cojinetes para el cubo y 
dos placas de circuito impreso cada una de las cuales so­
porta un cojinete y está soportado por la caja.

15 14,- Aparato de medida digital, según la reivin­
dicación 13, que comprende un elemento en forma de disco 
que es paralelo y que está dispuesto entre las dos placas 

de circuito impreso.
16.- Aparato de medida digital, según las rei- 

20 vindicaciones 13 o 14, en lo que dependen de la reivindi­
cación 3, en el que en una de las placas de circuito im­
preso están dispuestas las fuentes de radiación y en la 
otra están dispuestos los detectores de radiación.

16. - Aparato de medida digital, según una cual-
26 quiera de las reivindicaciones 12 a 16, en el que el o

los cojinetes se constituyen de nylon impregnado con diául- 

furo de molibdeno.
17. - Aparato de medida digital* para empleo 

en máquinas herramienta.
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Esta memoria consta de veinte y una páginas 

escritas por una sola cara'.

BARCELONA, 15 de Octubre de 1976. 

P.A.
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