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La presénte Patente de Invencidn tiene bor cbjeto

reivindicar el derecho a la fabricacibn. y explotaci%u éxclg
\

siva de un aparato de accionamiento mecdnico para regular -

_en marcha el caudal de una bomba de diafragma. . - °

-

La graduacidn del desplazamiento del diafr§?@§ en
las bombas de este tipo'empleadas para liquidos cargados de
s6lidos, que tiene como consecuencia la.regulacién'del cau-
dal, precisa segin las tecnologfas conocidas de unos compli
cados mecanismos compuestos de dobles excéntricas, Séfa ac-
tuar en los cuales se preCLSa parar la bomba efectuando el
desmontaje y montaje preciso para pasar el caudal deseado.

Esta laboriosa operacién tiene el 1nconven1ente -
solidario de que el resultado de la correccidn de caudal se
advierte después de la nueva puesta en marcha de la bomba ¥y
segin sean ios resultados se precisa una nueva éuesta,a pun
to. .

Estos problemas han traido como consecuencia cue se

hayan ideado otras bombas con accionamiento mediante aire -

'comprimido, en las que el desplazamiento del diafragma se =

déadua.con un tope que limita el movimiento del diafragma ¥
en consecuencia el caudal de la bomba.

Esta solucidn tampoco es totalmente satisfactoria,
ya que el diafragma queda expuesto a una presién elevada sin
encontrar resistenc¢ia elevada en el lado del liquido y ello
se traduce en roturas frecuentes del diafragma. Como fruto
de eétg inconveniente y en las bombas de accionamiento neu-

mético, mse ha llegadoc a graduar el caudal bombeado reducien

do e incrementando la frepuencia'de Loé desplazamientos del

_diafragma mediante la instalacidén de marcadores de f:écuen-
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- ¢la que, si bien no perjudican a los diagragmas, no anulan

Nos inconvenientes generales de las bombas de diafragma con

accionamiento neumdtico que resefiamos a continuacién.

El acc&onamiento neumético supone un mayor consu-
mo de energia dado que el aire comprimido ge deja escapar =
después de cada desplazamiento del diafragma y el sistema -
impide que las bombas aépiren salvo que, con el compfésor,
se monte una bomba de vacio, -

Finalmente con el accionamiento neumdtico, la si-
tuacidn desplazada entre bomba y salida difiiculta ndtable-
mente el control de-caudal bombeado.

Otro método escogido para variar el caudal de las -
bombas de diafragma es accionarlas mediante un variador de
velocidad de tipo éépecial que permite reducir la velocidad
escogida hasta que sea nula, El inconveniente de este siste
ma es que no se alcanza el ritmo ideal de impulsos por minu
to (normalmente de 40 a 60) y ello puede provocar un atasca
miento y menor concentracién de lodos.

Un inconveniente final del sistema que se basa en

el empleo de un variador de velocidad es el elevado costo -

que suponé el empleo del variador especial.

Todos estos inconvenientes quedan subsaﬁados con
los perfeccioﬁamientos de la presente Patente de Inveﬁcién
que protege en esencia el uso del balancin giratorio con pa
t{n deslizante para obtener los movimientos del diafragma y
variarlos segin precise'la regulacidén del caudal a bombear.

Hay que destacar que con la presente Patente de -
Invencién se consiguen las variaciones de caudal sin que sea

preciso parar el motoOr.
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"posicién de una barra que actua de balancin y que presenta

- 4 -

1

El‘aparato reivindicado se caracteriza por la dig

‘uno de sus extremos conectado a la excéntrica rotativa de -

accionamiento de la bomba de diafragma, mientras-que el otro
extremo éstd fljado a un punto de éuspensién mediantenun ti
po de articulaciéﬁ que peﬁmite el desplazamiento giraturic'
del balanciﬁ respecto a este extremo de anclaje. Este tipo

de ancléje es similar al conocido “"silent-block". Sobre la

" barra del balncin se monta un pati{n deslizante que estd uni

do a la cabeza superior de una barra que, por su extremd in

~ ferior, se une a los aros de fijacidn central de la menbra-

na § diaffagma. Variando la posicidn del_patiﬂ deslizante -
sobre el balancin, se consiguervariarrla longitud de la ca-
rrera de la barra vertical unida al diafragma y en conse- -
cuencia el caudal de la bomba.

El desplazamiento del patf{n a lo largo del balan=-

- .cin se condigue por medio de un sistema de espiga roscada y

un mando o volante que es la rueda posicionadora, actuando

en la cual se situa el patin en la posicién correspondiente
al desplazamiento vertical deseado para el diafragma. La po
sicidén del patin més ﬁréxima a la unién del balancin con la
excéntrica corresponde al mayor desplazamiento vertical o -
mayor carréra del diafragma, mientras yue la situacién del
patin coincidente con el eje de giro del balancin correspon
de al desplazamiento vertical nulo o de parada de la bomba.
En la hoja gréfica adjunta y a titulo de ejemplo
se :epfeseqta las réalizabiones précticas del aparato de ac
cionamiento meqénico para regular en marcha el caudal de -
una bomba de diéfragma, objeto de la presente Patente de In

vencidn.
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Lé‘figuﬁg 1l mmestra el céso en que la barra de mo
vimiento vertical preséﬁta su eitremo inferior directamente
acoplado a la jaula y al diafragma. La.figura 2 muestra el
caso préctico en que él»extremo de la barra se articula a -
la jaula y diafragma, empleéndosé ﬁna manivela de guia de -
larbarra. S |

VSiguiendo los dibujos se advierte el cuerpo =-l- -

de la bomba de diafragma que presenta, en su testero infe-

rior, el asiento interior -2- de la vdlvula esférica de asp

- piracidén -3-. En el borde ssuperior de este cuerpo se sujeta

perimgtralmente el diaf;agma -4=-, que lleva montada en su =~
orificio central y mediante una brida inferior -5-, la par-
te inferior -6- de la jaula cuya parte superior -7- se une

a la barra -8- de movimiento alternativo. En el interior de

" la jaula de partes -7- y =-8-, se guia la esfera -9- que es

la vdlvula de impulsién cuyo levantamliento provoca el vertd
do por la salida =10-,

El primer perfeccionamiento se caracterlza por la
existencia de un balancin -11- que presenta un extremo arti
culado eh -12- a la excéntrica -13-, miéntras que el otro -

extremo estd fijado a un punto de suspensién que permite un

. desplazamiento rotativo o-giro del balancin que es el punto

-14-. El §istema de articulacién en este punto permite un -
desplazamienﬁo fotativo como el de un "silent-blockJ. Sobre
el balancin -1l- puede deslizarse el patin =15~ que es el
que esté abticulado al extremo superlor de la barra -8- de
extreﬁo inferior vinculado al movimiento del dlafragma =4-,
Lajposicién variable del patiﬁ -15- determina el desplaza-.

miento méximo de la barra -8-.cuando el patfn queda més cer

\

* ’
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‘ea de la excéntrica -13=-, y el desplazamiento es nulo cuan-

/ . .

dorel patin se situa de'mapera que e; eje de la barra -8- -

en posicién -8'=- coincide con la posicién del balancin en

el punto -14-,

Dado que el desplazamiento del balancin es relati
vamente pequefio en comparacidn con su longitud, resulta que

el desplazamiento vertical del patin -15- y con él el de la

barra -8- es practicamente vertical, teniendo el desplaza-

miento horizontal la importancia de unos milimetros.
- Cuando el patin se acerca al punto -14-, se redu-

ce el &splazamiento horizontal. En la posicién limite o sea

en la coincidencia del patin con el punto -14- el desplaza-

140

. 145

miento veftical queda reducido a cero.

La variabilidad de posiciones del patin =15~ se -

-consigue mediante un sistema de vdstago roscado ~16- y vo-

lante posicionador -17-, Actuando en este volante ~17- se -
consigue regular el caudal de bombeo que serd méximo en la
posicidn -15'~ del patin que corresponde a la -8"-.de la
barra de mando, y nulo cuando el patin estd situado en el
punté extremo coincidente con el eje =14-.

El movimiento de la barra -§—, cuyo desplazamiené
to no es totalmente vertical se transmite al diafragma de -
caucho y otro material -4- que permite hacer fuhcionqr la -
bomba de diafragma. Para conseguir una acepéable duracién -
de los diafragmas, conviene hacerlos trabajar a la mitad -
del desplazamien£o méximo, dimensionaddo por tanto las boin-
bas'ﬁara que tengan una sobrecapacidad del 100%.

+ La situacién del balancin en el punto medio supo-

ne qﬁe.el movimiento adicional pequefic en el sentido hori-
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\?ontal no perjudiqg la duracién del diafragma.

En el caso de una bomba en 'la 'que se precige poca,
variacidn en altira de la barra -8-, se puede efectuer la -

instalacidn de forma que la barra -8~ se articule en ~18= -

‘con una barra ~19-, articulada en un punto fijo =20~ que ag

tua de manivela para gdiar la barra -8-. De esta forma se -
elimina el desplazamiento fuera de la vertical que supone
el cambio de posiciédn del balancin -15- ya que la arEiculae
cién intermedia hace que la desviacién horizontal de 1a'ca-.
beza de la jaula se produzca segin el radio comprendidoven—
tre los puntos de articulacién -18- y =20~ que se traducen
en una reducida desviacidn horizontél, teniendo presente -
que las carreras verticales del diafragma seran de poca lon
gltud, Los perfecciocnamientos de la presehte Patente perii-
ten .construir el conjunto de la bomba y accionamiento con -

médulos acoplables para lo cual basta dar a cada conjunto -

_las mismas caras laterales para que puedan ser unidos me- -

diante pernos. Para ello basta dimensionar el motoreductor
para la potencia requerida por la suma de médulos acoplados

(dos, tres o cuatro), con lo que se montan respectivamente

.bombas duplex, triplex y cuadruplex.

Esta solucién de bombas miltiples permite parar -

un mdédulo para efectuar el cambio de un diafragma o efectuar

~ la limpieza de una de las bombas sin paro del motor.

Ademds el sistema de regulacidn de caudal de la =-
presente Patente permite que,'cuandO'se pare un mddulo, se
increﬁente él caudal-de los otros médulos compensando la -
disminuciéq provocada porrél parorde uno dé los mddulos.

Se fabricard el aparato de accionamiento mécanico
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para regular; en marcha el caudal de una bomba de diafragma

Fcon los materiales/apropiados a sus elementos componentes,

_ pudiendo variar su forma, acabado, dimensiones y cuantos dg
| ,
“talles no alteren, cambien o modifiquen su esencialidad.
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~REIVINDICACIONES
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i8.- Aparato de accionamiento mecénico para regular en mar-

tha el caudal de una qubé de diafragma, cafacterizado'por

la disposicién de una barra gue actua de balancin y que pre
senta uno de sus extremos conectgdd ala excéntrica rotati=
va de accilonamiento dé"ia bomba de diafragma, mientras que
el otro extremo estd fijado a un punto de suspensién median
te un tipo de articulacidn que permite el desplazamiento gi
ratorio del balancin respecto a este ektremo de anclaje.
23,.- Aparato de accionamiento mecdnico para regular en ﬁar—
cha el caudal de una bonba de diafragma, segin reivindica-
cién primera, caracterizado perque.sobre la barra del balan
cin se monta un patin deslizante gue estd unido a la cabeza
superior de una barra gue, por su extrehd ihferior, se uﬁe
a los aros de fijacién central de ;a membrana o diafragma.
Variando la posicién del patin deslizante sobre el balancin,
se consigue variar la longitud de la carrera de la barra ver
tical unida al diafragma y en consdcuencia el caudal de la
bomba. .

3a,~ Aparato de accionamiento mecénico péra regular en mar-
cha el caudal de una bomba de diafragma, segln reivindica-

ciones anteriores, caracterizado porque el desplazamiento -

‘del patin @ lo largo del balancin se consigue por medio de

un sistema de espiga roscada y un mando en forma de volante

que es la-rueda posicionadora, actuando en la cual se situa

el patin-eh la posicidn correspondiente al desplazamiento -

vertical deseado para el diafragma., La posicién del patin ~

mds préxima a la unidn del balancin con la excéntrica, co-
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rresponde al;mayor désplazamiento vertical -0 mayor carrera

‘gel diafragma, miefitras-que la situacidn. del patin coinci-

dente con el eje de giro del balanciﬁ cdrresponde al'dgsplé:
zamiehto_vertica; nulo 6 de parada de la bomba.

42 - Aparato de accionamiento mecénico para reguigr en maf—
cha el caudal’de una bpmba de diafragma.

Consta la presente memoria descr£ptiva'de.diez hojas folia=

das y escritas por una sola cara.

. Barcelona, 26 de Octubre de 1.976

P. A,
. WM. LLORT
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