MINISTERIO DE INDUSTRIA ® NUMERD Al
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ES @ 452,718

@ FECHA DE PRESENTACION

Coneedido el Reglstro de acuerdo
con les datos que flguran en la pre- 26 - 10 - 76

sente descripcién y segiin el con-
tenido de la Memoria esjunta. -

PATENTE DE INVENCION

ESPANA

@ PRIORIDADES:

@NUMERO @ FECHA @ PALS

@F!CHA DE PUBLICIDAD @CLASIFICACION INTERNACIONAL PATENTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA

Beor D

@TITULO DE LA INVENCION

"UN APARATO REDUCTOR HIDRAULICO PARA MAQUINAS QUE PRECISEN SER

ACCIONADAS A VELOCIDADES PEQUENAS Y CON ELEVADO PAR MOTOR"

@ BSOLICITANTE {3}

D. Theodoor BOONACKER MATTHYS

OOMICILIO DEL SOLICITANTE

Can Caralleu, 19 BARCELONA

@ INVENTOR (ES)

el propio solicitante

@ TITULAR (ES}

@ REFPRESENTANTE

D2, Matilde LLORT Geronés

UNE A-4  MOD. 3106 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



. Rt oG+

10

135

20

25

-2-

La presente Patente devInvencién tiene por ob-
Jeto garantizar el derecho a la fabricacidn y explotacién

exclusiva de un aparato reductor hidrdulico para maqui-

nas que precisen ser accionadas a velocidades pequefias y

con elevado par motor.

Es conocido que para el accionamiento de decan=
tadores clarificadorés y filtros a vacio se utilizan moto-
res de 1000 rpm que son especiales.,

Para reducir esta velocidad de 'giro hasta la
muy baja velocidad neceéaria en el eje del aparato, se uti-
lizan primeramente un reductor mecdnico, acoplado con el
motor, luego una reduccidén con un juego de pifiones y cade~
na y finalmente otro reductor que generalmente es de tipo
visinfin con una reduccidn adecuada. |

La tdal reduccidén que se obtiene con este sis~
tema es de 1.500 a 0'l rpm aproximadamente, seglin el dij-
metro del decantador, 4 sea 15,000 a 1.

5i la instalacién de reduccidn se ha puestcipa—
ra mover filtros de vacio continuos que giran a unas 0'5
rpm la reduccidn es algo menor, pero de todos modos.exige
un mecanismo de elevado costo. Este tipo de mecanismo su-
pone una pérdida®de rendimiento y una £riccidn enorme en
iafﬁltima reduccidn que en la mayoria de los accionamientos
es del tiéo visinfin. Las considerables fuerzas que ejercen
exigen que el visinfin sea de construccién muy reforzada,

El caso del decantador requiere de forma especial
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el acoplamiento de un mecanismo de protecciodn contra solrre=

) cargas, para evitar roturas del mecanismo en casos de un

atascamiento en el decantador. En este caso el vis que actla

sobre la corona de accionamiento se desplaza, siendo reteni=-

" do por un muelle metdlico & hidrafdlico que provoca primera-

mente una sefial de aviso y luego, si no se corrige la causa
de la sobrecarga, se produce una interrupcién en el fluido

eléctrico determinando el paro del accionamiento.

Generalmente y para poner en marcha de nuevo el
dispositivo, hay que levantar los rastrillos del decanéédor
y.para los filtros vaciar el tanque y renovar un pernbrde
rotura de proteccidn, que es el que ha actuado de fusible.

Levantar los brazos del decantador se hace ma-
nualmente 6 con un motor eléctrico y con ello se consigue
que las palas de rastrillo encuentren menos resistencia y
el mecanismo pueda entonces volver a funcionar.

Bajando poco a poco los rastrillos, se vuelve
a una situacidn normal. Es evidente que estos parocs provo-
can a veces graves inconvenientes en las instalaciones lo
cual hace imprescindible evitarlo. Una forma de impedir es-
tos paros serd el no hacer trabajar el decantador en &Spti-
mas condliciones de concentracidn, pero esto implica pérdiéas
de rendimiento que tampoco son aconsejables,

La exposicién anterior demuestra que hasta elr
presente no se ha conseguido una construccidn de acciona-
miento totalmente satisfactoria a que elimine los inconvenien
tes reseilados,

Como resumen las dificultades existentes importan=
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tes son: ¢

.12 Una enorme y costosa,reduccidén de velocidad de 1.500 a

0'1 = 15,000 : 1

2¢- Una costosa y complicda proteccién contra sobrecargas.
392~ El peligro dz trhbajar con uncs bajos rendimientos para
evitar paros en la instalacidn.

Estas dificultades se evitan con el aparato re-
ductor hidradlico de la presente Patente de Invencién, que
aporta una solucidn muy simple para convertir los peguefios
pares de motores eléctricos pero a alta Qelocidad en grandes
pares a muy pequefia velocldad,

En vez de utilizar todas las reduccidnes merdni-
cas en serie, el presente invento permite convertir el par
del mbtor directamente en los pares necesarios por mediacidn
de un circuito de alta presién hidrdulica adecuada 6 sea
con ﬁn reductor hidrdulico,

El reductor reivindicado estd constituido pox
una rueda dentada en forma de estrella coaxial y solidaria
al eje de la miquina a mover y una serie de grupos de tres
% més pistones hidrdulicos, Los pistones hidréuiicos de ca-
da grupo ejercen alternativamente una presién sobre un ro-
dillo que, debidamente guiado, se desplaza hacia el centro
de la placa estrella. Cada uno de los rodillos de cada gru-
po actﬁa sucesivamente como rodillo activo que despléza una
punta de la estrella. De esta forma en sucesivas actuaciones
de los pistones se obtiene la rotacidén continua deseada. Los
pistones hidrdulicos act@an alternativamente sobré los bor-

des oblicuos de los dientes de la estrella, mientras que la
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reaccién del esfuerzo del rodillo qué actia de empujador

en un determinado momento es absorbida por dos rodillos de

‘reaccién situados a ambos lados del rodillo empujador. Los

rodillos de reaccidén estdn guiados por unas ranuras practi-
cadas en una placa fija de montaje. Sobre los pistones no
actuan otras fuerzas mds que el esfuerzo axial al pistén
que es el propio de la presidén del aceite. La regulacién del
accionamiento de los pistones hidrdulicos se efectla medien-
te un dispositivo de vdlvula cilindrica gue, por su movi-
miento, admite alternativamente alta presidén del fluido que
mueve los pistones. De esta forma se consigue que siemnre
uno 8 dos de los rodillos de cada grupo actuen sobre los
lados oblicuos del diente de la estrella de que se trate,
mlentras otro rodillo retrocede para poder actuar sobre el
lado oblicuo del préximo diente. La inclinacidn lateral del
diente permite que el esfuerzo del pistdn se descomponéa

en una componente perpendicular al movimiento del pistén

que es superior al esfuerzo del propio pistén. Este efecto
de cufia y la mayor componente determinan el movimiento de
rotacidn.

En el circuito hidrdulico y para cada pistdn,
existe una vdlvula inversora accionada por el mismo pistdn
mediante una palanca 6 mediante una transmisién por cadena._
El simple giro de la palanca de la vdlvula permite obtener
los movimientos de los pistones en ios dos sentidos ya que,
segln las posiciones,/gfke en comunicacién la cavidad de un

lado del pistdn del cilindro hidrdulico con la impulsién de

la bomba hidrdulica con lo que se envia liquido a presién a

. la camara correspondiente de una cara del pisténlmientras
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que la otra queda comunicada con la tuberia de retorno al
depdsito del circuito hidrdulico. El giro y por tanto la in-
versidén del circuito se consigue con la palanca de mando que

se desplaza con los pistones & con un mando hidriaulico sin-

cronizado con el movimiento de los pistones,

El caudal y la presidén de retorno se consiguen
con las vdlvulas adecuadas instaladas en la tuberia de retor-
no al depdsite de liquido hidrdulico.

La vdlvula de regulacién de presidn permite eli-
minar las sobrecargas ya que la presién de aceite a partir
de una determinada resistencia de los mecanismos puede actuar
en un pistdn hidrdulico que levanta el mecanismo y los bra=-
zos tratédndose de un decantador.

La bomba hidrdulica que sumirstra el fluido al
circuito es de caudal variable, por lo que el reductor es
asimismo un variador, Con la presidn del circuito hidréu;i-
co, se hace actuar también un dispositivo complementario de
proteccidén contra sobrecargas que es una valvula de seguri-
dad que abre a una presidn prefijada y que, aparte de dar
una sefial de alarma, hace entrar en servicio otro sistema
hidrdulico, eléctr106 & mecanico que hace desaparecer los
motivos y si ello no es suficiente, provoca el paro de todo
el mecanismo,

En la hoja grifica adjunta y a titulo de ejemplo
se representa un caso de realizacién préctica del aparato
reductor hidrdulico para miquinas que precisen ser accio=-
nadas a velocidadés peqguefias con elevado parvmotof objeto

de la presente Patente de Invencién,
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La figura 1 representa una vista en planta de

"1la corona dentada coaxial con el eje del espesador, filtro

de vacio continuo & aparato que se precise gire a velocidad
reducida del copden de 0'1 a 0'5 vueltas por minuto.
La figura 2 representa el esquema hidrdulico de

la bomba de accionamiento del cabezal rotativo para el caso

- de un pistén.

La figura 3 representa en perspectiva el caso
de aplicacidn de la invencidn al giro de los brazos de un
espesador.

Siguiendo los dibujos se advierte la placa es-
trella de cuerpo -1l- y dientes =2~ coaxial y solidaria con
el eje -3~ de giro del aparato., Para el accionamiento de
la estrella se establecen uno & mls juegos de tres pistones
hidrdulicos tales como el grupo de los pistones -4-, -5- Y
-6=-, cuyos vastagos mdéviles presionan alternativamente so-
bre un rodillo =7- que a su vez se desplaza radialmente ha-
cia el centro de la placa estrella,

Observando la posicidén del rodillo -7- y la del
pistén cor;espondiente -5-, se advierte que es’la de inicia-
cién de la presidn que produce el giro de la estrella actuan=-
do sobre la punta de unc de los dientes.

El desplazamiento del rodillo prowoca cada vez

el giro de una punta de la estrella que, por sucesivas actuaci

chés de los pisﬁones, adquiere una rotacién continua., El

&ngulo de inclinacidén del lado de los dientes es tal que el
esfuerzo del pistdn se descompone en una componente perpen=

dicular al movimiento del pistén que es la que provoca el
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avance segin la descomposicidén de fuerzas de la figura 1.

Para verificar la absorcidn del esfuerzo del ro-
dillo sobre la punta del diente de la estrella, existen los
rodillos de reaccidn guiados en las placas =8-.

En cada momento un rodillo actua de empujador
mientras los otros dos absorben ei esfuerzo de reaccidn.

Los ;odillos ruedan sobre las placas -8- con
aberturascolisas%9-, Esta guia impide el doblado por fle-
xién dé’los vdstagos de los pistones de accionamiento.

Para la direccidn adecuada del liquido del_cir-
cuiﬁo hidrdulico a los pistones y para permitir su retérnq
existe una vdlvula cilindrica gue se desplaza sincronizada
con el movimiento rotativo obtenido por los pistones,rd§
forma que cada pistdn reciba el flujo hidrdulico de unarfor-
ma independiente.

En la figura 1 estan representadad esquemdtica-
mente las tres vilvulas -10~, =1l- y -12- vinculadas & los

cilindros de pistones =4-, =5- y -6-, Asimismo se advierte

la bomba -13~ del circuito hidrdulico accionada por el motor

~14-, la tuberia de aspiracién -15~- introducida en el tanque

-16= y la tuberia de retorno -17-.

El ciclo tiene las fases siguientes:

La vélvula rotativa de cuerpo -18- presenta am
su rotor -19- las concavidades que, segln su posicidn, per-
miten poner en comunicacidn sus tuberias de conexién con la
bomba -13- & con las cavidades anteriory posterior al pis-
tén =20~ mévil en el cilindro -21-.

Los véstagqs ~22= de ;05 pistones en su movimien=-

to accionan, mediante la pélanca ~23~, el eje desplazable
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=24~ que determina el movimiento de la palanca =25- del ro-

" tor, pasdndola a la otra posicién -25'-, La vdlvula rotati-

va es pues la vélvula inversora que deja salir el aceite al
retorno del pistén y que vuelve a admitir la presién cuando
el pistén debe actuar de nuevo.

En la figura 2 se advierte que, en la posicidn
en gque el pistdén -20- avanza en el sentido de la flacha
-26- el lfquido, impulsado por la bomba -13- que aspira por
~15- del déposito -16~ teniendo en su impulsidn la vélvula
de retencidn -27- con el mandmetro -28-, llega por larcon-
duccidn -29- que comunica con un sector de la vélvula inver-
sora -18- hasta que sale por el conducto -30- que enlaza
con la cémara de la cara del pistdn que debe presionarse
para el desplazamiento y avance del rodillo =-7- hacia la
corona =-1l- de dientes-2-. El ;iquido que sale de la otra
cémara del pistén -20~ pasa por el conducto =31~ entrando
vy saliendo en una cdmara céncava de la vdlvula -18-. La'

tuberia de salida -32-comunica con el tubo =33~ y sigue con

la tuberia de impulsién que retorna al deposito ~16=. En

el tramo del tubo -33=- de entrada al depdsito -16-, existen
en serie la vdlvula de regulacidén de caudal =34~ y la vilvu-
la de regulacién de presién =-35-, Vincilado al circuito de
impulsién de la bomba -13-, existe la derivacidn -36- con
la vdlvula de seguridad -37-, cuya tuberia de escape -38-
descarga en el depdsito -16-.

Para cada pistdn hay una védlvula inversora -18-
que puede ser accionada por el mismo pistdn, ya sea mediante

una palanca como la =23=- 6 por un mecanismo de cadena que
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actue sobre el eje de giro de la valvula,

El simple giro de la palanca -25- de la vil-
vula permite mover los pistones en los dos sentidos, mien-
tras que las vdlvulas reguladoras permiten actuar en la
velocidéd de retorno. El giro de la palanca -25- se obtiene
con la barra de un mando hidrdulico sincronizado con el mo-
vimiento de los pistones.

En la figura 3 se advierte la corona -1- de dien-
tes =2- y los pistones =4-, =5- y -6-, El cabezal esti mop-
tado en un pﬁente de vigas paralelas horizontales ~39- y el
eje glratorio -3- lleva en su extremo inferior la brida
~40- para sujetar lqs brazos -41- de paletas -42-.del espe-
sador. .

Con esta Patente se pretende obtener no sélo
la reduccidn de velocidad (del orden de 15.000 a 1) sino
también obtener unos pares elevados necesarios para el.
accionamiento de decantadores de gran didmetro de filt?QS
de vacio, ﬁornos rotativos de cemento y similares. En loé
disefios se ha dispuesto un sélo grupo de pistones, pero

pueden disponerse dos 6 cuatro grupos de pistones que actuen

"en diversos puntos de la estrella, de forma que las fuerzas

queden compensadas y se incremente el par total,

Se fabricard el aparato reductor hidrdulico pa-

ra midquinas que precisen ser accionadas a velocidades pe-

quefias y con elevado par motor, objeto de la presente Pa-
tente de Invencidn, con los materiales apropiados a sus
elementos componentes, pudiendo variar su forma, écabado,
dimensiones y cuantos detallgs no alteren, cambien 6 modi-

fiquen su esencialidad.
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«-REIVINDICACIONES-=

‘13~ Un aparato reductor hidrédulico para migquinas que pre-

cisen ser accionadas a velocidades pequeiias y con elevado
par motor, constituido por una rueda dentada en forma de

estrella coaxial y solidaria al eje de la maquina a mover

¥ una serie de grupos de tres 6 mds pistones hidréulicos.

Los pistones ﬁidréulicos de cada grupo ejercen alternativa-
mente una presidén sobre un rodillo que, debidamente guiado,
se desplaza hacia el centro de la placa estrella. Cada uno
de los rodillos de cada grupo actia sucesivamente como -
rodillo activo que desplaza una punta de la estrella. De
esta forma, en sucesivas actuaciones de los pistones. se
obtiene la rotacién continua deseada.

28- Un aparato reductor Hidréuliq@ para mdguinas ¢ue preci-
sen ser accionadas a velocidades pequeﬁas'y con elevado
par motor, segin reivindicacién anterior, caracterizad6
porque los pistones hidrdulicos actuan alternativamente
sobre los bofdes ablicuos de los dientes de la estrella,
mientras que la reaccidén del esfuerzo del rodillo que actua
de empujador en un determinado momento es absorbida por dos
rodillos de reaccidén situados a ambés lados del rodillo em-
pujador., Los rodillos de reaccidn estan guiados por unas ra=-
nuras practicadas en una placa fija de montaje. Sobre los
pistones no actdan otras fuerzas mds que el esfuerzo axial
al pistén que es el propio de la presidn del aceite.

38- Un aparato reductor hidrdulico para m&quinasg que preci-
sen ser accionadas a velocidades pequefias y con elevado’

par motor, segln reivindicaciones anteriores, caracterizado
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porque la regulacién del accicnamiento de los pistones hidrég
licos se efectlia mediante un dispositivo de vélvula cilin-
drica que, por su movimiento, admite alternativamente alta
presidén del fluido que.mueve los pistones, De esta forma se
consigue que siempre uno.é dos de los rodillos de cada grupo
actuen sobre los lados oblicuos del diente de la estrella de
que se trate, mientras otro rodillo retrocede para poder

actuar sobre el lado oblicuo del préximo diente, La inclina-

cidn lateral del diente permite que el esfuerzo del pistén

se descomponga en una componente perpendicular al movi@iento
del pistdén que es superior al esfuerzo del propio pistén. Es-
te efecto de cufia y la mayor componente determinan el movimien
to de rotacidn. o

48~ Un aparato reductor hidrdulico para mdquinas que precisen
ser accionadad a velocidades pequefias y con elevado par motor
seglin reivindicaciones anterixés, caracterizado porque en el
circuito hidrdulico y para cada pistén, existe una valvula
inversora accionada por el mismo pistén mediante una palanca
4 mediante una transmisidén por cadena. El simple giro de la
palanca de la vdlvula permite obtener los movimientos de los
pistones en los dos sentidos ya que, segin las posiciones, se
ponen en comunicacidn la gavidad de un lado del pistén del
cilindro hidrdulico con la impulsidn de la bomba hidriulica
con lo que se envia liquido a presidén a la cdmara correspon-
diente de una cara del pistén, mientras que la otra queda co-
municada con la tuberia de retorno al depésito del circuito
hidrdulico. El giro y por tanto la ihversién del éircuito, se
consigue con la palanca de mando que se desplaza con los pis-

tones 6 con un mando hidrdulico sincronizado con el movimiento
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de los pistones. Bl ceaudal y la presién de retorno se -
consiguen con las vilvulas adecuadas instaladas en la -
tuberia de retorno al depdsito de liquido hidréulico.

52,- Un aparato reductor hidrdulico para maquinas que -
precisen ser accionadas a velocidades pequeflas y con ==
elevado par motor, segin reivindicaciones anteriores, -
caracterizado porque la vadlvula de regulacidén de pre- -

sién permite eliminar las sobrecargas ya que la presién

de aceite, a partir de une determinada resistencia de -

los mecanismos, puede actuar en un pistén hidrdulico --
que levanta el mecanisiio vy los brazos tratindose de un

decantador. |

63,- Un aparato reductor hidrdulico para miquinas fque -
precisen ser accionadas a velocidades pequeflas y con --
elevado par motor, segin reivindicaciones anterioras, -
caracterizado porque la bomba hidrdulica que suninistra
el fluido al circuito es de un caudal variable, por lo

que el reductor es asimismo un variador. Con la presidn
del circuito hidrdulico, se hace actuar también un dis-
positivo complementario de proteccidén contra sobrecar--
gas que es una vdlvula de seguridad que abre a una pre-
sién prefijada y que aparte de dar una sefial de alarma,
hace entrar en servicio otro sistema hidriulico, eléc--
trico o mecdnico que hace desaparecer los motivos y si

ello no es suficiente, provoca el paro de. todo el meca
nismo.

78.- Un aparato reductor hidréulico para mdquinas que -

precisen ser accionadas a velocidades pequefias y con ==
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338 elevado.par motor.
Consta la presente memoria descriptiva de catorxce hojas

foliadas y escritas por una sola cara.

Barcelona, 26 de Octubre de 1,976
P. A.

M. LLORT
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