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La invención se refiere a un aparato empotrador por fuerza 
de pólvora con una guía de émbolo, con émbolo impulsor, desplazable 
respecto a una culata, presentando la guía de émbolo una espiga to- 
pe dispuesta paralela a su eje principal, y desplazable axialmente, 
para la limitacién de la posición trasera del émbolo impulsor. ;

Los aparatos empotrapernos se utilizan en general para di­
ferentes casos de empleo. Es por lo tanto necesario adaptar la ener 
gía de clavado del aparato a condiciones cambiantes. Para ésto se 
ha mostrado como conveniente variar el tamaño de la cámara de oom- 
bustién inicial. Este se efectúa por ejemplo debido a que la posi-¡ 
ción de partida trasera del émbolo impulsor se determina por el cho

T
que en una espiga tope, definiendo la espiga tope -conforme a su
ajuste la situación de predisposición de encendido del émbolo impul
sor en una posición en la guía de émbolo. ¡

En un conocido aparato empotrador, con la finalidad de una
semejante regulación de la potencia, la espiga tope está enroscada}
en la guía de émbolo, penetrando uno de sus extremos, como tope tra. y
sero para el émbolo impulsor, en el taladro de la guía de émbolo, j
mientras que el otro estremo sobresales de la guía de émbolo y está!
desarrollado como botón de maniobra, con el fin de facilitar el gi-t-
ro de la espiga tope. Mediante giro se desplaza axialmente la espiga

!
tope, con lo cual la respectiva situación d3l extremo que penetra e¿ 
el taladro define la situación de disposición de encendido del émbó 
lo impulsor, es decir se varia el tamaño de la cámara de combustión 
inicial decisiva para la potencia del aparato empotrador. }

Una notable desventaja de esta construcción consiste en 
que tanto la unión de rosca de la espiga tope y la guía de émbolo,
como también la sección roscada de la espiga tope que penetra en lá

!
cámara de combustión inicial, están expuestas directamente a los ¡

i
gases de la explosión y con ello a los residuos de pólvora. Los rey
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siduos de polvera se adhieren a las roscas y después de un tiempo 
de uso relativamente corto no es ya posible regular la espiga tope.

El enroscamiento de la espiga tope está además expuesto tam 
bién a fuerte solicitación mecánica, ya que la espiga tope tiene 
que interceptar toda la fuerza de retroceso del émbolo impulsor ou^n 
do éste se desplaza a la situación de disposición de encendido. Ade­
más se ha visto que al retroceder con excesiva rápidez el émbolo im 
pulsor en la guia de émbolo, éste rebota de nuevo en una medida in-- 
definida, de la espiga tope. Debido a ésto no está garantizado el 
ajuste exácto de la potencia de clavado. j

Además de ésto en este tipo' de regulación de la cámara d^ 
combustión inicial tiene lugar un gran ensuciamiento del taladro dp 
la guía de émbolo, en la zona de la cámara de combustión inicial, ; 
ya que el émbolo impulsor tiene que retrasarse en cada caso sólo 
hasta hacer contacto en la espiga tope. Los residuos de pólvora que 
ván apareciendo en cada proceso de empotrado, pueden depositarse en- t
dicha sección del taladro, lo cual tiene como consecuencia por ejem
pío una indeseada reducción de la cámara de combustión inicial. í

La invención se fundamenta en el cometido de crear un apa!
"*j

rato empotrador que dispone de una regulación de potencia exácta- ¡ 
mente ajustable e insensible al ensuciamiento. ¡

El cometido se soluciona segdn la invención porque la es-¡ 
piga de contacto es desplazable libremente en dirección axial res-¡ 
pecto a la guia de émbolo, y está prevista una parte de apoyo para 
La espiga tope, que está unida con la culata.

En los aparatos empotradores con émbolo impulsor existe la 
necesidad de que el émbolo impulsor una vez efectuado el proceso de 
proyección se lleve desde su posición delantera en la guia de émbo!
Lo de nuevo a su posición trasera. Esto se efectúa generalmente a- 
ranzando la guia de émbolo en la carcasa del aparato, agarrando al
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ámbolo impulsor un tope por parte de la carcasa, y garantizándose . 
asi el desplazamiento relativo del ámbolo impulsor respecto a la 
guía de ámbolo. A consecuencia de la libre desplazabilidad de la 
espiga tope respecto a la guia de ámbolo, el ámbolo impulsor puede' 
adoptar mientras tanto la posioián más trasera que en la guia de ¡ 
ámbolo. Si entonces se lleva la guía de ámbolo de nuevo hacia la 
culata, se desplaza la espiga tope, apoyándose en la parte de apo-¡ 
yo en la fase final del proceso de desplazamiento de la guía de ám 
bolo hacia el ámbolo impulsor, y determina asi, mediante desplaza­
miento del ámbolo impulsor hacia adelante en la guia de ámbolo, el¡ 
tamaño de la cámara de combustián inicial, La espiga tope se despl^ 
za por consiguiente respecto a la guia de ámbolo prácticamente en j 
cada proceso de empotramiento, de manera que los residuos de polvo, 
ra no pueden fijarse entre la espiga tope y la guía de ámbolo. De­
bido al constante desplazamiento en vaiván de la espiga tope se lo' 
gra prácticamente una autolimpieza. j

Asimismo tambián la seccián del taladro de la guia de ám !
bolo situada en la cámara de combustián inicial, experimenta des- ¡

i
puás de cada proceso de empotramiento una continua limpieza de rc-i 
siduos de pólvora, ya que el ámbolo impulsor a consecuencia de la ¡ 
libre desplazabilidad axial de la espiga tope al avanzarse en cañán 
siempre llega a la posicián más trasera y con ello quita los resi-j 
dúos de pólvora.

)
Debido a que la espiga tope despla-a al ámbolo impulsor { 

desde la posicián más trasera a 3a disposicián de situacián de en- { 
cendido únicamente en la última fase del retroceso de la guia de áiar
bolo, existe además la ventaja de que por una parte tiene lugar sáj 
lo una solicitacián mecánica extraordinariamente pequeña de la es-'t
piga tope, y por otra parte queda descartado el rebotamiento del i 
ámbolo impulsor a una posicián indefinida. {
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Fundamentalmente es también posible emplear en lugar de 
una espiga tope un orgáno de tope de otro tipo, como por ejemplo ;
un pestillo. i!

Segdn una proposicién de la invención la parte de apoyo ' 
puede estar integrada en una pieza con la culata, Aquí es conve-! i 
niente estructurar como parte de apoyo el lado frontal mismo de la 
culata, que mira a la guía de émbolo.

Para ajustar los diferentes escalones de potencia pueden 
utilizarse por ejemplo espigas tope de diferente longitud, lo cual

i

es especialmente apropiado en aparatos que a consecuencia de con- ] 
diciones de utilizacién poco cambiantes requieren raramente un cam

7
bio de la potencia. ¡

Además de ésto la parte de apoyo puede estar prevista conp 
una rampa desarrollada escalonado o lineal en el lado frontal de 
la culata,que mira a la guía de émbolo. Si esta rampa transcurre 
en una trayectoria en forma de corona circular, puede ajustarse mé 
diante giro de la culata el plano de subida para la espiga tope.

Convenientemente la parte de apoyo puede estar dispuesta 
regulable respecto a la culata. Mediante variacién de situacién de
la parte de apoyo puede variarse el plano de subida para la espiga

!
tope, sin que la culata oomo tal requiera una variacién de ajuste.!

Se ha mostrado como sencilla y eficaz desarrollar la par­
te de apoyo segén otra proposicién de la invencién como varilla 
roscada. Se logra mediante ésto un gran campo de regulacién conti­
nua del plano de subida para la espiga tope. Además la varilla ros 
cada puede sobresalir hacia atrás de la carcasa del aparato y posi 
bilitar asi un ajuste sin problemas de la potencia del aparato des 
de fuera.

La varilla rosoada y la espiga tope pueden ser dos partes 
diferentes, siendo conveniente alojar la espiga tope desplazable
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limitadamente, bien en la guía de émbolo o en la culata. ¡
Preferentemente la varilla roscada está desarrollada de

una pieza con la espiga tope y está sujeta en la culata, sobrasa-i!
liendo la espiga tope de la culata en la direccién del émbolo im-: 
pulsor. La espiga tope atraviesa en ésto la guía de émbolo, cuandcj 
ésta se encuentra en la posición trasera, es decir lista para el ' 
encendido. Si la guía de émbolo se desplaza bacía adelante, la espi 
ga tope, se separa de la guía de émbolo. El desarrollo en una pie­
za de la varilla rosoada y la espiga tope se ha manifestado como 
extraordinariamente poco propenso a averías.

Si se pretende una construcción lo más corta posible del 
aparato empotrador, es ventajoso emplear una parte de apoyo sobre­
saliente lateralmente y manejable, con zonas de tope para la espiga 
tope desplazadas entre sí en la dirección del eje de la espiga to-j
pe. La zona de tope puede estar desarrollada escalonada, o sin as-!
caloñar como rampa, estando estructurada la parte de apoyo por ejem
pie como rueda de ajuste o corredera. i

Para reforzar el efecto de autolimpieza de la espiga tope, 
ésta presenta segdn otra proposición de la invención contracciones
alrededor. Las contracciones están dispuestas convenientemente en;

¡
la zona que atraviesa la guía de émbolo.

Se ha manifestado además como ventajoso y eficaz desarro­
llar con arista viva la transición de las contracciones a la supei 
ficie lateral exterior de la espiga tope.

La invención se aclara con detalle a base de dibujos que 
la reproducen a modo de ejemplo.

La figura 1 muestra un aparato empotrador dispuesto para ! 
el encendido, parcialmente seccionado.

La figura 2 muestra una sección por la línea 11-11 de la
figura 1
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La figura 3 muestra el aparato empotrador de la figura 1 ¡ 
en posición de reposo, con cartucho y sin clavo.

La figura 4 muestra un aparato empotrador como en la flgu*T
ra 1, con una regulación de potencia modificada. '

La figura 5 muestra una sección por la linea V-V de la TÍ 
gura 4. !

La figura 6 muestra un aparato empotrador como en la figu 
ra 1, con una regulación de potencia modificada.

La figura 7 muestra una representación ampliada del deta­
lle de la espiga tope de la figura 6. !

El aparato empotrador representado en la figura 1 consta 
esencialmente de una carcasa 1, una culata 2 alojada en ella indes 
plazable y rotativa, una guía de ómbolo designada en conjunto con 
3, dispuesta desplazable axialmente en la carcasa 1 delante de la 
culata, que por motivos tócnicos de montaje está ejecutada de dos ! 
piezas, es decir consta de un cilindro 4 trasero y una parte de be 
oa 6 acoplada mediante una unión de rosca 5. En la guía de ómbolo ' 
3 está dispuesto un ómbolo impulsor desplazable longitudinalmente, 
designada en conjunto con 7. Accionado por la energía de un cartu 
cho 8 alojado en el cilindro 4, se clava en la parte receptora 11 
mediante el ómbolo impulsor 7 un clavo 9 insertado en la parte de 
boca 6. El encendido del cartucho 8 se efectúa mediante una aguja 
de percusión 12 que es parte de un mecanismo de encendido acciona­
do mecánicamente, en si conocido y por lo tanto no representado, 
con detalle. En el taladro 4a del cilindro 4 está previsto un ani­
llo de detención 13 elástico adosado a la parte de boca 6. Este
tiene el cometido de impedir en el caso de que haya energía excesi:
va un choque duro y con ello perjudicial de la cabeza de ómbolo 7¿ 
en la parte de boca 6. El anillo de detenoión 13 presenta una ra­
nura 13a en la que entra un tope 14 atornillado a la carcasa 1. El
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tope 14 atraviesa en ésto una ranura longitudinal 4b del oilindro
4. Entre la parte de boca 6 y la oarcasa 1 hay un muelle de compre 
sión 15 que trata de desplazar a la guía de émbolo 3 en dirección 
de empotramiento. En la posición dibujada del aparato empotrador el 
émbolo impulsor 7 se encuentra en la posición trasera, apoyándose j 
la cabeza de émbolo 7a en una espiga tope designada en conjunto coh 
16. La espiga tope 16 está alojada desplazable libremente en direc­
ción axial en la guía de émbolo 3, y apoyada por detrás en una par­
te de apoyo practicada en la culata 2, en forma de una ranura 17 
conforma de corona circular, cuyo fondo 17a forma un plano de apoyp 
inclinado para la espiga tope 16. Mediante giro de la culata 2 me­
diante un botón de ajuste 18 enroscado en ella, se varia la posición 
de apoyo de la espiga tope 16 y con ello el volumen de la cámara 
inicial 17 situada detrás de la cabeza de émbolo 7a.

Para posibilitar un giro del botón de ajuste 18 la carca­
sa 1 presenta una ranura transversal la. Para asegurar que no se 
caiga la espiga tope 16 de la guía de émbolo 3, uno de los extremo;: 
de la espiga tope 16 está dotado de una brida 16a y el otro extremo 
está dotado de una arandela de seguridad 16b. Mediante un avellana 
do 4c se garantiza que la espiga tope 16 quede a hacer al retroce­
der. Para meter o bien quitar el cartucho 8 del aparato empotrador, 
la carcasa 1-presenta un orificio de expulsión Ib.

En la figura 2 se vé la carcasa 1 en la cual está dispues 
ta girable la culata 2. El giro se efeotua con ayuda del botón de 
ajuste 18 en la zona de la ranura transversal la, estando indicada 
de trazos y puntos la posición extrema del botón de ajuste 18. En 
esta figura está además representada también la ranura 17 y su fon 
do 17a, así como la espiga tope 16 que entra en la ranura. Asímis-¡ 
mo sé vé también la aguja de percusión 12.

El aparato empotrador que se muestra en las figuras 1 y 2:



5

10

15

20

25

30

*  8

se presiona, la con la parte de boca 6, en contra de la fuerza del 
muelle de compresión 15, contra el material receptor 11. Si se en­
ciende el cartucho 8 los gases de explosión que se desarrollan en , 
la cámara de combustión inicial 19 lanzan al ómbolo impulsor 7 ha-! 
cia adelante, trás lo cual su vástago 7b choca en el clavo 9 y le 
empotra en el material reoeptor 11. El ómbolo impulsor 7 se encuen 
tra despuós de ósto en su posición delantera, es decir la cabeza da 
ómbolo 7a se detiene en la zona del anillo de detención 13.

Una vez efeotuado el proceso de clavado se levanta del ma 
terial receptor 11 el aparato empotrador, trás lo cual el muelle 
de compresión 15 desplaza la guía de ómbolo 3 hacia adelante, de 
tal manera que el aparato adopta la posición de reposo que se vó eje 
la figura 3. Durante este proceso de desplazamiento se impide que 
el ómbolo impulsor 7 se desplace con la guía de ómbolo 3 debido a 
que la cabeza de ómbolo 7a tropieza en el tope 14. El ómbolo impulr 
sor 7 se desplaza así puós en la guía de ómbolo 3 hacia atrás, has 
ta que el lado frontal trasero de la cabeza de ómbolo 7a choca con 
tra un fondo 4d del cilindro 4. En ósto la cabeza de ómbolo 7a en 
la última fase desplaza tambión a la espiga tope 16 que penetra en 
la cámara de expansión, a la posición más trasera dibujada, expul­
sándose mediante el desplazamiento de la espiga tope 16 y del ómbo 
lo impulsor 7 los residuos de polvera depositados. El tope 14 sirva 
por consiguiente tambión como tope de limitación al avanzar la guía 
de ómbolo 3 en acción conjunta con la oabeza de ómbolo 7a y el fon 
do 4d. Además de ósto el tópe 14 impide un giro de la guía de ómbo 
lo 3 a consecuencia del paso por la ranura longitudinal 4b.

Si entonces se presiona el aparato empotrador de nuevo coi 
tra el material reoeptor 11, la guia de ómbolo 3 se desplaza, junti 
nente con el ómbolo impulsor 7 y la espiga tope 16, contra la cula 
ta 2. Sin embargo antes de que la guía de ómbolo 3 llegue a haoer
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contacto frontal con la culata 2, choca la espiga tope 16 en el
i

fondo 17a de la ranura 17; trás lo cual la espiga tope 16 se despla 
za hacia adelante respecto a la guía de émbolo 3 y ataoando en la 
oaheza de émbolo 7a lleva al émbolo impulsor 7 desde la posioión 
en la que este hace contacto en el fondo 4D de nuevo en la posición 
que se muestra en la figura 1. Debido a ésto tiene lugar una amplia 
ción de la cámara de combustión inicial 19. Segdn a la medida que 
deba desplazarse el émbolo impulsor 7 en la guía de émbolo 3, se 
ajusta girando el botón de ajuste 18 la correspondiente profundida i 
de la ranura 17; como apoyo para la espiga tope 16.

El aparato empotrador segdn la figura 4 corresponde esen­
cialmente al dé la figura 1. A diferencia de éste la pieza de apo­
yo está aquí desarrollada como rueda de ajuste 21 que sobresale la 
teralmente de la carcasa 1 y que está asociada a la culata 2 a tía 
vés de un pivote 22. La zona de la rueda de ajuste 21, en la que 
se apoya la espiga tope 16, está desarrollada oomo rampa de desli­
zamiento 23 inclinada. Para la variación de la cámara de combustión 
inicial 19 se gira por consiguiente la rueda de ajuste 21. Tal y 
como muestra especialmente la figura 5; esta girabilidad se hace 
posible mediante una correspondiente ranura transversal lo en la 
carcasa 1 o bien una ranura guía 2a de la culata 2. Por lo demás 
se remite a las aclaraciones precedentes de las figuras 1 y 2 en 
lo relativo al funcionamiento.

En la figura 6 está representado de nuevo fundamentalmen­
te un aparato segdn las figuras anteriores, efectuándose aquí el 
ajuste de la cámara de combustión inicial 19 mediante un orgáno de 
mando designado en conjunto con 24. Este se compone en uña pieza, 
de una espiga tópe 25 y una parte de apoyo trasera en forma de una 
varilla roscada 26 enrosoada en la culata 2, la cual sobresale por 
detrás dé la carcasa 1 con un botón de maniobra 26a.
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Por delante la espiga tope 25 ataca en un frente anular , 
7c del émbolo impulsor 7. Un apéndice en forma de pivote 7d entra 
en una zona correspondientemente disminuida del taladro 4a y deter 
mina asi la cámara de combustión inicial 19. De este modo se logra 
una guía larga y debido a ello hermetizante de la espiga tope 25 ! 
en la guia de ámbolo 3. Mediante giro del orgáno de mando 24 puede 
ajustarse su posición axial, de manera que al retroceder la guia ¡ 
de émbolo 3 hacia la culata 2 la espiga tope 25 desplaza hacia ade 
lante al émbolo impulsor 7 más o menos en la guia de émbolo 3.

Como se vé en la figura 7 la espiga tope 25 presenta va- i 
rias contracciones circulares 25a, cuya transición 25b a la super­
ficie lateral exterior de la espiga tope 25 está desarrollada en 
arista viva. Esta configuración de la espiga tope 25 en la zona qu,e 
atraviesa la guia de émbolo 3 garantiza una mejora adicional de lej 
autolimpieza de la espiga tope 25 y del taladro de paso en la guía! 
de émbolo 3. Para la misma finalidad pueden también estar dotadas;

tde contracciones naturalmente las espigas tope 16. j
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 

como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse consta^ 
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles 
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio 
fundamental.
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REIVINDICACIONES
1. - Perfeccionamientos en aparatos empotradores de per 

nos accionados por fuerza de pólvora, con una guia de ámbolo, con
ámbolo impulsor, desplazable respecto a una culata, presentando '!
la guía de ámbolo una espiga tope dispuesta paralela a su eje i 

principal y desplazable axialmente, para la limitación de la po-i 
sición trasera del ámbolo impulsor, caracterizados porque la es­
piga tope es desplazable axial y libremente respecto a la guía 
de ámbolo y está prevista una parte de apoyo que está en unión 
con la culata, para la espiga tope. ;

2. - Perfeccionamientos segán la reivindicación 1, carao
T

terizados porque la parte de apoyo está integrada en una pieza j 
con la culata. ;

3. - Perfeccionamientos segán la reivindicación 1, ca- ¡
racterizados p o r q u e p a r t e  de apoyo está dispuesta regulable 
respecto á la culata. j

4. - Perfeccionamientos segán la reivindicación 3, caraj* 
terizados porque la parte de apoyo está desarrollada como varilla 
roscada.

5. - Perfeccionamientos segán la reivindicación 4, carabT
terizados porque la varilla roscada está integrada en una pieza i 
con la espiga tope. ,

6. - Perfeccionamientos segán la reivindicación 3* carabrterizados porque la parte de apoyo presenta zonas de tope para ' 
la espiga tope, desplazadas entre sí en la dirección del eje de . 
la espiga tope;, :

7. - Perfeccionamientos segán una de las reivindicado-)
I

nes 1 a 6, caracterizados porque la espiga tope presenta contrac 
ciones circulares.

8. - Perfeccionamientos segán la reivindicación 7, ca-
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racterizados porque la transicidn de laa contracciones a la super 
fioie lateral exterior de la eapiga tope está desarrollada en aria 
ta viva.

9.- Perfeccionamientos en aparatos empotradores de per
nos accionados por fuerza de pólvora, tal y como queda sustancial¡
mente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos}

i
adjuntos. !

Esta Memoria consta de 12 hojas esoritas a máquina por 
una sola cara.

Madridf ̂  197$

!!
!

i



HILTI AKTIEKGK.KLLSCHAFT ^ Hojas
Hoja no 1

Fig.1

— H ü
),b , 3 ^  ) b ,  !7.  b V f & o / '

Fig.2



HILTI AKTIENGKHELLSCHAFT
4 Hojas
Hoja no 2

Fig. 3



HILTI AKTIENGHSELLSCHAyT 4 Hojas
Hoja no 3



METI AKTIENGESELLSCHAFT 4 Hojas
Hoja nO 4


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



