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1 La presente invención se refiere a nuevos so­
portes para una cuba, por ejemplo,para una cuba de reacción, 
y a cubas sustentadas por tales soportes.

Se han experimentado dificultades en el sopor­

. 5 te de cubas, particularmente cubas de reacción, que experi­
mentan variaciones sustanciales en la temperatura y posible 
mente en la presión desde la puesta en marcha hasta el esta 
do de funcionamiento o subsiguientemente debido al movimien 
to relativo que tiene lugar entre la cuba y sus soportes y

10 los cambios concomitantes en las fuerzas y momentos que ac­
túan sobre la cuba y sus soportes.

Se han hecho intentos para acomodar tales fuer 
zas y movimientos entre la cuba y la estructura de soporte, 
por ejemplo mediante la provisión de superficies deslizan­

15 tes cooperantes en la estructura de soporte y en la cuba, 
pero las superficies deslizantes tienden a adolecer de co­
rrosión y consiguiente limitación del movimiento disponible 
y, además, son costosas de mantener.

Un objeto de la presente invención es propor­
20 cionar medios mejorados por los que puede acomodarse el mo­

vimiento relativo entre una cuba y su estructura de sopor­
te.

Por consiguiente, la presente invención com­
prende una cuba sustentada, cuyos lados están provistos de

25 una pluralidad de salientes dirigidos hacia fuera que están 
fijados al extremo externo de un alma horizontalmente dis­
puesta, el extremo interno de la cual está sustentado en un 
punto de soporte dispuesto en una estructura de soporte, 
cuyo extremo inferior está asegurado en el suelo, transmi­

30 tiéndose el peso de la cuba a través de las almas a la es-
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tructura de soporte,
En esta memoria se describe también un soporte 

para una cuba, que comprende una estructura de soporte, un 
extremo de la cual está destinado a ser asegurado en el sue­
lo, y el otro extremo de la cual sustenta almas que sobre­
salen hacia fuera en lados opuestos del punto de soporte en 
la estructura de soporte, estando destinado al extremo ex­
terno de las almas a ser fijado a los salientes de la super 
ficie externa de la cuba a sustentar de tal manera que el 
peso de la cuba es transmitido a través de las almas a la 
estructura de soporte.

La estructura de soporte puede ser un montante 
un extremo del cual está destinado a ser asegurado en el 
suelo y el otro extremo del cual está fijado o sustenta las 
almas que sobresalen hacia fuera en lados opuestos de la lí 
nea central del montante.

Alternativamente, la estructura de soporte pue 
de consistir en una pluralidad de puntales, por ejemplo 3 o 
más, cada uno de los cuales está destinado a ser asegurado

20

25

en el suelo y los cuales están entonces enlazados por un - 
arriostramiento transversal para formar una estructura uni­
ficada, En tal caso, los puntos de soporte para las almas 
están previstos en posiciones apropiadas, en los puntales o 
en el arriostramiento transversal. Se apreciará que este t: 
po de estructura puede ser más rígido que la estructura de 
soporte que comprende montantes separados y que esta rigi­
dez aumentada puede reducir su capacidad de ceder con el mov 
miento de las almas en ciertas direcciones, particularmente 
con el movimiento lineal, como se describe en lo que sigue.

30
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1. Sistema que utiliza montantes de soporte separados
Los montantes de soporte pueden ser de cual­

quier material adecuado para sustentar cubas, por ejemplo 
cubas de reacción, sobre el suelo. Tales materiales son 
comúnmente hormigón armado, vigas de acero, tubos o simila 
res. Los montantes de soporte se aseguran normalmente en 
el suelo empotrando un extremo del montante en el hormigón 
que puede, a su vez, estar sustentado por pilote(s). Natu­
ralmente, el montante de soporte puede ser de cualquier sec 
ción transversal adecuada y puede variarse en sección trans 
versal sobre su longitud, si se desea.

Las almas están preferiblemente hechas en una 
sola pieza, por ejemplo de chapa metálica de espesor y con­
figuración adecuados, aunque es posible que las partes del 
alma en lados opuestos de la línea central del montante de 
soporte puedan estar separadas o puedan hacerse en dos par­
tes y unirse in situpor soldadura, empernado, etc. En to­
dos los casos, la parte central del alma está fijada o sus­
tentada en el montante de soporte. La fijación puede hacer 
se por cualesquiera medios adecuados, tales como soldadura 
o empernado. Si se desea, la parte superior del montante 
de soporte puede estar provista de un rebajo en el que des­
cansa el borde del alma y la propia alma puede estar provis^ 
ta de un rebajo cooperante para impedir el movimiento late­
ral del alma con relación al montante de soporte. En tales 
casos, se utilizarán también normalmente medios de fijación 
adicionales.

Como se apreciará cada montante de soporte está 
provisto de almas que sobresalen hacia fuera en cada lado de 
la línea central del montante de soporte según el principio30
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de voladizo y debido a que las almas son más pequeñas en eŝ  
pesor que en profundidad, son capaces de ceder en dirección 
horizontal, pero siguen siendo menos capaces- de ceder en di. 
rección vertical.

Normalmente, las partes del alma en cada lado 
de la línea central del montante de soporte están ajustadas 
formando ángulos entre sí de menos de 180& a fin de seguir 
en cierta medida la curva de la pared de la cuba, particu­
larmente cuando esta es' cilindrica.

Se utilizan de preferencia tres montantes de 
soporte (con almas asociadas) en la sustentación de cada 
cuba. El uso de tres montantes da la mejor repartición de 
cargas posible y proporciona un sistema de soporte que re­
quiere menos precisión en el montaje de la que requerirían
sistemas que tuvieran más de tres montantes de soporte.

1
Ademas, el uso de tres soportes permite normalmente un me­
jor acceso al espacio debajo de la cuba, por ejemplo para 
la retirada de una placa de base y/o acceso al sistema de 
conducción, etc. Mediante el uso de tres montantes de so-

20

25

30

porte las diferencias normales de asentamiento no afectarán 
sustancialmente a la repartición de cargas por los montan­
tes de soporte.

El uso de salientes dirigidos hacia fuera des­
de la pared de la cuba (a la que las almas están fijadas) 
es ventajoso por cuanto que permite un acceso mejorado al 
exterior de la pared, por ejemplo, cuando se hacen pruebas 
con equipo generador de sonido ultrasónico para comprobar 
la corrosión de la pared de la cuba.

La capacidad de ceder de las almas en direc­
ción horizontal es también apreciable, ya que se reduce al
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mínimo la deformación de la pared de la cuba y, consecuente 
mente, el daño al revestimiento, particularmente cuando ese 
revestimiento es de material refractario relativamente que­
bradizo..
2. Sistema que utiliza una estructura unificada que com­
prende montantes enlazados por arriostramiento transversal

Este tipo de construcción de la estructura de 
soporte consiste normalmente en montantes y un arriostra­
miento transversal asociado que forman una estructura abier 
ta que puede circundar al menos a parte de la mitad infe­
rior de la cuba. En posiciones adecuadas en el arriostra­
miento transversal entre los montantes están previstos pun­
tos de soporte para las almas. Por ejemplo, cuando está 
previsto un arriostramiento rectangular entre cuatro montan
tes} junto con un arriostramiento transversal entre los la-!
dos del rectángulo, puede estar previsto un punto de sopor 
-te en el arriostramiento rectangular y dos puntos de sopor 
te en el arriostramiento transversal. Se prefiere disponer 
de sólo tres de tales puntos de soporte para las almas, e¡s 
tando fijados los extremos de las almas a salientes del ex 
terior de la cuba a sustentar.

Se apreciará que este tipo de estructura puede 
ser más rígido que el soporte proporcionado por montantes 
separados y que esta rigidez incrementada puede reducir la 
capacidad de ceder del sistema de soporte al movimiento en 
ciertas direcciones, particularmente al movimiento lineal 
de las almas debido a la dilatación térmica, por djemplo, 
cuando se calientan las almas por conducción y/o radiación 
térmica desde la cuba que está siendo sustentada. En estas 
circunstancias, puede ser aconsejable modificar los puntos
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de soporte para las almas a fin de evitar la deformación 
.de la envolvente de la cuba y/o la estructura de soporte.

Un método mediante el cual puede obtenerse ca 
pacidad de ceder al movimiento lineal del alma estriba en 
proporcionar puntos de soporte que consisten en una placa 
de base destinada a ser fijada a la estructura de soporte 
en un punto de soporte, estando provista la placa de base 
de puntales en extremos opuestos que, a su vez, están fija 
dos a los extremos de dos placas metálicas verticales, es­
tando espaciadas estas placas lo suficiente como para acomo 
dar cualquier movimiento lateral de las almas. Los extre­
mos enfrentados de las almas, es decir, los extremos opues^ 
tos a aquéllos que están fijados al saliente de la cuba se 
sueldan entonces o se aseguran de otra manera al exterior 
de ¡las placas metálicas espaciadas enfrentadas. Cualquier
movimiento lineal de las almas es asi acomodado por el movi 
miento de las placas metálicas espaciadas. Tal estructura 
se ilustra en las figuras 5 y. 5A de los dibujos que se acom 

. pañan.
20  Naturalmente, se apreciará que movimientos dis.

tintos de los movimientos lineales de las almas son acomo­
dados por la capacidad de ceder de las almas como se descri 
be anteriormente en esta memoria descriptiva en relación cor 
las estructuras de soporte que consisten en montantes sepa- 

25 rados.
Los dibujos que acompañan a la memoria descrip­

tiva muestranvistas laterales y en planta de la presente in 
vención y detalles de una realización de una estructura de 
soporte unificada y de un punto de soporte para uso con tal 
estructura unificada de montantes y arriostramiento trans-30
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En particular las figuras 1 y 1A muestran al­

mas 1 unidas a un montante 2 y fijadas a salientes circula 
res 3 de la-cuba. Las figuras 2 y 2A muestran almas 6, cu 
yos bordes superior e inferior 6 y 7 están doblados hacia 
dentro y soldados a la cuba para formar los salientes de 
la cuba, y las figuras 3 y 3A muestran una realización si­
milar a la de las figuras 2 y 2A, pero en la que ei alma 
tiene mordazas 8 y la cuba está provista de salientes 9.

Las figuras 4 y 4A muestran una vista lateral
y en planta en sección transversal de una estructura de so
porte unificada que consiste en cuatro montantes 10 con —
arrastramientos 11 que forman un rectángulo y arriostramien
tos 12 que unen los lados del rectángulo. Están previstos
unojs puntos de soporte 13, 14 y 15 para almas 16 fijadas a 

t
salientes 17.

20
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Las figuras 5 y 5A muestran una realización de 
un punto de soporte destinado a ceder con el movimiento li­
neal de almas 18 que están unidas a las placas espaciadas 
19 y 20. Entre cada extremo de las placas están previstos 
espaciadores 21,y los extremos de las placas (y los espacia 
dores) están sustentados en puntales 22. Las placas, los 
espaciadores y los puntales están fijados a una placa de ba 
se 24 que, a su vez, está fijada a la estructura de soporte 
como se muestra, por ejemplo, en las figuras 4 y 4A para pro 
porcionar un punto de soporte. La figura 5A es una vista 
lateral parcial que muestra un espacio 23 entre las placas 
espaciadas 19 y 20 y la placa dé base 24.

En las figuras 1 a 3, se muestran tres montan­
tes separados como estructura de soporte. El número de mon
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j tantes puede, naturalmente, variarse, según se desee, al 
.igual que la configuración de los salientes y de las "mor 
dazas" cooperantes de las almas, pero, como se ha hecho ob 
servar previamente, se prefieren tres montantes de soporte 

g por cuba, al menos cuando se utilizan montantes separados.
En todas las realizaciones, puede mejorarse 

la capacidad de ceder de la(s) alma(s) al menos a los moví 
mientos radiales de la envolvente utilizando una pluralidad 
de almas paralelas (en lugar de una sola alma) entre el pun 
to de soporte y el o los salientes de la superficie externa 
de la cuba, siendo normalmente cada una de las almas para­
lelas de espesor reducido en comparación con una sola alma 
utilizada para el mismo servicio.

15 I

REIVINDICACIONES

20

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Invención en España, por VEINTE AÑOS, son los que se re 
cogen en las reivindicaciones siguientes:

1^.- Una cuba sustentada, perfeccionada, que 
comprende una cuba, cuyos lados están provistos de una plu­
ralidad de salientes dirigidos hacia fuera que están fija­
dos al extremo externo de un alma horizontalmente dispues-30
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ta, estando sustentado el extremo interno del alma en un 
punto de soporte dispuesto en una estructura de soporte, 
cuyo extremo inferior está asegurado al suelo, transmitien 
dose el peso de la cuba a través de las almas a la estruc­
tura de soporte.

2^.- Una cuba sustentada según la reivindica­
ción 1^, en la que la cuba está provista de seis salientes 
dirigidos hacia fuera y en la que la estructura de soporte 
comprende tres montantes separados, sustentando cada mon­
tante un punto de soporte para dos almas.

3^.- Una cuba sustentada según la reivindica­
ción 1^, en la que la estructura de soporte comprende al 
menos tres montantes conectados entre sí por miembros de - 
arriostramiento transversal, estando situados los puntos de 
soporte en un montante o en un miembro de arriostramiento 
transversal.

4̂ *.- Una cuba sustentada según la reivindica­
ción 3^, en la que la estructura de soporte comprende cua­
tro montantes conectados entre si por un arriostramiento 
transversal.

5^.- Una cuba sustentada según la reivindica­
ción 4^, en la que unos miembros de arriostramiento trans­
versal forman un rectángulo entre los montantes, y unos - 
miembros de arriostramiento transversal están previstos en 
tre los miembros que forman los lados del rectángulo, y en 
la que dos puntos de soporte están situados en miembros en 
tre los lados del rectángulo y un punto de soporte está si 
tuado en un miembro que forma un lado del rectángulo.

6^.- Una cuba sustentada según cualquiera de
30 las reivindicaciones precedentes, en la que un punto de -
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soporte está provisto de un rebajo y las almas sustentadas 
en él están provistas de un rebajo cooperante, impidiendo 
así el movimiento lateral de las almas.

7^.- Una cuba sustentada según cualquiera de 
las reivindicaciones precedentes, en la que los puntos de 
soporte en la estructura de soporte están formados de mane 
ra que permiten que haya capacidad para ceder ante el movi­
miento lineal de las almas conectadas a ellos.

8^.- Una cuba sustentada según la reivindica­
ción 7^, en la que el punto de soporte comprende una placa 
de base fijada a puntales, espaciadores y placas espaciadas 
entre los puntales, estando fijados los extremos de las al­
mas sustentadas por el punto de soporte a placas espaciadas 
enfrentadas.

9^,- Una cuba sustentada perfeccionada.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y para 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a má 
quina por una sola cara.

Madrid, 1 5. MAS 1977
P.A..
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