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El Estatuto vigente sobre Propiedad Industrial, de

| 26 de Julio de 1929, en su texto refundido publicado el 30

de Abril de 1930, establece los caracferes de paténtabili—
dad de las invenciones de tipo industrial que tienen por
objeto obtener ventajas sobre lo ya conocido, admitiendo
por consiguiente como-patentﬁbles, las nuevas méquinas, a- .
paraﬁos, instrumentos, procesos de fabricaciéﬁ, etc. La anm
plitud de conceptos previstos como patentables, ha llevado
al legislador a aclarar (Arte, 46) due la enumeracidn con~
tenida en dicho cuerpo legal es puramente enunciativa y no
limitativa, héciéndola extensiva incluso a los descubrimien
tos de tipo cientifico (Art2. 47).-

El Decreto de 26 de Diciembre de 1947; recogiendo
la Orden de 18 de Noviembre de 1935, confirma el criterio
legal de que también serén patentables los instrumentos, qg
jetos, o partes de los nismos, que aporten & la funcidn a
que son destinados, un beneficio o efecto nuevo, y en defi
nitiva que constituyan una mejora sustancial sobre lo ante
riormente conocido.

Pues bien, a tenor de io expuesto, y en base al ar
ticulado que recoge los conceptos expresados, debe conside-
rarse, que la invencidn a que se refiere la presente memo-
ria, constituye una novedad industrial, con caracteristicas
¥ ventajas que la hacen merecedora del privilegio de explo-
tacidén exclusiva que por ella se solicita, premiando asi
los méritoé de quien aporta a la industria del pais wna me-
Jora efectiva y precisamente comprerndida entre las enuncia-
das por la Ley como patentables. (Arts., 46 y 47 en relecibn

con el 171, en su nueva redaccidn afectada por la Orden de

18 de Noviembre de 1.935),
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La presente invencidn, segiin se dedu~

ce del enunciado de esta Memoria descriptiva, se refiere a

[un procédimiento para la obtencibn de. vitrograafitos.

!

Los vitrografitos, consisten en gra-
fitos duros, ligeros, tenaces y resistentes con un amplisi-
mo espectro de posibles aplicaciones. '

Su aspecto es similar al del grafito
convencional a excepcibén de que no manchan ni son untuosos

al tacto, presentando al quebrarse una fractura similar a

la del vidrio.
Quimicamente son similsres al grafi-

to convencicnal, gozando de su provebial inertitud quimica

y de su cardcter de meteriasl cerémico y conductor eléctri-

co, si bien su estructura fisica es claramente distinta --

ya que es similar a la del vidrio.

Se fabrican a partir de plésticos -

habituales en el mercado, mediante unos procesos térmicos

" que se detallarén posteriormente. Su campo de aplicacién

es muy amplio, pues Jjuegan un importante pepel alli donde

se requien ligereza, robustez y resistencia quimica al me-

dio.
Entre sus pr1nc1pales aplicaciones -

pueden aestacarse las siguientes:

Como intercambiadores de calor parsa
liqu1dos y/o gases corrosivos, presentando como ventaaas -
frente a las aleaciones comunmente utilizadas, el resultar
mﬁcho més bérato ¥ el no presentar los problemas de solda~-

dura que afectan a dichas aleaciones.

Como material de 1aborator10, sus-

tituye a los crisoles de platino, cépsulas de reaccidn, pt
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resistencias eléctricas para atmbésferas corrosivas, etec. -
resultando igualmente mucho mds barato.

Para piezas de maquinaria que deban

motores térmicos que exigen el empleo de superaleaciones de

elevado precio y dificil realizacidnm,

En substitucidén de aleaciones resiste#

tes a la corrosidn a alta temperatura principalmente en la
industria quimica, ya que dichas aleaciones resultan muy --
cards presentando ademés un periodo de servicio limitado.

En la fabricacidn de piezas que hayan

de sufrir choques térmicos importantes en su ciclo de traba

Jo, puesto que el vitrografito posee una resistencia al cho

que térmico muy superior al resto de los cerdmicos.
Como resistencias eléctricas de muy
elevada temperatura de trabajo en atmbésfera no oxidante, -

puesﬁo que el vitrografito puede trabajar hasta 3.0002C en

" este tipo de atmésfera, siendo ademés su resistivided eléc-
. : !

trica muy superior a la del grafito convencional,

En fabricacidn de proétesis para ci-
rugia humena y veterinaria, eliminando los problemas de co-
rrosién de rechazo y de fijecién que presentan los metales

y aleaciones acfualmente empleadés. El vitrografito presen-

ta una asombrasa bilocompatibilidad y se suelda sin proble- |

ma a los huesos.

En la construccidén de moldes pafa el
moldeo de aleaciqnes de alta temperatura, moldeo de preci-
sibén y.crisolés para fundicién; En este sentido, hemos de -
afladir que algunos metales fundidos no mojan al vitrogra=-

fito,vlo que facilita la operaqién de desmoldeo, habiendg,

“trabajar a altas temperaturas, como por ejemplo turbinas de|
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que afiadir a la citada caracteristiéa, su inertitud qui-
mica frente a cualquier metal fundido.

Para la coﬁstruécién de piezas auto-
lubricadas destinadas a funcionar a alta temperatura, pues-
to que aunque su friccidn no es tan buena como la del gra-
fito convehcional, sus propiedades meclnicas le hacen el ma-
terial ideal para este tipo de aplicaciones,

En general, .sus ap1103010nes se basan
en el hecho de que los vitrografltos gozan de unas caracte—
risticas mecédnicas que pueden aventajar a los metales y -aleg
ciones metélibgs industriales, conservando, e incluso supe-
rando, al mismo tiempo la inertitud quimica y altartempera-
tura de utilizaciéq del grafito convencional cgrémico.

~E1 grafito convencional, se obtiene
carbonizando élquitranes obtenidoé normalmente del ﬁetréieo,
siendo sus aplicaciones alto conocidas asi como los incon-
venientes que limitan su uso, consistentes en su moderadas
caracteristicas mécénicas, excésiva fragilidad y béja dure~
z8.,

Mediante el procedimiento de fabricaw-
cién objeto de lé presente invencibén, se obtienen unos gra-
fitos especlales de‘caracteristiqas muy superiores. Para su
fabricacidn basta con proceder a la pirolizacidén o carboni-
zacidén de un polimero (pléstico), en el senc de una atmbs=
fera controlada. Las caracteristicas del vitrografito asi -
obtenido dependen del precursor elegido, es decir, del poli
mero orgénico elegido como material de ﬁartida, dependiendo
en segundo lugar del proceso de pirolizacidn seguido en el
procedimiento. .

En funcidn de estas dos variables, ~--
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puede llegarse a la obtenciébn de uﬁ vitrografito simple, a

' la obtencidn de fibras policristalinas de grafito yala«~

obtencidn de vitrografito reforzado.

El vitrografito simple, se obtiene -

por la simple pirolizacidén de una resina polimerizada, como

‘buede ser una resina fonblica. Desde el punto de visté'de

su estructura fisica, es semejante al vidrio ordinario, -
pero desde el punto de vista quimico es un grafito con sus
caracteristicas mecénicas muy mejoradas. Su corte y mecani
zado no es cdémodo, puesto que es duro ¥y ffégil, pero ello
no supone un_inconveniente grave dado que a la resina pre-
cursora se la puedeﬁ dar las formas y dimensiones adecua--
das a la pleza é obtener procediendo después a su transfor
macibén en vitrografito mediante la aludida pirolizacidn.

A No obsﬁante.presenta el inconveniente
de que no permite grandes espesores por aparecer porosidades
¥ ag;itamientos. ‘ _ _
| Sus cargcteristicas compafadaé con ei
grafito convencional, quedan perfectamente rqflejédas en.Ql

grafico que aparece a continuacidn.

CARACTERISTICAS - GRAFITO VITROGRAFITO

. CONVENCIONAL )

Densidad en gr/m . L7 1,45
Re51sten§ia a la flexidn

en Kp/cm 4G0 ,~ " 5.000,~
Re51stencla a.la trac- -

cidn en Kp/em? . 3%00,- 800, ~
Médulg de Young en 1,000,- 2.800,~

Xp/cm

Coeficlente de dila- .
tacién en 10~6/0C 5,~ 3,-

./‘:l.
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_cia un grafito convencional con estructura turbostética y

- CARACTERISTICAS GRAFITO VITROGRAFITO
CONVENCIONAL :

Temperatura méxima
de utilizacion en

aire en 2C, . 450,- 650 ,~
Resistividad _elée~ .
trica en 10~S/icm. 1,500, = 3,000 ,~

Para la obténcién de fibras policris~
talinas de grafito, se toma el polimero precursor en for-
ma de fibra téxtil orgénica y se le somete a un proceso -
en tres etapas: V

a) tostacidm, bajo tensidn mecénica
a temperatura no superior a 2502C, ’

| ' b) Carbonizacidn, béjo atomdsfera =~
controléda, a temperatura no superior a 1.2002C,

¢) Grafitizacién a temperaturas que -
alcanzan hasta los 2.5009C, Segin sea la temperatura ele-
gida para"lalgrafitizacién asi seréﬁ las caracteristicas
mecanicas de la fibra obteniéa. -

' Si la temperatura de grafitizacién -~
estd comprendida entre 1.400 y 1.8002C, se obtiene una --
fibra con uné resistencia mecénica de unos 200 Kp/mm2 y -
un médulo de Young de unos 15.00'Kp/mm2.

Si la grafitizacidn se efectua a una
temperatura superior a 2.1008C se obtiene una fibra de ~-
unos 110 Kp/mm2 de resistencia mecénica y unos 20,00 Kp/
mm2 de mddunlo de Young.

Las fibras ya obtenidas son en esen-




10

15

20

25

30

~cursor en vitrografito a medida que va aumentando la tempe-

una marcadisima textura que le confieren sus asombrosas
caracteristicas mecénicas, como se podrd ver posteriormen-
te en la Fig. 6.

Para la obtencidén de vitrografito
reforzado se utilizan los procedimientos mencionados aate-
riormente, es decir primeramente se obtiene una cierta can
tidad de fibra de grafito que se incorpora a la matriz de

resina al polimerizar ésta. Después de la aludida polimeriy

~

zacldn se procede al proceso de pilorizacién obteniénddsg
una pieza de vitrografito.reforzado por las fibras qde'in-
corpora en su interior. La'estructura obtenida, es seméjan-
te a la que presenta una cafia de bambl o un asta de ﬁbfh,
por ejemplo} en donde fibras resistentes incorporadaé;fb—
bustecen el conjunto. : s

-

Asi pues, mediante la adecuada’
eleccidn del precursor y del proceso de carbonizaciéﬁ;'pb-
demos obtener unos grafitos especiales segin los tres sie
pos bAsicos que han sido deseritos.

Para complementar la descripcidn
que se estd realizando, y con objeto de dyudar a una mejor
comprensidn de las caracteristicas del invento, se acompaily
a la presente Memoria descriptiva como parte integrante de
la misma, de un juego de planos en el que con cardcter ilug
trativo y no limitativo se ha representado lo siguiente:

La figura 12, muestra una gréafica

en la que aparece representada la transformacidén de un pre-

ratura en el proceso.

La figura 22, muestra una grafica

que representa la variacidn de la emisidn de gases durante ¢
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* en carbono y c¢apaz de carbonizar sin fundir como tnicas =

proceso de la pirolizacidn, a medida que aumenta la btempera:
tura. o

La figura 328, muestra un gréfico repre
sentativo de 1a emi§i6n acumulativé de productos voldtiles
durante el proceso de pirolizacidn de una resina fendlica.

la figurg 42 .« muestra un gréifico re-

preéentatiVO‘de la influencia de la temperatura final de -
pirlizacidn sobre las caracteristicas mecinicas del vitro-
grafito,

La figura 52, muestra un grifico re—-
presentgtivo'de la influencia de la temperatura final de -
pirolizacidn sobre la conductividad térmica del vitrograw—

fito,

v

~La figura 62, muestra un gré&fico repre
sentativo deﬁla influencia de la'temperatura de grafitiéa—
cibn sobre las caracteristicas mecénices finales de la fi-
bra policristaliha de grafito.

’ La figqré 72, muestra un ejeﬁplo de -
aplicacibn préctica del vitrografito habiéndose represen--
tado esquemAticamente la disposicién de dos electrodos in-
ternos de vitrografito con un conector exterior permanen—
te, constitutivos de uﬁa,prétesis.

- La figura 82, muestra finalmente una
representacién esquemidtica de un segundo ejemplo de apli-~
cacidn consistente en la fijacién de un anclaje robusto -
con afloremiento exterior, para fijacidén de préﬁesis o=~
terna al mufidn de un muslo o brazo. '

El material percursor, ha de ser un ~

polimero con enlaces transversales, de muy alto contenido
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dado que producen el vitrografito de mejores caracteristi-
cado, Asi pues, el proceso que va a describirse a continua

‘nblicas como materiales de partida, dando por sobreenten—-

. se realiza siempre bajo atmdsfera inerte, como nitrdgeno,
b N 20 . . R
R N .

- I : o mejor aln, argbn, con el fin de evitar la oxidacidén. De-

" ge alcanzado la estructura deseada.

to de densidad, tal como aparece en la figura 12 en la que

condiciones. Se han ensayado, comd anteriormente se hq di-
cho, celulosa, alcbhol polifurfurilico, resinas fenélicas,
resinas epoxi, alcéhol polivinilico,'como nateriales de ==
paftida, obteniéndose como resultado de dichos ensayos, --

que los materiales mas iddneos son las resinas fendlicas,
cas industriales y que son facilmente obtenibles en el mer
cidn se basa en la utilizacibdn de las aludidas resinas fe-

dido que si se parte de otro precursor basta con cambiar -
ligeramente las temperaturas y velocidades de calentamien-
to.

Denominando pirolizacidn o pirdlisis
al soﬁetimiento de un material é una temperatura siempre ~
creciente,'coﬁ velocidad de calentamientb generalmente va=-
riable a lo largo de todo-el proceso, hasta que se alcanza

la estructura y propiedades convenientes, la pirolizacidn
nominaremos temperatura de pirolizacidn, a la temperatura
méxima a la que se supone terminado el proceso, por haber-

81 al precursor elegido se le somete

a un proceso de pirolizacidn, se observa siempre una pér-

dida de peso y una contraccibén y, en consecuencia, un sumen

la curva n? 1 corresponde a la pérdida de peso, la curva -
ne 2 corresponde & la densidad media y la curva n2 3% co-

rresponde a la conbtraccidn lineal, habiéndose representa-

o srmneen e wemd tooel . maacteabe £
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d@o en abcises los valores correspondientes a la temperatu-
ra de pirolizecidn en °C mientras que en ordenadas se ha -
representado a la izquierda los valores de la densidad me-~
dia en gr/cms, mientras que a la derecha aparecen represen-
tados los valores correspondientes a la pérdida de'peso ¥
a la contracclén lineal en tanto por ciento. De las propias
caracteristicas de las aludidés curvas, se deduce que el -
proceso acaba a temperaturas ligeramente superiores a los -
1.0002C, La explicacién al fendmeno es evidente, por efec—
to de la temperatura se han ido emitiendo en forma de gas
fracciones de moléculas del polimero precursor a lo largo
de la pirélisis; Analizando los gases emitidos a cada tem-
peratura y comparindolos con la pérdida en peso que la ter
mobalanza muestra, obbendremos unos resultados como los de
la figura 22, donde se han regis%rado solamente los gases
més abundantes, agua, anhidrido y mondxido de carbono, me—
tano y, sobre todo hidrbégeno, correspondiendo la linea dis
continua referenciada con 4 g'la pérdida de peso de la ter-
mobalanza en tanto por cientB, La sustancia restante, el
viﬁrografito, es un material constituido por atomos de barn
bono unicamente, pero que conservan un resto de la ordena-
cldén que disfritaban en el polimero precursor de forma, que
si‘bien su andlisis quimico en cierto modo su color y aspeg
to los identificarian como grafito, la estructura que mues-
tren al someterlos a difraccidn de-rayos X, por ejemplo, es
la correspondiente a un vidrio ordinario cuasi amorfo, con-
trastando con el grafito convencional de estructura marca-
damente cristalina.

Asi pues, conocidas las temperaturas -

hasta las que hay que llegar para obtener el vitrografito,

50lo queda establecer las velocidades de calentamiento, Evif
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-en toda la masa de la probeta, y el problema técnlca de fa-
probeta sin formar poros ni producir fisurds durente el trad

primer factor a tener en cuenta es la velocidad de forma~-

a temperaturas de emisibn moderada de voldtiles suele ser -

.

dentemente la formacidén de los gases voldtiles tiene lugar

brlca01on es como conseguir que este gas pueda abandonar la
yecto hasta la superflcie de la misma por donde escapa. El

cidn de gas a las distintas teﬁperaturas. Para ello se uti-
liza la gréfica que aparece en la figura %2, en la que se =
han representado al igual que en la 22 en abeisas 1los -
Yalores de las temperaturas en grados centigrédos mientras
gque en ordenadas y a la izquierda aparecen los gases emiti-
dos en‘cmE/g. 7 a 15 derecha las pérdidas de peso en la ters
mobalanza. Dado que el gas volatil, al atravesar la masa de
1é probeta para escaﬁar, viaja de acuerdo con un proceso de
difusién ¥ que la velocidad de pfoduccién de volatiles de-
pende de la'temperatura, segin se deduce de lé figura 32, -
1a velocidad de calentamlento he de ser regulada a cada ten
peratura de forma que se produzca en una unidad de tiempo -
'golamente una cantidad de gas igual o inferior a la que --
puede ser evacuada por-difusién. Logicamente a la tempera-
bura de unos 450 a 6002C, la velocidad de calentamiento ha
de ser minima, pues.ia velocidad de emisién de voldtiles es
méxina, En cualquier caso, el ciclo depende del precursor -
elegido. A titulo general, es de notar que a las temperatu-
ras a las cuales la emisidén de volitiles deba ser minima, -

la velocidad de calentamiento es del orden de 4 a 6 2C/hora;

de 10 a 20°C/hora, y al principic del proceso, entre la temy

peratura ambiente y los 2009C es a razén de éOQC/hora.
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;elecciéﬁ dependen las caracteristicas del vitrografito ob-

las cuales en la flgura 42 se han representado en sbeisas

conductividad térmica en 1073 calorias partido por seg/cm/

"Respecto 2 la temperatura final del -

roceso de pirolizacidn, es importante resefiar que de su =
tenldo, como puede apreciarse en 1as figuras 42 y 52, de -~

las temperaturas de pirolizacién en 2C y en ordenadas a la

izquierda la resistencia a la traccidén en Kp/cm2 ¥y a la de-
recha el médulo de elasticidad eﬁ trsccién en Kp/mme, mien-
tras que’gn la figura 52 aparecen en abcisas la tempergtu—.

ra de medicidn eén 2C mientras que en ordenadas aparece la

eC, correspondiendo la curva n2 5 a una temperatura de pi-
rolizacién‘de 1.2602, 1la cuiva ne 6 a una temperatura de =
pirolizacidn de 7329, la curva n¢ 7 a une temperatura de pi-
rolizacién de 3162 y la curva n<@ 8 a una temperatura de pi~
rolizacién de 1622, Normalmente, el proceso de pirolizacién
suele prosegulr hasta sobrepasar moderadamente los 1000¢eC,

: . 81 la temperatura de plrollsls se exa-
gera, reéulta un vitrografito exce81vamente frégil,

Como complemento sl proceso anterior-
mente descrito,'cabe-determinér la posibilidad de un proce-~
dimiento de fabricacidén acelerada, cqnsistente en someter -
a8 la'probeta a2 una compresibn coﬁprendida entre 1 y 20 -~ .
Kp/cme, mientras que se la somete al tratamiento de piroli-
zécién;Mediante este procedimiento, el periodo de fabrica-
ci§n o periodo de pirdlisis, puede quedar reducido a unas -
seis horas. No obstante, aunque este procedimiento resulta
extraordinariémente prometedor desde el punto de visbtba ciend
tifico, desde el punto de vista de fabricacidn resulta in-

cémodo, a no ser que se pretendan fabricar piezas en forma

[P A
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dos; su Gnico requisito indispensable consiste en que ten-
las més convenientes las que tienen poliacrilonitrilo en

.tencidén de filamentos de grafito se obtiene mediante tres

etapas sucesivas, una de tostacidn, otra de carbonizacién

© exteriormente en un rizado y retorcido del filamento. Con

de placas planas. )
Para la fabricacidn de las fibras -

policristalinas de grafito,_es'cbnvehiente'ei empleo de -

una fibra‘textil sintética como precursor; del tipo de -~

las que se emplean habituslmente en la confeccidn de teji-
gan grupos de nitrdgeno en sus cadenas moleculares, siendo

su composicidn. E1l tratamiento de pirolizacidén para la ob-

y otrd de grafitizacidn, las cuales se describen a conti-

nuacibn,

’

La etapa de tostacidén consiste en so-
meter a la mecha de fibra textil a un tratamiento térmico
en aire, a'uné temperatura no muy superior a los 150°C,
Durénte este tratamiento los grupos de nitrdgeno rompen ~
éu enlace con la bédeha'lingal de la molécula{ prﬁducién—.

. . ‘
dose asi la conjuncidn de cadenss lineales en cadenasvdev-
anillos,. que son el embridén de una estructura turbostitica

eristalina bropia del grafito, Este proceso supone un acor

tamiento en la longitud de las fibras, lo que se traduce

el fin de evitar este retorcimiento del filamente, las me-
chas sometidas al proceso de tostacidn son mantenidas con
tensibén durante toda la-etapa, siendo éste factor vital, ya
que si no se procede a éste tensionado, los #ilamentos de
grafito que finalmente se obtendrén,carecerén de la debi-
da tektﬁra. Al acabar la tostacibn la mecha presenta una

coloracién similar a la del vitrografito, negra y brillan-
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oC, Ia atmdsfera debe ser rigurosamente controlada ya que

como se ha explicado anteriormente en el proceso de obbten-

‘te que la pérdida en peso experimentada por la mecha puede

cual tiene lugar una recristalizacién de los filamentos —-

" suel conservar cierta tensidén en la mecha, si bien no es

te.
La etapa de carbonizacidn, consiste en
someter a la mecha ya tostada a un tratemiento térmico --

cuya bemperatura méxima raramente debe sobrepasar los 1200

en este proceso se producen alteraciones en las cadenas -~

de anillos, eliminédndose volétiles de un modo semejante a
cibn de vitrografito.’ Esta volatilizacidn es tan importan-

alcanzar hasta un 50%., Duranté este proceso la mecha ha -
de maritenerse iguaimente bajo tensibén, si bien su valor no
es tan critico como lo fue durante la etapa de tostacidnm.
Al final de este proceso en el filamento no quedan mls que
éfomos de carbono, .

’ La etapa final, de grafitizacién, se
pealiza bajo atﬁésﬁepa inerte y consiste en someter a8 la -

mecha, a un proceso térmico.de grafitizacidén, durante el -

corbonosos que alcanza una estructura cristalina grafiti-
ca con la fuerte textura gque le confiere su envidiable re-

sistencia mecédnica. Durante la grafitizacién también se -

un factor critico. En esta etapa, la variable critica es
la temperatura de grafitizacidén, por ser la responsable -
directa de las caracteristicas del filamento final. Si la
grafitizacidén se efectua en un estrecho margen de tempera-
turas, comprendidas entre los 1.400 y los 1.8002C segin -
el tipo de precursor empleado, la resistencia a la rotura

de los filamentos obtenidos puede alcanzar los 200 Kp/mmz,
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mientras que su mbédulo de Young vale alrededor de unos --
15.000 Kp/mn®. Si la grafitizacién se efectua por encima
de los 21009C, sin margen estrecho de teﬁperaturas, la re-
sistencia a la rotura puede descender hasta muy poco mis -
de los 100 Kp/mﬁz, mientras que su médulo de Young'se in~-
crementa hasta sobrepasar los 20000 Kp/mm> tal como apare-
ce representado en la figura éé en la que se han represen;
tado en abcisas las temperaturas de grafitizacidn en ¢C -
mientras que en ordenadas y a la izquierda zparecen los es-

fuerzos méximos de tensidn en Kp/mm2 y a la derecha el md-

-dulo de Young en Kp/mme, Conviene observer en este sentido}’

que sﬁ,ﬁensidad oscila entre 1,6 y 2,0 gr/cma.

' Para la obtencidén de vitrografito re-
forzado, la fibra policristalina de grafito éé afiade a la
resina con una técnica similar & la de reforzamiento de -
plésticos con fibra de vidrio, habitualmente utilizada en
la»industrh. A continuacibén se procede a la polimeriza~-
citn de la rgsina'y a una p;fdlizacién come la descrita
en el proceso de obtencidn dg vitrografito.

Las cardcteristicas necénicas del -
vitfografito aumentan proporcionalmente a la proporcién.
de fibra de grafito reforzadora embleada, pero dado que
ei costo de fabricacidén de las éludidas fibras de grafi-
to es sensiblemente superior al del vitrografito, habrd -
de emplearse unicamente la cantidad de fibra indespensa-

ble para obtener las caracteristicas deseadas.

En la figura 72, aparece un ejemplo

de aplicacidén préctica en el que puede verse como gracias

a sus Optimas caracteristicas de inegtitﬁd quimica y a las

. excelentes propiedades mecénicas que presentan los vitro-
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grafitos, se puede utilizar paraﬁla fabricacién de implan-
tes artificdales para'cirugié humana. Su mejor cualidad ra-
dica en su total tolerancia por parte del organismo huma-
no.

A veces, para aliviar dolores neuro-
légicos en 6rganoé internos, resulta conveniente una te-

rapia basada en producir corrientes eléctricas aplicadés

~con una cierta frecuencia durante un laxo de tiempo apre-

ciable., El producir una incisidn para hacer contacto eléc-

* trico con el electrodo cada vez que se necesite aplicar -

una corriente es obviamente inviable, por lo que se requig
re insertar un electrodo y darle salida permanente al ex-

terior, siendo necesario un conector inserto en la piel,-

es decir, un material de paso. El vitrografito cumple  so-

Bradamente esta funcidn ya que se trata de un buen conducH
tor eléctrico, tan absolutamente inerte que puede permane-
cer insertado pbr tiempo <indefinido, siendo ademés Su ==

unidén con los tejidos tan envidiable que resulta el mate-

rial idesal para t&aspasar la piel aflorando al exterioxr.

La realizacibn de este tipo de pro-

tesis esté ilustrada, como anteriormente se ha dicho, en

la figura 72. Los éonectores exteriores 9 de vitrografito,

se encuentran alojados en la cépsula matriz 10 de vitro-

grafito poroso, la cual se fija convenientemente a la epi-
dermis 11, Dichos conectores 9, se hallan comunicados me-
diante  una mecha trenzada 12 obtenida de fibras de grafi-
to poliéristalinas, con los electrodos El ¥y E2 inmersos en)

el bdrgano interno 13 al que se desea aplicar las aludidas

corrientes.

Tanto los conectores de vitrografito
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de -caucho de silicona o cualquier aislante flexible y bio-

~ciona un importante problema que se presenta en el aludi-

del hueso. Rodeando a esta parte extrema del hueso 15, -

- 18.

9 como las mechas trenzadas 12 de alimentacidén de los elegc

tredos Ey ¥ Eg, se encuentran recublertos por una capa 14

inerte, al objéto de que tanto la epidermis 11 como-los te
jidos que separan dicha epidermis del érgano intefno 13, -
se hallen debidamente protegidos de la tensibn que ‘va ar-;
ser aplicada, . ‘

En la figura 82, se ha representado
finalmente otro ejemplo de aplicacidn del vitrografito _,'_

dentro del campo de la cirugia, mediante el cual se solu-

do campo, consistente'en la fijacion de las prétésis eX—-=
ternas al hueso en los miembros, ya que ello requiere la -
existencia de un material de paso. El vitrografito puede
resolver peffectamente este problema tal como aparece re-
ﬁresentadd en la aludida-figura.

- En ella se observa como el hueso cor-
tado lS,_que'puéde ser el qﬁﬁero o el fémur, se somete a o
una operacién de retirada de su periosteo 16 en la zona -
préxima a su extremidad corﬁada, con Lo que le eliminécién

del aludido periosteo 16 permite un posterior crecimiento

se coloca una pieza principal de vitrografito 17 provista
de una zona porosa 18 en correspondencia con la cavidad -
de alojamiento del hueso. El posterior crecimiento del --
hueso, determinard una asentamiento del tejido bseo dentrg
de las porosidades de la pieza 17 de‘vitrgraﬁito, que da-
ra luga: a un implante por biosoldadura.

En el extremo opuesto, libre, de la

pleza de vitrografito 17, se practica una cavidad axial
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a la que se fija mediante una capa de pegamento 19 una -
vaina metélica 20 dotada de un roscado interior. La prbé-
tesis externa 21 esté dotada de una-proiongacién roscada
22 mediante la cual se obtiene el acoplamiento de la ci-
tada prbétesis a la vaina metdlica 6 y por cohsiguiente al
extremo del ﬁiembrq 23,

En la pérte derecha de la figura,‘~
correspondiente a una fase posoperatoria en la que la pie-
za princi@al de vitrografito 17 se encuentra perfectamen~
te adaptada al hueso 15, se ha representado referenciado

con el n® 24 como el hueso 15 se extiende en el interior

de la pieza de vitrografito produciéndose la aludida bio-

soldadura, que ahorra el empleo de clavos, cementos, etc.

con los correspondientes problemas que se derivan de la -

utilizacidén de estos elementos.’

No se considera necesario hacer més
extensa esta descripeidén, para que cuaslquier persona peri-

ta en la materia comprenda perfectamente cual es la idea
. . .

. que se desea patentar, asi como las ventajas que de su ==

realizacidn industrial han de derivarse.

Por todo ello, y para evitar posibles

_imitaciones, se preseuta esta solicitud, pidiendo la explg

tacidén exclusiva de la idea descrita, de acuerdo con las +
consideraciones y puntos que se desean reivindicar gue --

se concretan en las piginas siguientes:
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Hecha la descripcibén a que se refiere la memoria
que anteégde,-es preciso insistir en que los detalles de
realizacién de la idea expuesta, pueden variar, es decir,
que pueden sufrir pequeiias alteraciones, basadaé siempre )
en los principios fundamentales de la idea, que sSon en esen
cia los que quedan reflejadbs en los pérrafos de la déscr;g
cidn hecha. En efecto, el Articulo 48 del Estatuto vigente
sobre Propiedad Industrial, establéce.coﬁb no patentables,
en su apartado tercero, "los cambios de formd, dimensiones,
proporciones y materias de un objeto ya patentado" ’ljando
as{ el criterio del legislador en el sentido de que paten-
tada una idea que pueda dar lugaf a una realidad précp;ca‘
¢ industrializable, nadie podré apoyarse en ella para, a
pretexto de haber introducido ligeras mgdifigaciones, pre-—
sentarla como nueva y prOpia.

Este princmpio, en cuanto al alcance de la protec«
cidn del objeto patentado se refiere, se halla confirmado
por numeros&s Sentencias del Tribupal Supremo, & entre -

ellas, como més terminantes, en las de fechas 16 de octubre |

‘I de 1954, 23 de enero de 1959, 20 de marzo de 1964 y otras.

. Establecido el concepto expresado, en cuanto & la
amﬁlitud que debe darse a la proteccién soliqitada, se .re-
dacte & continuacién la Nota de Reivindicaciones, -de acuer
do con lo que se establece en el Gltimo pérrafo dei apar-
tado tercero del Artxculo 100 de la Ley, sintetlzando asi
las novedades que se desean relvlndicar.

NOTA DE REIVINDICACIONES
_ En restmen, el ﬁrivilegio de explotacidn exclusi-

va que se soliclta recaeri sobre las reivindicaciones si-

guientes.
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12,~ "PROCEDIMIENTC PARA LA OBTENCION

DB VITROGRAFITOS", esencialmente caracterizado porque con-

siste en someter a un polimero orgénico como por ejemplo -

' resina fenollca, celulosa, re51nas epoxicas, etc., aun --|{.

c1clo termlco en atmésfera 1nerte, consistiendo este 01010
térmico en una tostaclon que se realiza a temperabturas --

siempre crecientes, con velocidad de crecimiento inversa a
la velocidad de emisidn de vglétiles que el precursor emi-
te a diépa temperatura, con la particularidad de que el —-

ciclo térmico comienza a temperatura ambiente y finaliza -

-entre los 1.000 y los 1.5002 C, en funcidén del polimero —-

precursor, y de que dicho ciclo tiene una duracibén que pue
de oscilar entre 125 y 200 horas, también en funciédn del -

polimero precursor. '
22,~ "RPOCEDIMIENTO PARA TA OBTENCION

DE VITROGRATIFOS", segin la reivindicacién 1, caracteriza-

do porque partaendo -de una fibra textil orgénica, preferen

'temente conteniendo poliacrllonltrllo, el prlmer paso den—~

tro del ciclo termlco, el que se extiende desde la tempera
tura ambiente hasta los 2502 C, se realiza en atmdsfera =-
normal, efectuéndose ademds la totalidad del ciclo térmiw--
co con la fibra sometida a tensidn mecénica, superior a la
ninine necesaria para que exponééneamente no se rice, con
la particularidad de que el ciclo térmico se lleva a cabo
éen un.tiempo breve en relacidn al necesario cuando se tra
ta de un polimero tratado a partir de una masa con espesg
res grandes, pfocediéndose finalmente a una etapa de gra-
fitizacibn, efectuada entre 1.400 y 1,8002 C, obbeniéndo-
se una fibra de alta carga de rotura y bajo médulo elésti

co, mientras que si la grafitizaciém se realiza por encie
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ma de los 2,1002 C se obtiene una fibra de alto mbédulo —=-

! DE VITROGRAFITOS", seg@n reivindicaciones anteriores, cam-|.

racteriéado porqﬁe con las fibras de grafito obtenidas sé~

-fibra de grafito. .

* tragrafito obténida al finalizer el ciclo térmico tiene -

- 22 -

eléstico y baja carga de rotura.

33,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION

gin la segunda reivindicaciédn se realiza una entraha o te-
jido, a2l cual se le impregna de un-polimero orginico como
resina fenélica, celulosa, resina epoxi, etc., sometiendo
este conjunto al ciclo térmico descrito en la reivindica-

cibén primera, obteniéndose un vitrografito reforzado con -

\ 48, "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION
DE VITROGRAFITOS“, segin lés reivindicaciones 1y 3, carac
terizado porque al polimero de partida, como ;esina fendli-
ca, se le afiade cualquier producto que a temperatura lige-
ramente superior a la ambiental se transforme en gas dejan ’
do una oquedad en la masa del polimero, con 1o que el Vi~

4
naturalez porosa.

‘ 52,- Se reivindica por Wltimo como -
objeto sobre el que.ha de recaer el Modelo de Utilidad —-
que se solicita: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE VITRO
GﬁAFITOS". . .
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I dicado en la presente Memoria descriptiva que consta de --

_25 -

Todo conforme queda descrito y reivin-

veintitres paginas mecanografiadés y 'dibujos édjuntos.
' Madrid,. 22 de Qctubre de 1.976
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