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PATENTE DE INVENCION
que por vainté afios para Espafia, se solicita a favor del DR.DON.
FRITZ-AUREL GOERGEN, de nacionalidad alemana, residente en COLOGNY

(SUIZA), 9, Chemin de la Tour Carfes, por: "PROCEDIMIENTD € INSTA

LACION PARA EL TRATAMIENTO Y LA COMBUSTION DE DESPERDICIOSY .-

e A S ey

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se>refiere a un procadimiento para
el tratamiento de desperdicios, preferentemente de basura domésti
ca, en qus los despsrdicios son separados sn diferentes fracciones
siendo introducida por insuflacidn el material ligero asf obtenido
una vez desmenuzado, al interior de una cidmara de combustidn.-

La invencidn se refiers al mismo tiempo a una ins;ala--
c¢ibén adecuada para la realizacidén de este procedimiento.—

El procedimiento antes mencionado se ha ﬁadn a conocer
en la patents alemana DT~-AS 23 32 661. En el caso de este procedi
miento, la bgsura suministrada pasa sn primer lugar por una instg
cidén desmenuzadora. Despuds del desmenuzamiento previc tiens lu—

gar la separacidn en sustancias pesadas, ligeras y en-materiales

soplables. A continuacién la fraccién de material pesado es condu

cida a una parrilla de hogar, mientras que la fraccidn de material

ligero es pasada por una instalacidn de triturado en finfsimo. En
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la misma se sfectda un desmenuzamisnto al tamafio de granulado necg
saric para la pretendida combustidn en suepensidn. El procedimien=
to polvoroso obtenido de este modo bien es soplado directamente al
interior ds la cémara de combustidn, & bisn es almacenado en un dg
pésito. Se propons ademds afadir a la basura triturada destinada a
la combustién en suspensién, un lodo activo, adicidn 4sta que se -
realiza, bien por delants de la instalacidn trituradora en finfsi-
mo en esta misma instalacidn, o bien antes de efectuarse la insu--
flacién al interior de la cdmara de combustidn.-

Este procedimisnto ya conocido estd basado por lo tanto
en el principio dsl hogar de emparrillado. La combustidn de la ba-
sura tiene lugar en gran parte sobre la parrilla de hogar sn.la que
se produce tambien la mayor parte de calor necesario para la com—-
bustidén de la basura triturada qus ha sido introducida por inéuflg
cidn. Debido al hscho que en el hogar de emparrillade existe una -
hoguera base intensa la basura triturada preparada, en polvo puede
ser introducida por insuflacidn junto con el lodo activado ﬁojado.
Se pretende conseguir el principio de la combustidn en suspensién

del material introducido por insuflacidn con el fin de aumentar =~
la capacidad de una instalacidn de combustidn sobre parrilla ya ——
existente.-

Este procedimiento ya conocido tiene toda una serie de -
inconvenientes.~-

Los incondaniantes mas importantes son derivados de un -
hogar de emparrillado, Las parrillas de cadsna para las plantas de
incineraci6n de basura estdn sujstas a un desgaste considerable cg
mo consecusncia de la corrssidn, y las mismas exigen, por lo tanto
una inversidn extraordinariamente elevada en reparaciones. La sleya
da corrosién ;s debida a unas determinadés.partes componentes dela
basura, las que durante su combustién desprenden unos 4cidos. Por

este motiva, en las ya conocidas plantas de incinseracidén de basura
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se han previsto, desde el principio, varios hogares que estin dis-
puestos en pa:alelo con al fin de gque constantemente puedan ser rs
parados uno 6 bien dos hogares.-

La combustidn de las basuras sobre un hogar de emparrilla
do resulta, sin embargo, imcompleta. Dsbido al reducido valor calg
r{fico que proporciona la mezcla mojada de la basura , las tempera-
turas de combustidn gensradas no son suficientes para quemar, sin
resto alguno, todos los gases de la destilacién. Las plantas de in
cineracién de basura con unos hogares de emparrillado ngcesitan, =
por le tanto, una muy costosa ;impieza de los gasss de humo.-

Al fin resulta tambien inconveniente sl hecho de que sl
hogar d; emparrillado exigs unas grandes salas de calderas y, por
consiguiente, unas plantas de gfan voldmen.-

Por medio del procedimiento ya conoccido, la totalidad de
las basuras procedentes de una misma zona de recogida ha de ser in
tro@ucida en la planta de incineracidn de basura, debiéndose pres-
cindir en este caso de un almacenamientoc intermedio de 1aslpartes
de la materia pesada. Con s8llc se presenta el gran inconveniente -
de que las energfas generadas dependen exclusivamente de las entrg
gas de la basura a progesar y, por lo tanﬁo, las mismas no puéden
ser adaptadas a las puntas de la energfa sléctrica diurna 8 bien -

nocturnae~—

En el caso dsl ya conocido procsdimiento, la cantidad -

" del lodo activado que ha de ser afiadido, ha de ser ragulada de -—

acuardo con la tempasratura que rige dentro de la cdmara de bumbus#
tidn. Por lo tanto, no existe la posibilidad ds efectuar la regula
cibn conforme a las necesidades de la caldsra .dispuesta a continua:
cidn ni de la instalacifn generadara de corrisnte eléctrica respsg
tivamente.-

Debido a que en el procedimiento ya conocido ha de ser =

affadido un lodo activado mojado, dentro de la cdmara de la combus—
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tidn se produce una gran cantidad de vapor de agua, de modo que =
la parte proporcional de oxfgeno dentro de toda la mezcla de gases
se ‘reduce cada vez mis por sl excedsnte del aire de la combustidn,
por lo que la misma combustidén resulta ser cada vez mds deficients.
Cuando el contenido de oxigeno no llasga a alcanzar una determinada
cantidad y los gases de la combustidn se componen esencialmente —-
tén sflo del didxido de carbono, de nitrdgeno y de vapdr de agua,

se obtiene una mezcla de gas que es pricticamente inerte y, en la

que ya no 8s posible realizar una combustidn dtil. Con elloc sg ~=-

acentdan mis los problemas arriba menciocnados de la limpieza de —
los gases de e@scape.-

La presente invencidn tiene por objetoc evitar los incon-
Venianta; gque sonh propios del procedimiento ya conocido. EH primer
lugar, el procedimiento del tratamiento ha de ser ser simplificado
y, por consiguiente, abaratado, debiéndose modificar, ademds, sl -
procedimiento de la combustidn de una manera tal que pueda ser su-
primido un hogar de smparrillado.- o

Conforme a la presente invencidn, este objeto se consi~—
gue por las siguientes fases dsl procsdimiento:
a) Los despapdicios entregados son reparados, abriendo o descargan
do, respsctivaments, las bolsas de basura, los fardos prensados o
andlogo,
b) Las materias duras son desmenuzadas como mdximo al tamafic de un
puffo, mientras que las materiés orgénicas quedan, en su mayor par=
te, sin desmenuzar;
¢) A continuacién, las materias duras son separadas de las materias
orgdnicas;
d) Antes 4 bien despuds de msta saeparacidn son separados los meta-
les ferromagnéticos;
8) Las materias orgdnicas son desmenuzadas para constituir un gra-

nulado gruseso;
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f) Este mismo granulado es introducide por insuflacidn a una_céma—
ra de combustidn.—

Por lo tanto, segdn 8l nuevo procedimientsc no son desme-
zadas pricticamente las materias orgdnicas, es'dekir, el matarial
combustible como por, ejemplo, el papel, el cartdn, materfa textil,
métsrial plistico o anflogo. Las sustancias duras, es decir el ma-
terial no combustible hecho ds vidrio, de cerdmica, los escombras
de obras § andlogo, sin embarge, son aplastadas y desmenuzadas en
trozos mis pequefios. Ests t;atamiento no cuesta mucho enargia,_no
produce prdcticamente ningdn ruido y ocasiona en los dispositivos
correspondientes sdlo un desgaste reducido.- ,

Por consiguiente la primera ventaja del nuevo procedi- -
miento consists en el hecho ds que queda suprimido el desmenuzamign
to previo de todos los desperdicios, el cual hasta ahora sra nece-
rario. Con ello se ahorran unas costosas miquinas que estidn sujetas
a un slevado desgaste, consiguiéndose asimismo un ahorro en ener——
gfa lo corrsspondientemente altq.-

De acuerdo coﬁ gl nuevo procedimiento, la fraccidn de la
materia ligera téan 56;0 es procesada para obtener un granulado gruse
s0. Esto exige una inversidn considerablemente mds reducida en la
construccidn y en la anergia que el'prncesamiento para‘nbtaner un
producto de forma polvorosa, tal como esto ha sido previsto por el
procedimiento conocido hasta ahora. Ademds, segdn el mismo han de

ser conducidas todas aquellas partes componsntes de la fraccidn de

" la materia ligera, las cuales han de ser trituradas con una mis.ele

vada inversién en trabajo, en conjunto con la basura en basto, so-
bre una parrilla de ﬁombustiﬁn. Para eilo se necesita una instala-
cifn de desmenuzamiento fino con un cribado. En el nusve procedi--
miento, sin embargo, se puede.prescindir por complefo da un cri@adn.
El granulado grueso soblado hacia el interior della céma

ra de combustién tambien puede ser quemado, de una forma directa,
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sin la hogusra de base § bien sin la hoguera de apoyo. Esto se apli
ca sobre todo para quellos casus en que el granulado grusso, prody
cido de las materias orgénicas, 08 secado de acuerdo con una am~~
pliaciSn de la presente invencidn dentro de una corriente de gas =
parcial de los gases de escape de la combustidn hasta una humedad
final de apfoximadamenté sl 10%. Ds cualquier modo, segln sl nuevo
procedimiento se puede prescindir por completo de un hogar de empa
rrillado que solamente acarrea toda una seris de inconvenientes.—

Debido al hecho de que todas las partaes componentes com-

bustibles de la basura son previamente clasificadas, desmenuzadas

‘@ introducidas por igsuplacidn en su estado seco, se obtiene un hg

gar que es aquiValénte a los ya conocidos y muy acreditados hoga==
res de carbdn en polvo y los hogares de la insuflacidén ds virutas
de madera. La materia ligera, una vez preparada y secada, pusde =-
ser almacenada en unos depdsitos de dosificacidn, con el fin da —-
ser insuflada hacia el hogar an depandsncia de las respectivas ne-
cesidades en calor & bien en energia.~

La cdmara de combustidn de un hogar de insuflacidn como,
por ejemplo, la da un hogar de ciclén, s mucho mis compacta que -
la cémara de combustidn dispuesta por encima de una gran parrilla.
De una manera correspondisnte se producen unas mds elevadas tempe-
raturas de combustidn que, a su vez, facilitan una combustidn co~-
frespondienteménta,buena. Se producen, por lo tanto, mucho menos =
problemas relacionados con la limpieza de los gases de escape, con
las ventajas que de ello se derivan para unas mis reducidas inver~
siones .~

Una conveniente ampliacidn de este procedimiento estd ~
caracterizada por el hecho de que la insuflacién del granulado ssca
do se realiza de tal modo que &ste (ltimo es gasificado, en primer
lugar y de forma esencial, por ﬁirﬁlisis, a fin de ser sometido =

tan sdlo a continuacidn a una combustidn en suspensidn. Gracias a
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ello puede ser suprimida la preparacién del material a quemar ﬁna
forma polvorosa. Muy al contrario, serd suficiente qus el desmenuza
miento de la fraccién.de la matefia ligera sea realizado en el caso
de una partes componentes de gran superficie, a un tamaffo de grany
lado de 1 hasta 3 cm2 y en el caso de unas partes componsntes en -
trozos, a un tamafio de granulade de hasta aproximadahente 0,3 cms.

Un desmenuzamiento de la fraccién de materia ligera, sl
cual shorra sobre todo energias y evita ruidos, puede ser resaliza-
do por el corte y/o por sl aplastamiento con cizalla. Para sllo =
puaden ser emplsadas, por ejemplo, las cizallas con rodilles cor--
tantes. Para rsalizar el desmenuzamiento, los dispositivos de este
tipo necesitan en compatacidén con las trituradoras, una snergfa —-
considerablemente mis reducida.- '

En ampliacidn del nusve procedimiento puede rassultar ven
tajoso secar sl lodo activado en conjunto con el granulado de la -
basura & bien secarlo por separado de &ste dltimo é introducirlo -
en la cdmara de combustidn mediante insuflacién. En este caso pua—
de ser conveniente secar la fraccién de la materia ligera procesa-
da y el lodo activado dentro de dos instalacionss ssparadas de se-
cado por medio de unas corriantesAbifurcadas de gas parcial de los
gases de la combustidn, a fin de conducir los mismos a continuacidn
a un depdsitc comin, desds sl cual la matsria ligera y el lodo ac-
tivado son introducidos, en conjunto, a la cémara de combustidnePa
ra el caso de que se produzcan unos problemas de disgrégacidﬁ, s8
puede prever tambisn un almacenamiento separado as{ como una insu-
flacidn por separado. Esto ss conveniente ante todo en aquellos ca

sos an que la proporcidn de las cantidades entre la basura y el lo

_Ho activado estd sujeta a grandes fluctuaciones. Dehido a que son

difersntes los valores calorificos de los dos combustibles, por un
almacenamiento separado asi como con una insuflacidn tambien separa

da se puede conseguir unamejor regulacién del hogar. No obstante,
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en cualquier caso es posible que la combustién del lodo activado -
pusda ser regulada completamente independisnte de la respectiva tem
perdtura dentro de la cdmara de combustidn y en conjuntd con la frac
cién graﬁulada de la materla ligera tal como lo exige le necesidad
en calorfas de una caldera situada por detrds & bisn de una insta=-
lacidn generadora de corrients sléctrica dispuesta a continuacidn.-

Los vahos procedentes del sacado dsl lodo activado puaden
ser conducidos hacia el hogar cuando las partes camponsentes combua=-
tibles del material combustible hayan sido quemadas précticamente.
Ya en la patente alemana nf DT-AS 15 94 683 ss menciona el retorno
de los vahos de secado hacia el hogar con el fin de sliminar con -
ello los gases y vaporss del mal olor. Sin embargo, an sl caso del-
procadimisnto conforme a la presente invencidén es esencial que este
retorno de los vahos de secado junto con una reducida parte propor-
cional en polvo fipo que no ha sido separado sea realizado de una -
manera tal que las partes combustibles de la material insuflada que
den prdcticamente quemadas. Con sllo 8s aseguradoc que el alto contg
nido de vapor de agua de los vahos de secado no pueda perturbar el
desarrollo de la combustidn de la Praccidn de materia ligera que ha
sido introducida por la insuflacidn. Los gases mil olientes son sli
minados por la alavada‘temparatura del hogar, mientras que la redu-
cida parte combustible de polvo fino todavia es oxidada por el redu
cido excedente de airs dentro de la cdmara de combustidn.~

Teniendo en cuanta la higienas de un almacenamiento puede

resultar conveniente gquemar y esterilizar, respectivaments, la frac

cién de la matsria pesada por medio de los gases de la combustidn ~

del hogar de la insuflacidn. En este caso, a la fraccidén de la matg

" ria pesada pueden ser affadidos con anterioridad los desperdicios de

tipo industrial con un reducido poder calerifico, unos lodos de acei

te con contsnido de minerales, arenas de aceite, & anélogo. La com-

bustidén de esta mezcla pueds ser efsctuada, por ejemplo, dentro de
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un tambor giratorio que es calentado por los gases de combustidn del
hogar de insuflacién de acuerdo con el nuevo procedimiento. En contra
posicidn al ya conocido procedimisnto, que al principio ha sido expli
cado, en ests céso procesamiento es asi qus la materia pesada obteni-
da por el cribado es sn primer lugar estsrilizada, dado que las partss
componentss combustibles se pasan pricticamente en su totalidad a la
fraccidn de la materia ligera. En comparacidn con sllo yisegﬁn el ya
conocido procesamiento, el cribado ha de ser efectuads de una forma -
tal que la Praccidn de la mataria pesada tenga un valor calorifico lo
suficientemente elevado para assegurar la gran hogeera de bass que se—
gln sl conocido procesamiento ha de existir sobrs el hogar de emparri
llado.~

Por otras publicaciones @s ya sabido que dentro de unos tam
bores giraforius es quemada la basura de tipo industrial, el lodo ac-
tivado, un lodo de aceite & anilogo. Para sllo es necesario mantener
en el lado de la alimentacidn del tambor giratorio, por medio de un -
qusmador de aceite,'una hoguera de apoyo., Este quemador ds aceite § -
bien de gas puede ser suprimido segﬁn el procedimiento de acusrdo con
la pressente invencidn.-

Siempre que en sl texto antes mepcionado se habla de la ==
"fraccidén de la materia ligera" sé han ds entendar por ello siempre las
.sustancias residuales orgénicas. Con "fraccién de materia pesada" se
designan las sustanclies duras.- -

Conforme a una variacidén del nuevec procedimiento, el desme-
nuzamiento de la fraceidn de la materia ligera puede ser efectuado -~
asf{mismo por medio de desgarrado.-

Una conveniente instalacidn prevista para la realizacién del
nuevo procedimiento la cual estd compuesta por un dispositivo ds des-
menuzamiento previo para lous desperdicios, por un dispositivos de ss-
paracidn para los daspardicios anteriormente desmenuzados, por un se-

parador magnético, por un dispositivo de desmenuzamiento posterior --
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as{ como por un hogar de insuflacidn esté caracterizada, de acuer=-
do con la presents invencidn, por los siguientes detalles:

a) E1 disﬁoaitiva de desmenuzamiento previo se compone de dos cilin
dros dispuestos axialments, paralelamente contfguos que giran en =
sentidos opuestos entre si; cilindros éstos que con unos perfiles
de superficis, con unos dientss rascadores § andlogo dispuestos de
forma anular y con una determinada distancia engranan entre si an
forma de peine en una rendija de paso prevista para los desperdicios
b) A continuacidn de la rendija de paso del dispositivo de desme=
nuzamiento previo se ha dispuesto una criba que constituye el dispg
sitivo separador para separar las materias_duras de las sustancias
orgénicas; .
¢) A continuacidn de esta criba se ha dispuesto un dispositive de
desmenuzamiento posterior previsto para las suétancias orgdnicas -
gue se han gquedado sobre la cribaj dispositivo dasmenuzado; dsta -
que en su estructura corresponde ssencialmente al dispositivo de =
desmenuzamiento previo pero que tiene, sin smbargo, uq paso més es
trecho en los perfiles de la superficie, en los dientes rascadores
d bien en unos objetos similares, poseyendo el mismo, ademis, un -
mis elavado nfimero diferencial de revoluciones de los dos rodillos.-
Gracias a la forma de realizacién constructiva del dispg
sitivo de desmenuzamiento previo, los desperdicios orgdnicos, en -
sy pasc por la rendija de paso, son.cumprimidos tan sdlo durante un
tiempo relativamente corto y permanecen, no obstante, précticamente
sin desmenuzar. El material combustible, sin embargo, estd siendo
aplastado en pedézos mids pequefios. El desgaste en los cilindros —-
desmenuzadoraes es extredrdinariamenta raeducido.Cuando las matérias
duras son dasmenuzadas é un tamafo inferior a los 80 x B0 mms. ests

material no combustible pusde ser cribado en una criba dispussta -

a continuacidn con unas mallas de cribadc de 80 mms. al cuadrads;

en este caso tan sflo una parte muy reducida de las sustancias or-



295

300

305

310

318

320

-1l -
génicas pasa por la criba junto con las materias duras.-—

Los cilindros del dispositivo de desmenuzamienfn'previa
estén aquibados, cunvenigntemente con dientes roscadores con 8l fin
de poder arrastrar los desperdicios por la rendija de pasoc. En este
caso resulta conveniante que sn el dispositivo de desmenuzamiento -~
previo y/é en el dispositive de desmenuzamiento posterier por lo me
nos uno de los dos cilindros tenga un ndmerc ds reveluciones regula
ble. En el dispositivo de desmenuzamiento previo esxiste, en un prip
cipio, la posibilidad de que los dos cilindros tengan el mismo nd-
mero de revolucionss. Con sl aumento del ndmero difersncial de revg
luciones, las sustancias orgdnicas de los desperdicios son desmenu=
zadas cada vez mds. Por lo tanto, bor la regulacién de la velocidad
diferencial de los cilindros puede ser ajustado sl grado deseado ——
del desmenuzamisente previo.-

En 8l dispositivo de desmenuzamiente posterior se producen .
con la més reducida invefsién posible en energfa, con muy pococ rui=~
do asf{ como con un desgaste minimo de la maquinaria el granulado —-
grueso que puede ser insuflado.-

De acuerdo con una convenisnte forma de rsalizacién es pg
sible que ia criba pieda sstar constituida por un tambor cribador =
cilindrico que se encuentra dispuesto en sentido horizaental y, que
por su parte interior y por toda su circunferencia estd constitui=-
do con una pared lisa, llevando como dispositivo para el transpor-
te de los desperdicios previamante desmenuzados sn sentido axial a
traués de este tambor de criba un transportador de rosca dispuesto
a reducida distancia del fondo del tambor.—

La disposicidn inclinada de un tambor cribado, sin embar=
go, harfa en gran parte innscesaria este dispositivo de transporte
dispuesto en 8l interior del tambor de criba, pero un tambor de cri
ba de esta clase resulta rslativamente engorrosc y costoso en cuan-

to a su montaje. Existe, por lo tanto; la tendencia general de dis-~
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poner un tambor cribador de este tipo en sentida horizontale. En el
caso de una ya conocida forma de realizacidn para este tipo de cons
truceidn, en la superficie latsral interior de este tambor de cri-
ba se ha dispuesto una rosca helicoidal que se extiende por toda =~
la circunferencia del tambor asi 6oma por todo el largo del mismo
y que sirve para realizar el transporte axial de la matseria criba-
da. Con ello, sin embargo, queda impedida & bien al menes muy difi
cultada la limpieza continua de la pared interior del tambor de —-
cribaes Esta limpieza, sin embargo, es de sspscial impertancia en -
el precesamiento de los desperdicios, dado que ante todo los des--
perdicios textiles, los desperdicios de la jardinefia y las basuras
domésticas, 6 andlogo, conducen rdpidamente a un fuerte ensuciamign
to de la superficie interior de la criba.-

Gracias a la forma de construccién de acuerde con la pre
sente invencidn, se consigue tensr ahora con una muy reducida in--
versidn constructiva un tambor cribador qus es de una auto~depura-
cién contf{nua. Debido al hecho de qus los.desperdicios previamente

dasmanuzados se han de forzar constantsmente por entre sl transpor

"tador rosca y la pared del tambor, ss consigue una limpieza automd

tica de la pared interior del tambor. No obstante, de una manera -
adicional podré ser dispuesto dentro del tambor de criba un disposi
tivo de limpieza que mantiene la parad interior del tambor libre -
de las sustancias residuales. Dsebido qﬁa 8l nueva tambor cribador

estd realizado por su interior con una syperficie redonda completg

' mente iisa, este dispositivo de limpieza puede estar constituido -

por un simple cepillo, de forma fija & bisn giratoria, por una cade
na de evacuacién giratoria sin-fin que se extiends por todo sl lar
go axial del tambor, por una cinta con topes de arrastre, ¢ bien -
por otros dispositivos similarese.=-

Es conveniente que el t:an;po;tadbr de rosca se componga

de un tubo central con didmetro relativamente grands sobre cuya .pg
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red exterior se encuentran dispuestas unos tornillos sin-fin de for

355 ma ondulada 6 bien con unas puntas redondas que facilitan el avan-
ce del material de la criba ean sentidn axial y que lanzan simulténga
‘menteel material hacia arriba. Por el lanzamiento del material eri-
bado hacia arriba se aprovechg da mejor forma la superficis de cri-
bado de tambor cribadore. Con sl Fin-de impedir un agarrotamiento de

360 los desperdicios previamente desmenuzados entre el transportador de
rosca y sl fondo dél tambor convenients que por lo menos los torni-
llos sin-fin estén estén hechas de un material eléstico como, por -~
"@jemplo, de material plistico "Vulcolan', de goma con tejido refor-
zardo, § anilogo.-

365 ' Algunas formas para la realizacidn de la presents inven-—-
cidn, las cuales han de servir a tftulo de sjemplo de realizacidn,
han sido rspresentadas de una maﬁara esquematiiéda en sl plano adjun
to, en el gue mﬁestran:

- figura 1 la vista en planta de un triturador cilindrico;_

370 - figura 2 una vista de seccidn transversal de acuerdo con la 1lfnea
IT -~ II en la figura 1;

- figura 3 una forma de realizaciﬁn un tanto modificada en una re--

presentacidn conforme a la figura 2;

- figufa 4 la vista lateral ssparada del cilindro de un triturador
a75  cilindrico en forma de realizacién un tanto modificada;

- figura 5 una vista de seccibn de acuerdo con la iinea U=V en figy

ra 43

- figura 6 una vista de seccifn longitudinal separada del dlindro =

dé un dispositivo de desmenuzamiento posterior;

380 - figura é la vista de seccidn transversal de la representacidn in-
dicada en la figura 63
- la figura 8 la vista de seccidn transversal de uﬁ dispositivo de
desmenuzamiento de otra forma de realizacidn;

-~ figura 9 una forma de realizacidn un tanto modificada en una reprg
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sentacién conforme a la representacidén de la figura 8;
- figura 10 una vista lateral de la figura 9, habiendo sido suprimi
da la carcasa;
~ figura 11 una vista de seccidn transversal del tambor cribador -
misntras que la figura 12 muestra, a sscala mis reducida, una vis-
ta de seccién longitudinal de un tambor cribador en forma de reali
zacién un tanto modificada.-

El triturador cilfndrico representado en la figura 1, se
compons de dos cilindros 1 y 2, que con paralelismo de ejes ss en~
cuentran puestos juntos, el uno al lado del otro, que son girato—-
rios en sentidos entre si opusstos, y que con unos perfiles de su~
perficis 3 que son de forma anular y que se han dispussto juntos,
con una determinada distancia entrs si, engranan en forma de peine
sn una rendija de paso 4 (v8ase la figura 4) prevista para los des
perdicius.;

En la forma de reali;acién variada de acuerdo con la figu
ra 3, en lugar de los perfiles de superficie 3 ss han dispuesto w—-—
los dientes S que a su vez engranan con los respectivos dientes del
cilindro colindante«En el caso de esta forma de realizacién, la ve
locidad de giro de los dos cilindros 1 y 2, naturalmente ha de ser
igual, mientras qye esta velocidad puede ser un poco difaerente pa-
ra sl caso de la forma de realizacién ssegdn las figuras 1 y 2.~

En la forma de realizacién modificada de acuerdo con las
figuras 4 y 5, cada uno de los cilindros 1 y 2 ha sido equipado con
unos dientes roscadores 6, que pueden estar hechos de fundieidn du
ra de molde met+alico, de acero al manganeso, de un metal sinteriza
do, 8 andlogo y que se sncuentran dispuestos en la circunferencia »
del cilindro preferentemente de una manera alterpada y en forma hg
licoidal. Los dientes rascadores intercambiables 6 estan situados
dentro de unas ranuras 7 que en su seccifn transversal han sido rea

lizadas en forma de cola de milano, y los mismos astdn fijados en
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su parte inferior por los tornillos 8 por cuyo atornillamiento las
dientes rascadores 6 son apretados hacia arriba, contra las paredes
de las ranuras 7, que vin estrechtandose. En su contorno de seccidn
transversal, los dientes rascadores 6 pueden estar realizados de -
una forma tal que los mismos pueden ser empleados por las cuatro ca
ras.—

El dispositivo de desmenuzamiento posterior 2 representa-
do en las figuras 5y 7 tienen, en un principio la misma astructura
como el dispositivo conforme a la figura 1. Los cilindros 1 y 2,sin
embargo, sngranan ahora sin entrar en contacto con los discos 10 -~
que son parecidos a unas hojas de sierra circular. En este caso, ca
da disco 10 puede estar cromado sn durao, plaquetada 4 bien comentado
por sus dos caras frontgles. Ademds, en la figura 6 se puede obssr-
var que los dientes da-ios discos 10 se encuentran dispuestos de una
manera alternada y de una forma helicoidal en la circunferencia de
los cilindros. Conforme a la figura ;, estos dientes 1l han sido rea
lizados con una sseccidn transversal en forma de "“MN", por lo que los
mismos pueden ser rectificados 4 afilados de una manera sencilla dgs
de fuera, sin necesidad de tsner que desmontarse los dos cilindros,l
Y 2=

En el dispositivo de acuerdo con la figura 8, los dos ci-
lindros 1 y 2, tienen didmetros entre si diferentes. El nldmero des -
revolucionss del cilindro 1 ha sido indicado por "n1", mientras que
el ndmero de revolucionses del cilindro 2 ha sido indicado por "n2%,
La relacidn entre "ni" y "n2" puede ser regulada de tal modo que -
los dos cilindros éangan ia misma velocidad circunferencial 6 bien
que sl cilindro 2 tenga una velocidad ecircunferencial mis elevada.-
Por el bloqueo por medio de unas piezas de hierro 4 bien por unos -
objetos similares, los cilindros 1 y 2, son regulados automdticamsp
te a la misma velocidad circunferencial. Con el fin de que unas pie

zas grandes qus no pusden ser desmenuzadas, no puedan conducir a un
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deterioro del dispositivo, el cilindro 1, de mayor didmetro, pueds
virar por 8l punto giratorio de palaneca 12 en sentido indicado por
la flecha doble 13. El accionamisnto ds los cilindros 1 y 2, se rea
liza con preferencia de una forma hidrostdtica.-

En el caso ds la forma de realizacidn representada por -
las figuras 9 y 10, la rendija de paso 4 sstd constituida por va——
rias parejas ds cilindros, A.B. y C., dispuestas la una por debaja
de la otra. En tal caso, las parsjas de cilindros representadas po
drfan tener cada uno el mismo didmetro y distancia difserents entre
o jas. La relacidn del nlmero de revolucionss sntre los raespectivos
cilindros "a" dispuestos a la izquierda y los cilindros "b" dispues
tos a la déracha, es de:

astb = 1¢2 hasta 1 : 5

La relacidn del ndmero de revoluciones entre las parejas

des rodillos A,B y C puede ser de:
Rt B: C = 1:2:38bienda 1 3 1,5 3 2,
El tambor de criba 14 rapresantado'en la figura 11 y 12

ha sido realizado por su superficie lateral interior con una pared

" que es complatamente lisa. A una reducida distancia del fondo de es

te tambor se ha dispuesto un transportador sin-fin 15 que por el -
tambor cribador i4 se extiends en el sentido longitudinal y que se
compone de un tubo central 16 con un difmetro relativamente grande
por cuya parsd sxtsrior se han dispussto unas roscas de sin~fin 17
de forma ondulada & bien de unas puntas redondas. Estas dltimas pro

porcionan para los desperdicios previamente desmenuzados 18 sl avan
ce en sentido axigl y las mismas hacen que esstos desperdicios sean
lanzados al mismo tiempo hacla arriba dentro dsl tambor cribador.
£l tambor cribador 14 y el transportador de sin-fin 15 giran en el
mismo sentido, sisendo en este caso el nimero de revoluciones del -
transportador de sin-fin esancialﬁente méds elevado que el ndmerc de

revoluciones del tambor cribador. En la figura 11 se han indicado
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las materias duras 20 gus casn por la malla de cribade 19.-.

De acuardo con la figura 12, por la parie supsrior del -
tambor cribador 14 se ha dispuesto un dispositivo de limpisza 21 =
que se compone de una cinta sin-fin giratoria con unos topes de —
arrastre.-

REIVINDICACIONES

12,- Procedimients & instalacidn para el tratamiento y la combustidn
de desperdicios; en sspscial de basura doméstica en que los desper

dicios son separados en diferentes fracciones, sisndo desmenuzados

el material ligero asf{ obtenido 8 insuflado en una cdmara de combys

tibén, caracterizado por los siguientes detalles:
a) Los desperdicios entregados son desmenuzados, abrisndo o desga-
rrédndose respectivamente las bolsas de basura, las balas prensadas

¢ andlogo .-

b) Los materiales duros son desmenuzados en lo maximo al tamafio de

un puiis, mientras que los materiales orgénicos quedan en su mayor
parte sin desmenuzar;

c)'A continuacién los materiales duros son separadeos de las sustan
cias orgdnicas;

d) Antes 6_después de esta separacidn son sseparados los metales fe
rromagnéticos;

e) las sustancias orginicas son desmenuzadas para formar un granulg
do grueso;

f) este mismo granulado es introducido por insuflacién en una céma
ra de combystidn.-

22,~ Procedimiento & inétalacién; segin reivindicacién 12, caracte
rizado porque el granulado grueso producido de las sustancias orgd
nizas es secado en una corriente de gas parcial de los gases de com
bustidn hasta una humadad final de 10% aproxi@adamente.-

38,.~ Procedimienta & instalacidn; segln reivindicacidn 18 § 28, cag

racterizado porque la insuflacidn del granulado grueso ss efectua-

me
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da de tal manera que este (ltimo es gasificado primero en esencial
por pirélisis, siendo sometido s8lo a continuacién a una combustién
en suspensidn.-
48~ Procedimiento & instalacién; segdn reivindicacion 18, 28, 8 32
caracterizado porque el desmenuzamiente de la fraccidn de material
ligero ss efsectia mediants el corte o aplastamiento con cizalla.~
58,- Procedimienta & instalacidn; saegln reivindicacidn 12,28,8 33,
caracterizado porque el desmenuzamiento de la fraceidn de material
ligero se efectla por desgarramiento.-
68.~ Procedimiento & instalacidn; segdn una de las reivindicaciones
anteriores caracterizado porque el desmenuzamiento de las sustancias

orginicas con partes componentes ds gran superficie se efectla has~

. ta un temafio de granulado de 1 hasta 3 cm2 y en caso de partss com-

ponentss en trazos hasta un tamafio de granulado de 0,3 cm3 aproxima
damente.-

78,- Procedimiento & instalacidn; seglin una de las reivindicacionss
anteriorss caracterizado porque el lodo activado es secado junto con
8l granulado grueso o separado del mismo e inéroducido a la cémara
de combustidn por insuflacidn.-

88,~ Procedimiento e instalacidn; segdn reivindicacidén 78, caracte-
rizado porque los vahos procedentes del secado del lode activado son
conducldos hacia el hogar, cuando las partes componsntes combusti——
bles del granulado gruesoc insuflado hayan sido prdcticamente quema-
das .=

98,.~ Procedimiento & instalacidn; segln una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque los materiales duros son quemados

y esterilizados, respectivaments, con los gases de combustién del -
hogar de la insuflacidén.~-

102,~ Procedimiento & instalacién; segdn reivindicacidn 98, caracte
rizado porque a los materiales duros se afladen con anterioridad deg

perdiéios industriales con reducido poder calorifico, lodos de acei

&
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te con contenido de minerales, arsnas de aceite o anflogo.-
118, Procedimiento & instalacidn; segdn las reivindicaciones ante-

riores en que la insfalacidn estd compussta pof Qh dispositivo paré
el desmenuzamiento previo de los despe;dicius, un dispositive sepa~
rador de desperdicios anteriormente desmsnuzades, un sapafador mag-
ndtico, un dispositivo de desmenuzamiento posterior y por un hogar
de insu?laci&n, caracterizado por los siguientes detalles:

af él dispositivo de desmenuzamiento previo se cbmpone de d&s cilin
Hros dispuestosrcontiguns y axialmente paraleloé, girando los mismos
én sentido opuaéto sntie si, cilindréé dstos que con perfilados dien
Eaé'rascadoras ] anéiogo qua se extienden cada vez en sentido anular
contiguos a distancia entre si sobre su periferia engrananen forma
de peine en una rehdija de paso para los daspardicids.
b)-a.continuacién de la rendija de paso del dispositivo de desmenu-
zamiento previo va acoplada una criba que constituye al.disposifivo
separador para separar los materiales duros de las sustancias orgd-
niéés.- |

c) é continuaéién de esta criba va acoplado un dispositivo de.desmg
nuzamiento pasterior de las sustancias orgénicas que han gusdado 80
bre la criba, dispositivo deéﬁenuzador &ste que en ép estructura co
rfespondé esencialmente al dispositivo de desmenuzamiento ﬁrevio,qg
ro que tiens un paso mids estrecho en los perfilados superficialss,
en los dientes rascadores o andlogo, llevando el mismo adends un nd
mero diferencial de revoluciones m3s elevado de los dué cilindros.~
iza;- Prncedimiento_é instalacién; segln reivindicacién 118, carace-
tefizado porque en el dispositiQo de desmenuzamiento previo y/o an
el dispositive de desmenuzamiento posterior por lo menos uno de los
cilindros tiene un ndméro de revoluciones regulabla.~-

138,- Procedimiento & ihstalacién; seglin reivindicacidn 112 § 128,
caracterizado pordue'an 8l dispositivo de dasmenuzaﬁianto previo y/o
en ei dispositivo de desmenuzamiento posterior la rendi ja da paso gs

t4 constituida por varias parsjas de cilindros dispusstos uno debajo
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del otro.-

4

142,- Procedimiento & instalacidn; segln reivindicacién 118, 128, &
138, caracterizado porque los dientes rascadores del dispositivo de
desmenuzamiento previo y/o del dispositivo de desmenuzamiento pos-
terior estdn realizados en seccidn transversal en forma de "M".-
158.- Procedimiento e instalaciénjsegén una de las reivindicaciones
112 hasta 148 caracterizado porque en el dispositivo de desmsnuza-
miento posterior los cilindros engranan, sin entrar en contacto en-
tre si, con unog discos em forma de hojas de sierra circulares.-
168.~ Procedimiento & instalacién; segln una de las reivindicaciones
112 hasta 158 caracterizado porque la criba estd constituida por un
tambor cribador cilfndrico dispuesto en sentido herizontal que por
su parte interior esti realizado por toda su superficie gcircular =--
con una parsd lisa, llevando como dispositiva de transporte para =-
los desperdicios previamente desmenuzados en sentiﬁo axial a través
de sste tambor de criba un transportador de rosca dispuesto a redu-
cida distancia del fondo del tambor.-

178.~ Procedimiento & instalacidn; segldn reivindicacién 168, carac-
terizado porque el transportador de rosca estd constituido por un -
tubo concéntrico cpn didmetro relativamente grande sobre cuya pared
exterior estdn dispuestas roscas helicoidales en forma ondulada & -
bien con plas romas que facilitan el avance del material cribado en
sentido exial y que al mismo tiesmpo lanzan sl material cribado hacia
arriba.— |
188,.~ Procedimiento 8 instalacién; segdn reivindicacidn 168 § 173,
caracterizado porque por lo msnos las roscas helicoidales son de mg
terial eldstico.~

192 ,~ Procedimisnto & instalacidn; seglin reivindicacidn, 168, 178, ¢
183, caracterizado porque él transportador de rosca gira en sl mismo

santido como sl tambor de criba.-

208.~ Procedimiento § instalaciﬁn; segdn una de laa reivindicaciones

ms
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162 hasta 198, caracterizado porque en el tambor de criba esta previs
to un dispositivo de limpisza que mantisne la pared interior del =
tambor exenta de las sustancias residualss.-

212,- "PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA EL TRATAMIENTO Y LA COMBUS-—

Consta la presente memoria descriptiva

de veintiuna hojas nuemradas y mecanografiadas por una scla cara, a

las que 88 les acompafian tres planos para su mejor comprensidn.-

medrid, 42 UCT 1976
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