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El presente invento seé rofiere a vdlvulas de tapdn.y, de
un modo més particuler, u vélvulas de tepén obnico,

Los experimentos se han dirigido a feducir y/o eliminar
el fendmeno de agarrotamiento que se produce en las vélvulas de
5. tapén cdnico, Los esfuerzos bdsicos de estos experimentos se han
| “encaminado a eliminar el blogueo por interferencia que'se cree
oriticorcuando une védlvula de tapdn conico estd en posicidn abier
ta 0 parcialmente abierta¢ S§ ha averiguado y se cree en general
gue un impulso de presidn en la conduccién en la cusl estéd conec-
10. tada la vdlvula y/o el peso del tapdn cuando estd desfavorablemen
te horientado produce en primef lugar retencidénj entonces, si la
presién de la conduceidn se reduce, se crea una presién interfa—
cial que da lugar a una gran resistencia por friccidén entre la
carcasa y el tapén haciendo que la vilvula sea extremadsmente die
15, ficil de cerrar. Bg evidente 1a necesidad de disponer de una vidl-
vula de tapbn cénico en la cual las fuerzas hidrdulicas y/o de gra
vedad ejercidas sobre el tapbn, con un componente definido haeia
el cono o vertice del cno, se eliminen.

Por lo tanto, el principal objeto del presente invento es
20, proborcionar una vilvula de tapén cénico en la cual todas las cd-

maras que rodean al tapén estdn en comunicacidén hidréulicamente,

e igualmente proporcionar medios para ejercer una fuerza en el ta
pén contraria al vertice (v.g., en una direccidn del extremo meno*
hacia el extremo mayor). Esta fuerza es de tal magnitud que vence!
25; el peso del tapén y las fuerzas hidrdulicas de segundo orden que
existen durante periodos tramsitorios de presién de 1la conduccidn|

Por lo tanto, otro bbjeto principal del presente invento

es proporcionar una védlvula de tapén cénico que es muy eficaz con

un tapén dindmicamente equilibrado gue hace a la vadlvula inmune al

30. fenémeno de agarrotamiento.
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Otro objeto importante del presente invento eas proporoioT
nar une vélvula de tapén odnico en 1a cugl se vensce las fuergas
persistentes equilibrando por lo tanto el tapén c¢bénico a lo largo
de su eje dentro de la carcesa,
| 5e Otro objeto prihcipal del presente invento es proporcioe-

nar une vdlvula de $apén cénico que comprende una carcasa con un

~ conduoto que la atraviesa para el f}ujo de fluido y un 4nima conis
ficads que intersecta 8l conducto, un tapén cénico montado girato
riamente en dicha dnima y destinado a bloquear el conducto en la
10. pogicién cerradae de la védlvula, teniendo el tapén una lumbrera def
tinada a coﬁectarse y'eétablecer comunicacién con el conducto en
la posiciéh abierta de la vélvula, proporcionando el tapén y la
carcesa cémarad en extremos opuestds &el tapdén conificado; medioé
para conectar las cémaras a la-lumbreralcon el fin de equi;ibrar
154 dindmicemente el %apdn dentro de la éarcasa cuarido el tapdgresté
parcial o totalmente abierto. | |
Otro ohjeto del presents invento es proporcionar una vél
vula de tapén cbnico en la oual se habilita un dispositivo de em~
puje en la carcese para empujar sxialmente el tapbn céqico en la
20, direccién del extremo mayor del tapén. o
Otro 6bjeto del presente invento es proporcionar une vél
vula de tapén cénico en la cual el dispositivo de empuje estg pre]
visto en la cémara en el lugar mds préximo el extremo menor del

tapén cénico empujando axialmente al tapén hacia la otra de las

254 cdmaras,

Otro objeto del presente invento es proporcionar una vél
vula de tapén cdénico en la cual los medios empleados para coneotalr
las_oémaras a la lumbrera, comprenden por 1o menos una abertura en

ceda extremo del tapdn, conectando las aberturas ambas cédmaras a

30, le lumbrera.
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_ O0tro objeto adicional del presente invento es proporcio-
nar una vdlvula de tapdén cénico en la cual hay dos de dichas aber
turas, una en cade extremo del tapdn.

Otro objeto del presente invento es proporcionar una vél
5e vula de tapén cénico en la cual una de las cdmaras estd destinada|
a reci?ir lubricante, medios previstos en los medios de conexidn
para retener el flujo de lubricante en la lumbrera cuando la pre-
sién en la cdmara supera la presién en la lumbrers.

Otro objeto del presente invento es proporcionar una vdl A

L)

10, vule de tapén cénico en la cual los medios previstos en dichos me
dios de conexidén para retener el flujo de lubricante en la lumbres
ra comprenden una bola de retencidn equilibradora.

0tro objeto adicional del presente invento es proporcio-~
nar una vilvula de tapén cénico en la cual la cdmara destinada a
15. recibir un lubricante es la cdmara situada en el extremo menor de%
tapén. |

Otro objeto del presente invento es proporcionar una vdl
vula de tapén ednico en la cual los mediosg de conexidn que ponen
en comunicacién la oémera con la lumbrera del tapén se situdn en
20, el centro del tapdén y sobre su eje longitudinal.
| Otro objeto del invento es proporcionar una védlvula de
tapén c¢bénico en la cual los medios de empuje consisten en un mue-
1le helicoidal que empuja exialmente al tapdn.

Otro objeto del invento es proporcionar una vdlvula de
25, tapén cdnico en la cual el muelle se centra con respecto al eje
longitudinal del tapdn. V

Otros objetos del invento resultardn evidentes en el trans
curso dé la deseripeién y en las reivindicaciones adjuntas, asi

como en los dibujos adjuntos descritos a continuacidn,

30. La figura 1 es unavista parcial en seccidén de una vdlvula



de tapén cénico segin el presente invento,

La figura 2 es otra vista en seccidén de la vdlvula de
tapén cénico segin el presente invento en la cual la vdlvula de
tapén cdnico de fa figura 1 ha recibido un giro de 90°,
5e Ia figura 3 es una vista superior de la vdlvula de tapén
cbnico de la figura 1. -

Refirienhonos ahora & los dibujos, se ilustra una vAlvu-
la de tapén cénico perfeccionada 10 segin una modalidad de prefe-
rencia del presente invento. Ia vé1Vg1a de tapén cénico 10 es pen
10, fectamente adaptable para muchas aplicaciones y exigencias como
gabrdn los experfos en la materia., Por ejempio, 1a vélvule de ta-
pén cbnico, contemplada por eéte in&ento, se puede utilizar en la
producéidn de aceite y gas, aparatos de refinado y transmisidn,

sistemas de flu;o de todas las clases, y otras instalaclones._

15, La vélvula de tapén cénico 10 ostd provista de una carq%
sa 12. Normalmenﬁe, la carcase 12 es una pieza de fundlcm6n quel,
8 Su vez, s mecanmza_y se prepara de otro modo apropiadamente paLa
le intrdduccidn,i montaje de sus diversas piezas. la carcasa 12
7 se diépOne para recibir una caperuze l4. La caperuze 14 se puede
20, adaptar a la carcase mediahte nedios de unidén aepropiados, por eje&
plo una serie de pernos 16, Con la caperuze quiteda, todas las q;
versgs piezas de funcionamiento, que se describirén nés adelante,
se pueden introducir en la carcasa 12, 0 sea, el elemento de aco~
plamiento del vésfago 18-0 anillo equilibrador 20 y el tapén 22
25¢ | se pueden montar dentro de la carcasa desde la perte inferior,
El véstago 18 se monta giratoriamente dentro de la carcs)
sa 12 y se acopla mecdnicamente al anillo equilibrador 20, El an;

1lo equilibrador 20 se acopla mecédnicamente al tapén 22 que se mé

| 153

ta para girar dentro de la carcasa 12 en una zona interfacial cé=

30. | nica 24, Seglin se verd inmediatamente, la rotacién del véstago 18



~5=-

produce, a su vez, rotacién del tapén 22 a través del anillo equil
librador 20 que acopla mecdnicamente el véstago 18 al tapdén 22,
La caperuza 14 estd provista también de una cavidad roscada 28 dﬁi
tinadaca recibir a rosca un tornillo ajuste del tapén 30 y una tg)
5 | pa prdtectora 32. El fornillo de ajuste del tapén 30, como su nom
bre indica, estéd destihada aajustar la posicién axial del tapén
22 dentro de la carcasa 12. Este ajuste se consigue grabias a ung
bola esférica de empuje del tapén 34 sostenida dentro de una cavi
@ad 36 en el extremo inferior del tapég 22 y sobre el asiento de
10. bola 38. El asiento de bola 38 responde al desplazamiehto axial
del tornillo ajuste del tapdn 30 que, por ejemplp cuando se desplg
za por rosca hacia el interior con respecto a la caperuza 14 lleva
el tapdn 22 hacia el vertice de la conificacién.

Una junta de banda 40 se puede coiocar también alrededon
15. de lz juntura de la carcasa 12 ¥y la caperuza 14 para cerrar hermér
| tiéamente la cavidad 42 entre los dos elementos dejando estanca
al ambiente, la eétanquidad de la cavidad se mejora gracias a un
adaptador de grasa 44 previsto en un dnima 46 en la caperuza 14
para ﬁplicaf grasa a presién a la cavidad 42. Se observard que la
20, grasé llenar§ comﬁletamente la cavidad 42 y rodeard los pernos 16
preservando por lo tanto los hilos de rosca de los pernos 16 con—
tra cualquier sustancia o ambiente perjudiciales.

 Entre la caperuza 14 y la carcasa 12 se consigue un ciew
rre hermético gracias a una junta anular 43.
25+ | Segin se ha mencionado anteriormente, el véstago 18 se
sostiene giratoriamente dentro de la carcasa 12 y estd provisto
adends de un reborde anuwlar 48 que hace tope con un cojinete de
empuje y obturador amular 50, ELl obbturador 50 se monta dentro de

un canal complementario 52 situado en la carcasa 12, y el obtura-

30. dor 50 rodea comﬁletamente el vdstago 18. El vdstago se puede re-
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cubrir apropisdamente con un pldstico emtolubricante, por ejemplo
politetrafluoretilenc en el drea del cojinete de empuje y obtura-
dor 50 para mejorar sus caracteristicas de rotacidén. El cojinete

de empuje y obturador 50 se monta con el vdstago 18 cuando el vds-
tago 18 se monta introduciendolo a través del extremo inferior de
la carcasa 12,

El cierre hermético primario del véstago 18 se consigue
por una serie de elementos de estanquidad previstos en la carcasa
por encima de la nervadura esnular 54 sifuada en el interior de la
carcasa 12. Un dispositivo normal de empaguetadura u obturador 56
es un Uneepac Ring Set fabricado por Johns-Manville que puede com
prenfer una serie de anillos inferiores planos y anillos regulares.
El obturador 56 se puede mantener en su posicidn de funcionamientd
mediante anillos del véstago 58 y 60. El anillos del vésiago supe=
rior 60 puede hacer tope normalmente con una tapa del véstago 62
que Be une apropiadamente a la carcasa 12.por dispositivos de unidn
como puede ser una serie de pernos 64. La tapa del vdstago 62 sir-
ve para varias funciones que comprehden segin se ha mencionado ag
teriormente, el mantenimiento de la posicidn axial de los anillos
del véstago 58 y 60 y su obturador correspondiente 56, y el cierr%
hermético del véstago dejandolo estanco al ambiente gracias a un
otturador de intemperie 66 como elque fabrica normalmente Johs-Mey

ville como su Wiper Comstruction II, Tipe P, y asimismo como tope

[}

de referencia gracias a un elemento de tope 68. El elemento de top
68 actla conjuntamente con un collarin de'tope 70 que se fija al
véatago 18 para girar con el mismo. Bl collarin de tope 70 estd
provisto de una seccidn rebajada 72 con salientes T4 en cada urio

de sus extremos, que restringuen el movimiento de rotacién del vds

tago a un arco predeterminado. La resiriccién de movimiento del vﬁg

tago 18 se efectda por medio del collarin tope TO que hace tope cok
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el elemento de tope 68 en uno u otro de sus salientes T4,

Segin se verd en cualquiera de las vistas en seccién de
la vélvula 10, la carcasa 12 y el tapén ebnico 22 definen una cé-
mara superior 76 y una cdmara inferior 78. Un conjunto de vdlvula
5¢ | de retencidn 80 se utiliza para la introduccién de un lubricante
de obturacidn en la cédmara superior 76, .cuyo lubricante de obturat
cidn se puede introducir en la misma a presidn., El lubricante de
obturacidn segin fluye y llena la cdmara superior 76 fluird tam-—
bién en los canales axiales 82 y un canal circunferencial 84. Co-
10, mo indica el propio nombre de lubricante de obturacidén, el material
sir&e para la doble finalidad de lubricar las diveréas piezas de
funcionamiento de la vélvula 10, mientras que el mismo tiempo ob=
tura el tapbén con respecto a la carcasa. »

Ia vdlvula 10 estd provista también de un dispositivo roé
15. cado de desahogo de presidn 86 que comprende una bola esférica 88l
alojada dentro de una cavidad parcialmente roscada 90 dentro de 1£
carcasa 12, La bola esférica 88 se mantiene en posicidén de cierre
hermético por un tornillo ajuste 92. El funcionaminto del disposi
tivo roscado de desahogo de presidén se describe a continuacidn, )
20,  El presente invento ofrece inmunidad al fendmeno de blo-
queo 0 agarrotamiento gracias al equilibrio dindmico del tapdn 22
en la carcasa 12 cuando el tapén 22 estd parcial o totalmente abiér
t0, V.g., cuando la lumbrera 94 del tapén 22 se conecta y estd en
comunicacidén con el conducto 96 a través de la carcasa 12. La ca-
25, racteristica de equilibrio dindmico de la védlvula 10 se corsigue
gracias a una primera abertura dirigidae axialmente 98 en el ‘tapén
22 que conecta la lumbrera 94 & la cdmara inferior 78 y gracias

a una segunda abertura dirigida axialmente 100 en el tapén 22 que

conecta la lumbrera 94 a la cdmara superior T6, Ia abertura 98 pUg

30, de estar desplazada del eje longitudinal del tapén 22, mientras gue
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la abertura 100 puede estar situada sobre dicho eje longitudinal,

Bn esta juntura, se verd que la presidén experimentada pox
la lumbrera 96 cuando el tapén 22 estd en posicidn parcial o total
mente abierta es expefimentada también simaltdneemente por la cémg
5, ra superior 76 y por la cdmars inferior 78. Por consiguients, la
presidén experimentada por las cdmaras 76 y 78 serd experimentada
también por.el extremo menor 102 del tapdén 22 y el extremo mayor
104 del tapdn 22, respectivamente. La presidn ejerdida sobre el ex
tremo menor 162_y el extremo mayor 104 del tapén 22 tenderd a man-
10, {tener la posicién qxial del tapén 22 con reapecto a la zona inter
facial conificada 24 dentro de la carcasa 12 en todo mﬁmento adn
en una presién y temperatura transitoria. No bostante, se observa-
ré que habrd una tendencia a que se ejerza una presién 1igerament4
desigual hacie el vértice de la conificacién debido a fuerszas se-
15, cundarias. Estas fuerzas secundarias puede ser causadas por diver-'

| sos factores. Por ejemplo, la gravedad puede tender a forzar el tg

N

pén 22 hacia el véitice de la conicidad cuando el peso del tapén 2
estd en una orientgciénldesfavorable con respecto a la carcasa 12.
Pambién puede ocurrir une fuerze secundaria cusndo la vdlvula 10
20, experimenfa une pfesidn transitoria, particularmente cuando la pre
sibn se eleva en la lumbrera 94, Durante dicha slevacidn de la pgg
sibn, ia presién experimentads por el drea de contacto lateral en=
tre el tapbn 22 y la carcasa 12 retardard la presidn experimentads
por la lumbrera 34 y las cdmaras 76 y 78, dando por resultado un
25, vector de fuerza que tiende a forzar el tapén 22 hacia el vérfice
de la conicidad. Este retardo'de presidn y la fuersza de dislocacidh
alcanzardn su punto médximo cuando la vélvula estd en la posicidn
totalmente abierta. Para vencer esta fuerza secundariss, un muelle

helicoidal 106 que puede situarse sobre el eje longitudinal del ta

30, pSn 22, empuja al tapén 22 a lo largo de eje longitudinal en sentl
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do contrario nl vértice de lao conificucién. El muelle 106 se monta|
sobre una prolongacién 108 del vdstago y, segyn se ha mencionado,
hace tope con el tapén 22 empujandolo. Por lo tanto, el tapdén 22
no experimentard prdcticamente fuerzas axiales de dislocacidén cuan
5e do se somete a pfesidn y/o temperatura transitorias en su posicidn
parcialrp totalmente abierta. Al evitarse dicha dislocacidn axial
del tapén se evita también el fendmeno de agarretamiento, en el

sentido de que el tapén 22 mantiene su posicidn axial dentro de 1la)

(=2

carcasa 12 y no es impulsado en la conificacién y, por lo tanto, n
10, ge agarroté en la carcasa después de la estabilizacibn de un perio)
do transitorio de-presidh o ‘temperatura. |
Lo segunda abertura dirigida axialmente 100 estd ﬁrovista
también de una bola esférica 110 asentada en la misma. La bola esw
‘férica, que no es empujada por el muelle 106, flota libremente dep]
15. |tro de la segunda abeftu;a dirigida axialmente y sirve como vilvu~
la de retencidn, reteniendo ¢l flujovde lubricante de obturacidén en
1z lumbrera 94 del tapén 22 cuando el lubricante de obturacidn se
infroduce en la cdmara superior T6 a presién. No obstante la bola :
esférica 110 no serfa necesaria si el 1u5ricanfe de ébturacidn se
20. ' |introdujera directamente en el sistema de canal de obturacién en -
luger qe hacerlo en la cdmare superior 76 mediante un conjunto de
vélvu}a apropiado (no ilustrado). Esto podria conseguirse, por eje@
plo, introduciendo el producto de obturacién directamente en el cal
nal circunferencial 84, |
25, Segﬁn se ha mencionado anteriormente, las diversas piezas
de funcionamiento de la vdlvula 10 se pueden ensamblar a través del
extremo de la carcasa por la abertura cubierta por el la caperuza

14, v.g8., el vdstago 18, cojinete de empuje y obturador 50, anillo

equilibrador 20, muelle 106, bola esférica 110, tapén 22, bola esf¥

—

t
30, rica de empuje de tapén 34, ete. Bsta configuracidén de las diversab



plezas permite reparar el obturador del védstago de la vdlvula 56

mientras la vdlvula esté expueste a la presidén de la conduccidn,

De ur modo mds especifico, el obturador 56 se puede quitar evnque
la vélvula 10 est§ conectada a la conduccién y sometida a presién.
5« | Bgto se consigue quitando el collarfin de tope 70 del véstago 18 y
quitando la tapa del véstago 62 de la carcasa 12 aflojando los pexn
nos 64. Después que se han quitado las piezas citadés, el obtura-
dor 56 y los anillos del véstago quedan al descubierio y se pueder
desmontar. En este punto, el cierre hermético primario eatd forma<
10. do por el cojineteAde empuje y obturador 50.‘Para tener la gegurio
dad de que el cojéhete:de empuje y el obfurador 50 funciona apro-
piadamente con ell fin de poder quitar las piezas citadas del obtus
rador y sus anillos del véstago correspondientes 60 y“6é, se puede
quitaf_paiciglmente el tornillo ajuste 92, éerm;tiendé.de este mo-

15, do que la bola esférica 88 se levante de su asiento. El operario

puede obsgrvar inmediatamente si el cojinete de empuje y obiuradox
50‘es£é'cerréndo gpropiadaménme el véstago en él.canal oomplemenﬁé
| rio 52, si él cojiﬁete de emﬁuje'y obturador 50 estd realizando sy
funcién-adecuadamenfe, puede iniciar entonces el desmontaje del ol
20, | turador 56. | . _
Por lo tanto, se verd que el invento proporciona una VAL
vula de-tapéh conificada de cénfiguracidn dnica en su género que
se caracteriza porque la vélvula 10 se-eQuilibra dindmicemente den
tro de la carcas? cuando la vélvula de_tap&n'se‘encueﬁtra en su po
25, | sicidén parcial o totalmente abierta y ain cuando la vdlvula 10 es-
¢ expuesta & presién y-temperqtura transitoras.
4Eviden$e&ente, el presente invento no queda limitado a
los detalles especificos descritos, si no que se pueden realizar

otras modificaciones y cambios sin desviarse del espiritu y alcan-

30, ce de las reivindicaciones adjuntas,
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Descrita suficientemente ls naturaleza del invento, asi
como la menera de realizarlo en la prictica, debe hacerse constar
que las disposiciones anteriormente 1nd:|.cada.s son susceptibles de

modlflcaclones de detalle en ‘cuanto no al'l:eren su prinecipio funda+

nmental.




REJVINDICACIONES

l.; Perfeccionamientos en vdlvulas de tapén conifiecado,
caracterizados porque la vdlvula comprende una carcasa que tiene
5. un conducto que la atraviesa ﬁara el flujo de fluido y un dnima
conidicada que intersecta el conducto, un tapén cénico montado gi
ratoriamente en el 4nima cénica destinado a bloquear el conducto
en la posicién cerrada de la védlvula, teniendo el tapén une lum-
brera destinada‘a conectarse y establecer comunicacién con el con
10, ducto en la posicidn abierta de la v4lvula, proporcionando el ta-
pén y la carcasa cémaras en los extremos opuestos del tapén cénicd
medios para conectar las cdmaras a la lumbrera con el fin de equi
librar dinémicahente el tapén dentro de la carcasa cuandd el tapén
estd parcial o totalmente abierto, '

15, 24 Perfeccionamlentos seguin la reivmndicacldn 1, caracté

rizados porgue se habilltan medios de empuje en }a ocarcase para
pujer axialmente al tepén conificado en la diTeccin del extremo
| mayor del tapdn. » ’

| 34~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 2, carac-|
20; tYerizados forque 1os_medios de empuje egtén previstos en la cémar#
en el punto més pfdximo al extreﬁo menor del tapén conificad? Sl
pujando axialmente»al tapdn hacia laAotra de dichaes cémeras.

4.— Perfeocionamn.enfcod gegin la reivindicacién 2, carace
terlzados pague los medios empleados para conectar las cémaras a
25, la lumbreras_gomprenden, por lo menos, una abertura en cada extre+
| mo del tépdn, cpnectaﬁdo dichas abertu?as ambes cdmaras a la lum-_

brera.

5.- Perfecoionamientos segtn la reivindicacién 3, caract$

rizados porque existen dos de dichas aberturas, una en cada extre+

30, mo del tapdn, S |

‘m&;.
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6.— Perfeccionamientos segin la reivindiocamoién 1, caraoc-
terizados porque una de las cdmaras estd destinada a recibir un
lubricante, medios previstos en dichos medios de conexidén para re
tenef el flujo de lubricante en la lumbrera cuando la presidn en
5. la odmara excede de la presidn en la lumbrera.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, caractg
rizados porque los medios previstos en dichos medios de conexidén
para retener el flujo de lubricante en la lumbrera comprenden una
bola de: retencidn equilibradora,
" 10, 7 84— Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 7, carac-
terizados porque la cdmara destinades g recibir un lubricante es 17
| céméra situada en el exitremo menor del tapdn.
9.~'Perfegcionamientos seglin la reivindicacidn 8, carsc-
terizados porgue los medios de conexidn que comunican la cdmara
15. ‘ con la iumbrera del tapén se situdn centrados en el tapén y sobre

el eje longitudinal del mismo,

10,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3, carac-

terizados porque los medios de empuje consisten en un muelle heli

coidal que empuja axialmente dicho tapdn. :

20, 11l.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10, carag
terizados porque el muelle se sitda centrado con respectoual eje
longitudinal del tapdn.

12,~ Perfeccionamientos en vdlvulas de tapén conificado,
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria

25, ¥ en los dibujos adjuntos.

1€ '
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Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a méquina

por una sola cara.

Madrid,? 2 OCT. 1976
ROCKWELL INTERNATIONAL CORPORATION.

‘GOMEZ ACEBD Y MUDE}
1 Firmador LM
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