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La presente invención se refiere a un 
procedimiento para preparar composiciones herbicida^ a base 
de nuevos ásteres orgánicos de ácidos fosfóricos, útiles en 
la lucha contra las malezas. Particularmente se refiere a 
composiciones herbicidas que contienen, como sustancia ac­
tiva, un áster orgánico de ácido fosfórico de fórmula

X
t!

O
II

P-OCH2C-N

en la cual representan

(I)

Rl alquilo de bajo peso molecular, ciclohexilo o fenilo, 
2

R alquilo de bajo peso molecular,

3 'R alquileno con 6 átomos de carbono y

X e Y oxígeno o azufre.

De la patente canadiense No. 710. 340 es 

conocido, por ejemplo, un compuesto de la fórmula

CgHgO S

j;p-scH
CgHsCK

que tiene acción herbicida.

Se ha encontrado que los compuestos arriba 

indicados de fórmula general I tienen un efecto muy bueno para com­

batir malezas en arrozales, por ejemplo contra malezas gramíneas, 

malezas de hojas anchas y malezas perennes, y que además muestran 

una eficacia herbicida selectiva, sin que actúen fitotóxicamente sobre 

plantas de cultivo cultivadas, tales como arroz, porotos de soya, re*
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La presente invención se refiere a un procedimien 
to para preparar nuevos ásteres orgánicos de ácidos fosfóricos, 
útiles en la lucha contra las malezas, de fórmula:

X!! o!t
P-OCH2C-N

(I)

1
en la que R es alquilo de bajo peso molecular, ciclohexilo o

2 3fenilo; R es alquilo de bajo peso molecular; R es alquileno
con 6 átomos de carbono; y X e Y son oxigeno o azufre.

Por la patente canadiense Ns 710.340 es conocido,
por ejemplo, un compuesto de la fórmula

c ¡ A °

. P- 
C gH gC )/

que tiene acción herbicida.
Se ha encontrado que los compuestos arriba indi­

cados de fórmula general I tienen un efecto muy bueno para com­
batir malezas en arrozales, por ejemplo contra malezas gramíneas, 
malezas de hojas anchas y malezas perennes, y que además mues­
tran una eficacia herbicida selectiva, sin,que actúen fitotóxi- 
camente sobre plantas de cultivo cultivadas, tales como arroz, 
porotos de soya, remolachas azucareras, algodón.

El presente invento se basa en un procedimiento 
para preparar compuestos especificos de fórmula (i) que tienen 
un efecto herbicida sobresaliente en la lucha contra las male­
zas que se presentan en arrozales, tanto antes como después 
de la germinación de las malezas.

Los compuestos obtenidos según el proceso de la 
invención no tienen ninguna fitotoxidad para plantas de arroz 
en comparación con PCP, NIP (2,4-diclorofenil-4'-nitrofenilé- 
ter) o herbicidas, similares aplicados hasta ahora en arrozales, 
pero son extraordinariamente eficaces en la lucha contra las
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malezas.
Los compuestos obtenidos según el proceso de la 

invención superan ampliamente a los compuestos convencionales y 
análogos de fórmula (II), en virtud de que, según la cantidad de 

5 dosificación aplicada, tienen un excelente efecto herbicida selec_
tivo en la lucha contra malezas tanto antes como después de la 
germinación de las semillas de las malezas.

Los compuestos obtenidos según el proceso de la 
invención tiene/un efecto herbicida no selectivo cuando son apli_ 

10 cados en cantidades grandes (6 a 30 Kg de sustancia activa por
hectárea), mientras que en la aplicación en pequeñas cantidades 
(0,1 a 6 Kg de sustancia activa por hectárea) muestran un efecto 
herbicida selectivo sobresaliente. Como "malezas" en el sentido 
más amplio se entienden todas las plantas indeseadas que crecen en 

15 áreas cultivadas y no cultivadas.
En la aplicación en cantidades de 0,1 a 6 Kg de 

sustancia activa por hectárea, los compuestos obtenidos según 
la invención tienen como ya se ha mencionado, un efecto herbici­
da selectivo sobresaliente; sin dañar las plantas de arroz, son 

20 particularmente bien apropiados para combatir las siguientes ma­
lezas ocurrentes en arrozales:
Malezas dicotiledóneas: (nombres latinos)
Rotola indica Koehne, Lindemia pyxidaria L. y Polygbnum sp. 
Malezas monocotiledóneas:

25 Echinochloa crus-galli Beauv. var, Monochoria vaginalis Presl,
Eleocharis acicularis L, Cyperus sp., Sagittaria pygmaea Mig, 
Potamogetón distinctus A. Benn. y Alisma canaliculatum A. Br. 
á Bouché.

Las malezas arriba citadas son ejemplos típicos.
30 La aplicación de las sustancias activas según el invento, sin

embargo, no está limitada a estas plantas. Las sustancias acti­
vas pueden ser empleadas también para otras malezas de este tipo.

El procedimiento de la invención para preparar 
dichas sustancias activas comprende:
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OMiro x
\

,P-C1 + M^CH^C-Ñ^ ^RS

R2l

(III) ( I V)

5

10

X O

R̂ Y-
OCHgC-N RS + M*C1

( I )

en cuyas fórmulas

R ,̂ R^, R^, X e Y tienen los significados Indicados para la fórmu­

la (I) y

representa hidrogeno o un metal alcalino.

' El procedimiento precedente para la pre­

paración de las sustancias activas es explicado a continuación más 

detalladamente en base a un ejemplo de realización:

C2H5'
O CU,

\

CHgCHgCHgS
-OCHgC

- o
+ HC1



En el esquema de reacción precedente,

Rl representa grupos alquilo de bajo peso molecular, tales como 

metilo', etilo, n -o lso-proplloyn-, Iso-, sec-oter-butllo, ct- 

clohexilo o fenilo; R^ significa los grupos alquilo de bajo peso mole­

cular Indicados para R ;̂ representa un grupo 1-metilpentametile- 

no o 1-metilhexametileno y representa hidrógeno o un átomo de 

un metal alcalino como scdbo potasio.

Son ejemplos de los cloruros de iosforllo 

de fórmula ( III) que constituyen las sustancias de partida de los 

compuestos según la Invención: 

cloruro de O-etll-S-n-propildltlofosforilo, 

cloruro de O-lso-propU-S-etiltiolfosfor llo, 

cloruro de O-etll-S-metiltiolfosforilo, 

cloruro de O-sec-butil-S-etiltlolfosforllo, 

cloruro de O-ciclohexll-S-metiltiolfosforllo, 

cloruro de O-fenll-S-etlltiolfosforllo y 

cloruro de O-fenll-O-etilfosforllo.

Como ejemplos de las amidas de ácido 

glicólico de fórmula ( IV ) o de sus sales sean mencionadas la 2-me- 

tilpiperidida del ácido glicólico, la hexametllenimida del ácido glicó- 

lico o sus sales de sodio o de potasio.

Es recomendable realizar el procedimien­

to para la producción de las sustancias activas según el invento en 

presencia de un disolvente o diluyente. Para este propósito son apro­

piados todos los disolventes o diluyentes inertes.
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Como ejemplos de tales disolventes o 

dlluyentes pueden mencionarse: agua, hidrocarburos allfátlcos, 

alicicllcos o aromáticos, eventualmente clorados, tales como por 

ejemplo hexano, clclohexano, éter de petróleo, llgrolna, benceno, 

tolueno, xlleno, cloruro de metlleno, cloroformo, tetracloruro de 

carbono, cloruro de etlleno, trícloroetlleno y clorobencenoj eteres, 

tales como eter dietílico, éter metlletílíco, éter diisopropílico, éter 

dlbutíllco, óxido de proplleno, dloxano y tetrahídrofurano; cetonas, 

tales como por ejemplo acetona, metlletllcetona, mettllsopropllce- 

tona y metlltsobutllcetona; nítrílos, tales como acetonltrílo, proplo- 

nltrllo y acrilonltrilo; alcoholes, tales como por ejemplo metanol, 

etanol, Isopropanol, butanol y ettlengllcol; ásteres, tales como por 

ejemplo acetato de etilo y acetato de amllo; amidas, tales como por 

ejemplo dímetilformamlda y dimetllacetamida; sulfonas y sulfóxldos, 

tales como sulfóxldo de dlmetllo y tetrametllensulfona, y bases, tales 

como plrldlna.

Como ya se ha mencionado, la reacción se­

gún el Invento puede ser llevado a cabo en presencia de un agente 11- 

gador de ácido. Ejemplos del mismo son compuestos corrientes en 

el comercio, tales como hldróxidos, carbonatos, bicarbonatos y al- 

coholatos de los metales alcalinos, aminas terciarlas, tales como tri- 

etllamina, dietilamlna y plrldlna.

Los productos finales preparados según el 

procedimiento de la Invención, pueden ser obtenidos con buen rendi­

miento y elevado grado de pureza, si las amidas del ácido gllcóllco

-  6 -
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en forma de sus sales, preferiblemente en forma de las sales de 

metales alcalinos o de amonio de las correspondientes amidas de 

ácido gllcólico, se hacen reaccionar con un monocloruro-diéster 

del ácido fosfórico.

El procedimiento según la invención puede 

ser realizado dentro de un margen amplio de temperatura. Por lo ge­

neral, es realizado a temperaturas de -20°C hasta el punto de ebulli­

ción de la mezcla de reacción, preferiblemente a temperaturas de 

O a 100°C. La reacción procede ventajosamente a la presión normal, 

pero puede ser llevada a cabo también a una presión mayor o redu­

cida.

Los ásteres de ácidos tlolfosfórlcos de 

acuerdo con la Invención pueden ser obtenidos según el siguiente es 

quema de reacción:

O
ti

R N-CCHg— O ' 'S . + Hal R2

( V)

O" !!R '< \ X" !!
-----------^ ^ P - O C H g C - N ^ ^ S  + MB.Hal ( v i )

R2S ^
en cuyas fórmulas

R^, R2, R3 y x  tienen los significados indicados para la fórmula ( I ),

M2 representa un metal alcalino o un grupo amonio y
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Hal un halógeno.

El procedimiento arriba indicado ea expli­

cado más detalladamente en base al siguiente ejemplo típico:

. K + CICHg

5

10

15

C2H5O o
\ "T-OCELC-

/CHgS^

+ K . C1

En el precedente esquema de reacción,
2M significa un metal alcalino, tal como potasio o sodio, o un grupo 

amonio, y Hal un halógeno, tal como cloro o bromo.

Ejemplos de fosfatos de fórmula ( V ) que 

constituyen las sustancias de partida para los compuestos según la 

invención son

Ditiofosfato de O-etil-O-(2-metilpiperidinocarbonilmetilo), 

tioíosfato de 0 -etil-0 -(2-metilpiperidinocarbonilmetilo), 

tiofosfato de 0-isó-propH-0-(2-metilpiperidinocarbonilmettlo), 

tioíosfato de 0 -sec-butil-0 -{2-metHptperidinocarbonilmettlo), 

tiofosfato de O-ciclohexil-O-(2-metilpiperidinocarbonilmetilo), 

tiofosfato de O-fenil-O-(2-metilpiperidinocarbonilmetilo).
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Como ejemplos de los halogenuros de

fórmula (VI) sean citados:

cloruro de metilo, bromuro de metilo, cloruro de etilo, bromuro de 

etilo, cloruro de n-propllo y bromuro de n-propllo.

En la producción de los compuestos según 

la Invención pueden aplicarse los disolventes o dlluyentes precedente­

mente mencionados.

SI un compuesto según la Invención es apli­

cado como herbicida, puede ser aplicado directamente diluido con 

agua o puede ser transformado en diversos preparados, conjuntamen­

te con una sustancia química auxiliar agrícola según procedimientos 

usuales para productos químicos para la agricultura. Estos prepara­

dos pueden ser aplicados como tales o diluidos en cada caso con agua 

hasta la concentración deseada.

Como "sustancias químicas auxiliares 

agrícolas" han de entenderse disolventes y/o diluyentes inertes 

(cargas o vehículos en polvo) que sirven para transferir la sustancia 

activa a las malezas y/o su ambiente de vida.

Además pueden aplicarse diversos agentes 

tensioactivos y/o materiales orgánicos, tales como por ejemplo agentes 

estabilizadores, difusores (adhesivos), impelentes y agentes slnérgl- 

cos o similares. Los mismos son aplicados para conservar, aumentar 

y acelerar el efecto de las sustancias activas según el invento:

Como ejemplos de disolventes pueden men­

cionarse: agua, disolventes orgánicos, tales como por ejemplo hldro-

-  9 -
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carburos alifátlcos y alicíclicos, tales como n-hexano, nafta indus­

trial, tal como éter de petróleo o nafta soluble; fracciones de petró­

leo, tales como paraflna, kerosene, aceite ligero, mediano y pesado; 

hidrocarburos aromáticos, tales como benceno, tolueno, xtleno y 

5 naftas aromáticas; hidrocarburos halogenados, tales como cloruro 

de metileno, cloruro de etlleno, tetracloruro de carbono, trlcloro- 

etileno, díbromuro de etileno y clorobenceno; alcoholes, tales como 

por ejemplo alcohol metílico, alcohol etílico, alcohol propílico y 

etilenglicol; éteres, tales como por ejemplo éter etílico, óxido de 

1Q etileno y dioxano; éteres alcohólicos, tales como por ejemplo etilen- 

glicol monometiléter; cetonas, tales como por ejemplo acetona e Iso- 

forona; ésterés, tales como por ejemplo acetato de etilo y acetato 

de amilo; amidas, tales como por ejemplo dimetllformamlda y dime- 

tilacetamida, y sulfóxldos, tales como sulfóxido de dimetllo.

15 Ejemplos de diluyentes (cargas o vehícu­

los en polvo) son polvos vegetales, polvos minerales, arcillas, tales 

como caolín, montmorillonita y attapulguita; talco; pirofilita; mica; 

yeso; calcita; vermiculita; dolomita; apatita, cales apagadas; cal de 

magnesio; tierra silícea; sales inorgánicas, tales como carbonato de 

20 calcio; azufre; piedra pómez; polvos minerales,sintéticos, tales como 

ácido silícico altamente disperso y óxido de aluminio sintético; y re­

sinas sintéticas, tales como resina fenólica, resina de urea y resina 

de cloruro de vinilo.

Como ejemplos de agentes tensioactivos 

25 sean mencionados los tensioactivos aniónicos, por ejemplo ásteres



5

10

15

20

25

.  11 -

de ácidos alquilsulfúricos, tales como sulfato de laurilo y sodio; 

ácidos arilsulf¿micos, tales como por ejemplo alquilarilosulfonato 

y alquilnaftalenosulfonato de sodio; los tensioactivos catiónicos, ta­

les como por ejemplo alquilaminas, tales como laurilamina, cloruro 

de esteariltrimetilamonto y cloruro de alquildimetilbencilamonto; 

alquilaminas polioxietilenadas; los tensioactivos no iónicos, por 

ejemplo éteres polioxletilenglic oí ic os, tales como el polioxietilen- 

alquilaril-éter y el polioxietilen-alquilfeniléter; esteres polioxietilen- 

glicólicos, tales como esteres de polioxietileno y ácidos grasos; es­

teres de alcoholes polivalentes, tales como monolaurato de sorbitan 

polioxietilenado y los tensioactivos anfóteros.

Ejemplos de materias primas orgánicas 

son agentes estabilizadores, difusores (adhesivos), tales como por 

ejemplo jabones agrícolas, cal de caseína, alginato de sodio, alcohol 

polivinílico (PVA), agentes de remojo, resina de cumarona o de in- 

deno y éter polivinilbutílico; agentes impelentes de aerosoles, tales 

como hidrocarburos halogenados (Freon); agentes de fumigación, ta­

les como nitrito, polvo de zinc y diciandiamida; agentes formadores 

de oxígeno, tales como perclorato y dicromato; agentes reductores 

de la fitotoxicidad, tales como por ejemplo sulfato de zinc, cloruro 

de hierro y sulfato de cobre; agentes prolongadpres de efecto, tales 

como ter-fenilo clorado; estabilizadores de dispersión, tales como 

caseína, tragacanto, carboximetilcelulosa (CMC) y alcohol poliviníli- 

co (PVA), así como agentes sinérgicos y similares.

Los compuestos según la invención pueden
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ser elaborados según diversos procedimientos asnales en la pre­

paración de productos químicos para la agricultura.

Pueden ser elaboia dos en preparados 

líquidos, tales como por ejemplo concentrados emulsionables, en 

polvos mojables, pastillas, polvos hidrosolubles, suspensiones y 

soluciones, polvos secos y polvos granulados, preparados de fumi­

gación, granulados, aerosoles y agentes de apresto.

Las composiciones herbicidas pueden 

contener las sustancias activas arriba indicadas en cantidades de 

0 ,1 a 95 % en peso, preferiblemente de O, 5 a 90 % en peso.

En la aplicación práctica de los prepara­

dos precedentemente índicadosy de las preparaciones listas para el 

uso, el contenido de sustancia activa generalmente está dentro de 

un margen de 0,01 a 20 % en peso, preferiblemente de 0,05 a 10 % 

en peso.

El contenido de sustancia activa depende 

del tipo y de la forma de aplicación del preparado, de la finalidad, 

del tiempo y del lugar de la aplicación y de las condiciones de creci­

miento de las malezas.

Según la necesidad, los compuestos de 

acuerdo con la invención pueden ser aplicados también conjuntamente 

con otros productos químicos agrícolas, tales como por ejemplo in­

secticidas, fungicidas, acaricidas, nematodtctdas, agentes antiviró- 

sicos, herbicidas, reguladores del crecimiento de plantas y sustan­

cias de cebo, taies como por ejemplo esteres orgánicos de ácidos 

fosfóricos, carbamatos, ditio- o tiolcarbamatos, compuestos orgánt-
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cos clorados, dinitro-compuestos, compuestos orgánicos de azufre 

u organometálicos, antibióticos, éteres difenílicos sustituidos, de­

rivados de la urea y derivados de la triazina y/o fertilizantes.

Las preparaciones listas para el uso 

u otras que contienen las sustancias activas según el invento, pueden 

ser aplicadas según los procedimientos usuales para el empleo de 

productos químicos en la agricultura; por ejemplo en el caso de pre­

paraciones líquidas, por rociado, pulverización, nebulización y es­

polvoreo, o en forma de granulados, por tratamiento de las super­

ficies del agua, riego, fumigación, tratamiento del suelo, tal como 

recubrimiento, aplicación de tiras, recubrimiento con polvo, recu­

brimiento y finalmente por inmersión. Pueden ser aplicadas también 

según el procedimiento de volumen ultrabajo que permite un conteni­

do de sustancia activa de 95 a 100 %.

La cantidad a aplicar por unidad de super­

ficie asciende a aproximadamente 10 á 100 g de sustancia activa por 

cada 10 áreas, preferiblemente 30 a 600 g/10 áreas. Según necesidad, 

sin embargo, estas cantidades pueden también ser mayores o meno­

res.

Constituye el objeto de la presente invención 

la provisión de composiciones herbicidas que contienen un compuesto 

de fórmula ( I ) como sustancia activa, un disolvente y/o un dilu­

yante (carga o vehículo en polvo) y/o un agente tensioactivo y even­

tualmente materiales (materias primas) orgánicas.

Otro objeto de la invención es un procedi-
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miento para combatir malezas, según el cual los compuestos de fór­

mula ( I ) son aplicados a las malezas y/o su ambiente de vida, so­

los o con el disolvente y/o diluyente (carga o vehículo en polvo) y/o 

el agente tensioactivo y eventualmente con las materias primas or- 

5 gánicas.

La invención es explicada más detallada­

mente en base a los siguientes ejemplos de ninguna manera limitati­

vos.
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Ejemplo 1 : (polvos mojable).

15 partes del compuesto No. 2 según la in­

vención, 80 partes de una mezcla de tierra de infusorios - caolín 

(proporción 1:5) y 5 partes del emulsionante polioxietilénalquil=

5 feniléter fueron molidos a polvo; el polvo mojable fué diluido con

agua y pulverizado sobre las malezas y/o su ambiente de vida.

Ejemplo 2 : (concentrado emulsionable).

30 partes del compuesto No 6 según la inven­

ción, 30 partes de xileno, 30 partes de metilnaftaleno y 10 partes 

10 de polioxietilénalquilfeniléter, son transformadas bajo agitación en

un concentrado emulsionable que, diluido con agua, fué pulverizado 

sobre las malezas y/o su ambiente de vida.

Ejemplo 3: (polvo seco)

2 partes del compuesto No. 4 según la inven- 

15 ción y 98 partes de una mezcla de talco y arcilla (proporción 1:3) fue­

ron molidos a polvo; el polvo seco así obtenido fué aplicado a las male­

zas y/o su ambiente de vida.

Ejemplo 4:(poivo seco)

1,5 partes del compuesto No¡ 3 según la invención, 

2o 0, 5 partes de fosfato de isopropilo e hidrógeno y 98 partes de una mez­

cla de talco y arcilla (proporción 1:3) fueron molidas a polvo; el polvo 

seco así obtenido fué aplicado a las malezas y/o su ambiente de vida. 

Ejemplo 5:(granulado)

25 partes de agua fueron agregadas a una mez­

cla de 10 partes del compuesto No. 1 según la invención, de 10 partes25



de bentonita de 78 partes de una mezcla de talco y arcilla (pro­

porción 1:3 y de 2 partes de sulfonato de lignina.

La mezcla formada fué bien comprimida y 

transformada mediante una granuladora de extrusión en partículas 

de 375 a 750 û. El granulado obtenido después del secado a 40-50 C 

fué pulverizado sobre las malezas y/o su ambiente de vida.

Ejemplo 6: (granulado)

95 partes de partículas de arcilla de un tama­

ño de grano dentro del margen de 0, 2 a 2 mm fueron introducidas en 

una mezcladora rotativa; entonces 5 partes del compuesto No.7 se­

gún la invención disueltas en un disolvente orgánico fueron rociadas 

durante la agitación sobre las partículas de arcilla en la mezcladora. 

El producto formado fué homogeneizado y transformado por secado a 

40-50°C en un granulado, que fué pulverizado sobre las malezas y/o 

su ambiente de vida.

Ejemplo 7 : (preparado aceitoso)

0, 5 partes del compuesto No. 8 según la inven­

ción, 20 partes de un compuesto aromático de elevado punto de ebu­

llición y 9, 5 partes de kerosén fueron transforma das baja agitación 

en un preparado aceitoso que fué pulverizado sobre las malezas y/o 

su ambiente de vida.

De la comparación entre las substancias acti­

vas conocidas de la literatura y las substancias activas según el in­

vento resulta que las substancias activas según el invento muestran 

un efecto ampliamente mejor, unido a una muy baja toxicidad para ani



males de sangre caliente y, por ésto, son de gran valor práctico.

El efecto excelente de las substancias 

activas según el invento surge manifiestamente bien de los siguientes 

ejemplos de aplicación que ilustran la aplicación en arrozales.

Ejemplo A

Tratamiento del agua antes de la germina­

ción de las semillas de malezas que crecen arrozales bajo condiciones 

de inundación (ensayo en macetas).

Preparación de la substancia activa 

Vehículo: 5 partes en peso de acetona,

Emulsionante: 1 parte en peso de éter benciloxipoliglicólico.

Por mezclado de 1 parte en peso de la subs­

tancia activa con el vehículo y el emulsionante en las cantidades arriba 

indicadas, se prepara un concentrado emulsionable, que es aplicado 

diluido con agua.

Procedimiento de ensayo:

Unas macetas de Wagner (1/5000 de un área) 

son llenadas con tierra de un arrozal. Entonces se plantan en cada 

maceta 2 plantas de arroz (variedad Kinmaze) en el estado de desa­

rrollo de 2 a 3 hojas (de aproximadamente 10 cm de altura). Luego 

se siembran en las macetas las semillas de Echinochloa crus-galli, 

Cyperus sp., malezas de hojas anchas y Eleocharis acicularis y las ma­

cetas se mantienen mojadas.A los 2 días de la plantación,las macetas son 

sumergidas en agua hasta 3 cm debajo del nivel del agua. En cada caso 

se aplica a las macetas una cantidad determinada del compuesto se-
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gún la invención indicada en la Tabla 1, en forma de un concentra* 

do emulaionable . Entonces se deja escurrir el agua de las mace­

tas en cada caso unos 2 a 3 cm durante dos días. Luego vuelven a 

sumergirse las macetas hasta una profundidad de 3 cm debajo del ni- 

 ̂ vel del agua. A las cuatro semanas del tratamiento con los productos 

químicos, se evalúan el efecto herbicida y la fitotoxicidad para las 

plantas de arroz según las siguientes escalas:

En comparación con el área testigo no tratada, 

el efecto de la substancia activa según la invención es evaluado como

10 sigue: , ,
grado de destrucción.

5 más de un 95%

4 más de un 80%

3 más de un 50%

2 más de un 30%

1 más de un 10%

0 menos de un 10%

En comparación con el área testigo no trata­

da, la fitotoxicidad para plantas de arroz es evaluada como sigue:

5 más de un 90% (daao total)

4 más de un 50%

3 más de un 30%

2 menos de un 30%

1 menos de un 10%

2$ o 0% (ninguna fitotoxicidad)

Los resultados de los ensayos pueden verse en la Tabla 1.

15

20
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"PABLA 1

Resultados de los ensayos con el tratamiento del agua antes de 
inundados.

la ger:

Compuesto
No.

cantidad de 
substancia 
activa por 
unidad de 
superficie

efecto

Echinochloa
crus-galli

Eleocharis
acicularis

Cyper
¡P-

1 4
2
1

5
5
5

5
5
5

5
5
5

2
í

5
5
5

5
5
5

5
5
5

2
1

5
5
5

5
5

2
1

5
5
5

5
5
4

5
5
5

2
1

5
5
4

5
5
4

5
5
5

CJ1 
(Jt



ls. germinación de les semilles de malezas en. arrozales

fitotoxicidad

Cyperus
".̂ 3.

malezas de 
hojas anchas

plantas de arroz

5 5 0
5 5 0
5 .5 0

5 5 0
5 5 0
5 5 0

5 5 0
5 5 0
5 5 0

5 5 0
5 5 0
5 5 0

5 5 0
5 5 ü
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TABLA 1 (co

Resultados de los en sayos coa el tratamiento del agua antes de ^

efecto
inundados.

Compuesto
No.

cantidad de 
substancia 
activa por 
unidad de 
superficie

Echinochloa
crus-gaH

Eleocharis
acicularis Cyper

sp.

compuesto de 2
comparación 1

t



Ul 
OI 

m

la germinación de las semillas de malezas en arrozales

- ( c o n t i n u a c i ó n )

la germinación de las semillas de malezas en arrozs

fitotoxicidad

Cyperus malezas de plantas de arroz
sp. hojas anchas

5 5 0
5 5 0
5 5 0

5 5 0
5 5 0
5 5 0

5 0
5 0
5 0

5 3 4
^ 2  3
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5

10

15

20

Notas:

1)

2)

3)

Loa números de loa compuestos en la tabla precedente co­

rresponden a loa números indicados en los siguientes ejem­

plos de preparación y en la Tabla 3.

Malezas de hojas anchas son; Monochoria vaginalis Presl, 

Roíala indica Koehne, LinderniaPyxidariaL, o similares. 

(II) como compuesto de comparación se aplicó el compuesto 

de fórmula

ya conocido por la patente canadiense N*710. 340.

Ejemplo B :

Tratamiento del agua después de la ger­

minación de las semillas de malezas en arrozales bajo condiciones 

de inundación (ensayo en macetas).

Procedimiento de ensayo:

Unas macetas de Wagner (1/5000 de un 

área) son llenadas con tierra de un arrozal. Entonces se planta en 

cada maceta 2 plantas de arroz (variedad Kinmaze) en el estado de 

desarrollo, de 2 a 3 hojas. En las macetas se siembran las semillas 

de Echinochloa crus-galli; Cyperus sp ., malezas de hojas anchas y 

Eleocharis acicularis L., y las macetas se mantienen majadas. Cuando 

la Echinochloa crus-galli ha alcanzado el estado de desarrollo de 2 

hojas (al cabo de aproximadamente 7 a 9 días), se aplica a las mace-
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tas una determinada cantidad de substancia activa (véase Tabla 2) 

en forma de un concentrado emulstonable. Al tiempo del trata­

miento, cada maceta es sumergida hasta 6 cm debajo del nivel del 

agua.

Después del tratamiento se quitan de 

las macetas cada vez 2 a 3 cm de agua durante dos días luego se 

sumergen las macetas a una profundidad de 3 cm debajo del nivel 

del agua. A las 4 semanas del tratamiento con los productos quími­

cos, se evaluaron el efecto herbicida y la fitotoxicidad para las plan­

tas de arroz según las escalas indicadas en el Ejemplo 1. Los resul­

tados de los ensayos se ven en la Tabla 2.

TABLA 2

Tratamiento del agua después de la germinación de las semillas bajo condiciones de inundación

efecto F ito toxicidad

Cyperus
Compuesto

No.
cantidad de 
substancia 
activa por 
unidad de 
superficie

Echinochloa
crus-galli

Eleocharis
acicularis sp.

malezas de p lan tas 
hojas anchas de arro:

1 4
2 
i

2 4
2 
1

6 4
2 
1

(n) 4
compuesto de 2
comparación 1

5
5
5

5 5 5 0
5 5 5 0
5 5 5 0

5
5
5

5 5 5 0
5 5 5 0
-4 5 * 4 0

5
5
5

5 5 5 0
5 5 5 0
5 4 4 0

4
3
1

4 5 3
2 3 0
1 2 0

4
3
0
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No_tas:

1) Los números de los compuestos en la tabla precedente co­

rresponden a los números indicados en los siguientes ejem­

plos de preparación y en la Tabla 3.

2) Malezas de hojas anchas son: Monochoria vaginalis Presl, 

Rotala indica Koehne, Lindernia Pyxidaria L, o similares.

3) (II) como compuesto de comparación se aplicó el compuesto 

de fórmula

10

CH

c H i! H )— \
2 5 ^ 4 > -S C H  C—N )

C H 
 ̂ 5

ya conocido por la patente canadiense No. 710. 340. 

Ejemplo de preparación 1:

C H,2 E
CH CH CH S

3 2 2
( Compuesto No. 1 )

2,8 g de carbonato de potasio anhidro fueron 

agregados a una solución de 4,4 g (0,02 moles) de cloruro de<P-etil- 

S-n-propilditiofosforilo, 3, 2 g (0,02 moles) de 2-metilpiperidida del 

ácido glicólico y 20 mi de tolueno. La solución formada entonces fué 

agitada durante 18 horas a la temperatura de 30 a 35°C. Terminada 

la reacción, la mezcla de reacción fué enfriada hasta la temperatura
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ambiente y lavada con agua, con una solución acuosa de hidroxido

de sodio al 5% y con agua, entonces la capa orgánica fuá separada

y deshidratada con sulfato de sodio anhidro. Después de la des

lación del tolueno fueron obtenidos como producto final 5,5 g de

ditioato de 0-etil-S-n-propil-0-(2-metil-piperadinocarbonilmetil)-

fosforilo. n ^  : 1,5310.
D

Ejenrplo de preparación 2:

10

15

20

(compuesto No. 2)

En una solución de 4, 1 g (0, 02 moles) de cloru­

ro de O-iso-propil-S-etiltiofosfórilo, 3, 2 g (0, 02 moles) de 2- 

metilpiperidida del ácido glicólico y 20 mi de tolueno, fueron distri­

buidos 2,1 g (0,02 moles) de trietilamina a la temperatura de 20-30°C, 

la solución formada fué Agitada durante una hora. Entonces fue agita­

da adicionalmente durante una hora a 50-60°C y durante otra hora a 
o80 C. Terminada la reacción, la mezcla de reacción fué enfriada has­

ta la temperatura ambiente y lavada con agua, con HC1 diluido, con una 

solución de NaOH al 5% y con agua, y la capa orgánica fué separada. Se­

gún el procedimiento descripto si el Ejemplo de preparación 1 fueron

obtenidos como producto final, 5, 5 g de tioato fosfórico de O-iso-pro-
20pil-S-etil-0-(2-metilpiperidinocarbonilmetilo), n : 1,498?.

y D
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Según procedim ientos s im ila re s  fueron preparados los com puestos h itad o s <

TABLA 3

Compuesto
No.

1
R R R' X

3 C H  -
2 5

CH - -CHCH CH CH CH -3 [ 2  2 2 2 O
CH

4 CHCHCH- C H -
3 2 } 2 5

CH!

-CHCH CH CH CH - 
' 2 2 2 2
¿H

O

/ l a V -  CH- -CHCH CHCH CH - o
\  / - 3 j 2 2 2 2

CH
3

6 C &- 
2 5

7 C H-  
2 5

-CHCH CH CH CH - 
2 2 2 2

CH
3

CHCH CH CH CH - 
1 2 2 2 2

3

O

O

8 C -CH CH -CH -CH -CH -C g  
2 2 2 2 2 2 ^
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citados en la siguiente Tabla 3.

1

*3

^20
X Y D

O S n.2° 1,4935
D

O S n20 1,4942
D

-- O S 1,5120
D

O S n̂ O 1,5412
D

O O 1,5095
D

2
O 20O n 1,5556

D

)
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Descrita suficientemente la naturaleza del inven­
to, asi como la manera de realizarse en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no 
alteren su principio fundamental.



REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para preparar ásteres orgánicos 
de ácido fosfóricos de fórmula general

1en la que R es alquilo de bajo peso molecular, ciclohexilo o
2 3fenilo, R es qlauilo de bajo peso molecular, R es alquileno

con 6 átomos de carbono y X e Y son oxígeno o azufre; caracteri­
zado porque un cloruro de fosforilo de fórmula

X

1 2en la cual R , R , X e Y tienen los significados indicados pa­
ra la fórmula (i), se hace reaccionar con una amida del ácido 
glicólico de fórmula

0

3 1en la cual R tiene el significado arriba indicado y M es
hidrógeno o un metal, o con una de sus sales convenientemente
en presencia de un disolvente o diluyente inerte^ a temperaturas
entre-208C, y el punto de ebullición de la mezcla de reacción,
particularmente entre 0 y 1009C.

2. Procedimiento para preparar ásteres orgánicos 
de ácidos fosfóricos, tal y como queda sustancialmente descrito 
en la presente Memoria.
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Esta Memoria consta de 28 hojas, escritas a 
quina por una sola cara.

Madrid í? 7 MU, j¡g77

v
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