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ANTECEDENTES DL INVENTQ

Este invento se refiere a torres de enfriemiento de li-
quido y mds particularmente a wun conjﬁnto me jorado eliminador de nisg
bla para iales torres,

En las torres de enfriamiento en las que ¢l agua que cae
es enfriada por aire que se mueve a su través, se perdefé demasiads,

agua en el aire a no ser que estén previstos medios, en el trayecto

del aire que gale, para eliminar tal agua y devolver el agua a un pun
to de recogida. Aunque los conjuntos eliminadores de niebla de la g

nica anlerior eliminan satisfactoriamente el agua arrastrada, los prg_

cesos vara reunir estos elementos son complicados y costosos. Por ejg
plo,s son necesarioé dispositives de sujecidn y'agente§ de unidn espe
ciales, y es necesario también vn largo trabajo de alineacidn de las
partes. Asimisme, la retirada de paletas para reparacidn o para sus-
titucidn en el campo es trabajosa debido a la forma complicada o in-
flexible en gue estén'sqjetas a la estructura -de soporte,

RESUMEN DEL INVENTO P

En consecuencia, un objeto de este invento es propure; g

nar wna torre de enfriamiento de Iiguido con un conjunte mejorado elj

minador de niebla, ) e ia

Otro objeto es proporoicnar una forre de enfriamients-ds

agua con un eliminador de niebla eldstico, flexible, que se coloca. ea

Otro objeto es proporcionar un eliminador de niebla qﬁé
se mantiene en posidién sin dispositivos de sujecidn ni agentes de
unidn separados. ‘ _ .

Otro objeto es proporcionar una torre de enfriamiento de
liquido que incluye un eliminador de niebla que es resistente, dura-
derc, econdmico y que no posee defectos tales como los encontrados en

los dispositives correspondientes de la tdonica anterion.
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Otro objeto es proporcionar un eliminador de niebla que
puede montarse o'desmontarse fécilmenfe en una fébhrica o en el lugar
de instalacidn. -

Otro objeto es proporeionar un conjunto elininador de nie
bla en el que las paletas estdn firmemente mantenidas en su estructu
ra de soporte,

. Todavia otros objetos y ventajas de este invento serdn re
velados en la memoria y en las reivindicaciones, y el alcance del in
vento se sefialard en las reivindicaciones,

En pocas palabras, de acuerdo con un aspecito del invento
les paletas eliminadoras de niebla se deforman y luego saltan eldsti
camente a su lugar o son retiradas de la estructura de soporte, debi
do & su elasticidad inherenfe ¥ a sus dimensiones relativas, sin re-
querir el empleo de dispositivos de sujedion o agentes de wnidn seps
rados, 7

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es ﬁna vista lateral, con arranque parcial,
de una realizacidn preferida del invento, o

La figura 2 es una vista lateral ampliada, con arranque
parecial, del conjunto el:i.m:’mador de niebla de la figura 1.

La figura 3 es una vista en perspective, todavia mde am-
pliada, con airanque parcial, del conjunto de la figura 2,

La figura 4 es una vista de extremo agrandada, con arr@g
que parcial, de los medios de soporte del conjunto de la figura 2.

La figura 5 es una vista en seccidn transversal agrandadd
de una paleta eliminadora de niebla tomada en el plano de sus muescad

La figura 6 es una vista lateral en seccidn transversal,
arrancada, de un conjunto eliminador de niebla.

La figura T es una vista superior, con arranque parcial,

de conjuntos eliminadores de niebla adyacentes de acuerdo con este in
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DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFSRIDA

La figura 1 representa una torre de enfriamiento 1 de flj.

jo cruzado que tiene una bandeja 2 de distribucidn de agua en su ex—
tremo superior.El agua a enfriar es bombeada por la tuberia de enira
da 3 a la bandeja 2, desde la cual es descargada por influencia de 13

gravedad a través de salidas de dosificacidn adecuadas 4, a una cdma

rial de relleno adecuado (no representado) el agua enfriada es reco-
gida en el depdsito 6 de donde es retirada para su recireulacidn o
para desecharla. El ventilador T, hecho girar en la chimenea 8 por
medios de accionamiento 9, aspira aire a través de la torre 1 parza

descarga del mismo en direccidn ascendente fuera de la chimenea 8.

El aire entra en la torre 1 a través de aberturas definidas por per-!

sianas 10 en la vared lateral exterior de la torre. El aire paéa a
travéds del relleno y del agua que cae en 1a cdnara 5 y luego a travéj
de los conjuntos 11 eliminadores de niebla antes de entrar en la ‘ohj
menea 8, como se indica mediante flechas en la figura 1. i’~::

A medida que el agua cas por la cdmara 5, se rompe en fox
ma.de gotitas salpicando sobre el relleno, y también forma una peliicy
la gobre €ste, Bl enfriamiento tiene lugar esencialmente por evappiz«
cidn y por transmisién de calor desde la superficic del agua al aive.
Las gotitas de agua son arrastradas también én la corriehte de aire 7
68 indeseable permitir su escape de la torre. Los conjuntos 11 eliﬁi»
nadores de niebla de acuerdo con este invento impiden que estas goti-
tas de agua arrastradas en el aire escapen>por la chimenea 8 cambian-
do la direccidn del flujo de aire, de tal moch que las gotitas arras-
tradas incidan sobre paletas eliminadoras de niebla y sean recogidas
en ellas,desde cuyas paletas el agua escurre hacia abajo por la torre

hasta el depdsito 6,
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Las figuras 2 y 3 representan un conjunto 11 que tiene
paletas 15 eliminadoras de niebla mantenidas en ranuras 30 de medios
de placa de soporte rigida 16 y 17. La figura 3 ilustra cada paleta
15 en forma de un cuerpo alargado, de una sola pieza; hueco, con una
parte central plana 20, un par de puntaé plaﬁas 21 generalmente para-
lelas a la parte 20 y partes de ala 22 gue intersecan a las puntas 21
¥.a la parte 22 formando un dngulo de'aproximadamente 450. La figura
5 muestra una paleta 15 con su forma en seccidn transversal predeter
minada, no deformada, en la que la distancia o altura H emtre la su-
perficie superior de las puntas 21 y_la superficie inferior de la pax
te 20, es mdxima. Las paletas 15 deben estar hechas de un material me
cdnicamente resistente, ligero, eldstico y resistente a la corrosidn,
tal como uno del grupo de métales del tipo dgl aluminio o de materig
les pldsticos como el poli (cloruro de vinilo) y el polipropileno. Bl
material y las dimensiones selecoionadas para las paletas 15 deber
proporcionar una rigidez suficiente, de manera gque las paletas 15 seah
capaces de soportar su propio peso mis el peso del agua que incide so
bre ellas en una corriente de aire a gran velocidad., El materiéi debe
tambidn ser lo suficientemente flexible como para permitir que las
alas 21 sean desviadas haciaabgjo y retorcidas hasfa una forma *ermpo
ral, deformada, segin se indica en linea de trazos en la figura 5, y
debe tener una elasticidad suficienie para hacer que las alas 21 salten
eldsticamente de nuevo a su condicidn original con el fin de sostenex
las paletas 15 firmemente en posicidn en la placa 16. ELl material pre
ferido para las paletas 15 es el poli (cloruro de vinilo) de la clase
12454~c y ¢l espesor de las paredes de las paletas 15 debe sexr de aprg
ximadamente 0,71 mm, |

La figura 4 muestra la placa superior 16 que tiene wna se
rie de ranuras 30 idédnticas y espzciadas cuya forma es, en general, 1lg

misma que la de las palebtas 15, Sin embarge, las ranuras 30 son lige-
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letas 15 para permitir el paso de una paleta 15 a travds de cada ranu
ra 30, y la distancia o altura H' entre el material de la placa 16 que¢
define los bordes superiores de cada ranura 30 y el material que def]

ne el borde inferiocr de cada ranura.30, es menor que la altura H de

periores 16 excepto en que sus ranuras 30 estdn agrandadas en 31 para
permitir el paso del agua incidente entre las placas 17 y las paletas
15, ¥y facilitar asi el drenaje desde él extremo mds inferior de cada
palets, cuando las placas 16 y 17 estén desplazadas con respecto a la
vertical, como se muestra en la figura 6., Una pestafia extrema 32 afia~
de rigidez a las placas 16 y 17. Como se muestra en la figura 7, las
pestatias 32 en las placas de conjuntos 11 édyacentes dehen apoyar, co
mo en 33, para impedir que las gotas de agua escaéen entre los conjun
tos, La direccidn del flujo de aire viene indicada por flechas en la-
figura T
Ca&é palets 15 tiene, junto a cada uno de sus extreros,

tres muescas situades en el mismo planoc en seccidn itransversal parﬁ’
recibir y formar un ajuste de interferenqia con ls ranura 30 en la que
estd recibido tal extremo. Cada punta 21 tiene una muesca 34 en ella,
¥y cada parte centrél 20 tiene una muesca 35 en ella. Como se muesira-
en la figura 6, las muescas 34 y 35 son sustancialmente nds anchastqﬁe
el espesor del material de que estdn hechas las placas 1é ¥y 17 coﬁ"el

fin de facilitar el posicionamiento de las paletas 15 en situacidn en

dngulo, tal como formando 15° con la horizontal, lo que provoca el dr

naje del agua incidente desde el extremo inferior de cada paleta, y I

cién, Las muescas 35 forman también aberturas de drenaje adiclonales

Para conectar las paletas 15 a las placas 16 y 17, oada -

ramente mayores que las dimensiones en seccidn transversal de las pa—

las paletas 15. Las placas inferiores 17 son idénticas a las placas su

cilita también la retirada de las paletas para su reparacifn o sustity

Froress o
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una de las partes 22 de ala o ambas paries 22 en un extremo de una Ppal
leta son extendidas y retorcidas desde la forma predeterminada en seg
cidn transversal, ilustrada en linea continua en la figura 5, hasta
una forma distorsionada en la que se reduce la altura, como se indica
en linea de trazos en la figura 5, Un extremo deformado de cada pale
ta 15 es pasado a través de una ranura 30, hasta que las muescas 34 ¥
35 estdn alineadas en el plano de la placa. Cuando se hace cesar a la
fuerza que deforma el extremo de la paieta; la elasticida@ inherente
del material de que estﬁn hechas las paletas 15 hacg gue las alas 22
¥y la parte central 20 se desplacen hacia su configuracidn predetermi-
nada en seccidn transversal, hasta que se aplican con el material gue
define una placa 16 o 17 junto a las ranuras 30. Sin embargo, como H!
es menor que H, los extremos de las paletas se ven oﬁligados a volver
a su forma predeterminada en secoidn transversal, manteniéndose asi
las paletas 15 bajo tensidn po£ 8l ajuste de interferencia entre las
puntas 21 y la parte central 20 y la placa 16 o 17. En una realiza-
ci§n preferida, H eran 5 em. y H' oran 4,44 ocm, Bl mddulo do elasti-
oidad a la traccidn del material qué define las paletas 15 debe cer
de, por lo menos, 28120 kg/mz, de modo que las paletas 15 saltardn
eldsticamente en las rénuras 30 con fuerza de retencidn suficiente pa
ra eliminar la necesidad de dispositivos de sujecidn o agentes ds
unidn, Una paleta 15 construida como ée ha descrito en esta memoria
puede soportar su propia longitud en al menos 157 om., entre las pla-
ces 16 y 17, asi como el peso del agua incidente con velocidades del
aire. de, por lo menos, 3 m.por segundo.

Se ha mostrado asf que un conjunto eliminador de niebla
de acuerdo con este invento puede fabricarse de material ligero, re-

sistente a la corrosidn, y no requerir al mismo tiempo el empleo de

|dispositivos de sujecidn o agentes de unidn que aumentan en gran mang

ra el tiempo y el coste necesarios para construir o reparar el conjun
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to, tanto en fébrica como en el lugar de instalacidn. Asimismo, los.
miembros de que estd constituido esté conjunto eliminador de niebla
pueden estar fabricados por extrusidn o por otras técnicas de produgc
cidn econdmicas,

Aurque el presente invento se ha mostrado con referencia
& una realizacidn particular, no se pretende ilustrar o describir to
das las formas o ramificaciones equi&alentes del mismo. Por ejemplo,
el invento es aplicable a torres de enfriamiento de tiro matural o de
tiro en contracorriente, ademds de a’la torre del tipo de tiro mecd-
nicoy, de flujo cruzado, mostrada en esta memoria. Asimismo, los tér-
minos empleados son términos descriptivos y no limitetivos, y pueden
realizarse diversos cambios sin apartarse del espiritu ni dei alcance
del inventd tal como se ha descrito en esta memoria, Por ejemplo, lag
expresiones tales como altura, anchura o superior ¢ inferior pueden
gser inapropiadas dependiendo de la orientacidén angular de las paictiasg
Se pretends que las reivindicaciones anejas cubran todos los cambios
de esta clase éue czigan dentro del verdadero espiritu ¥ alcance del
invento, .

REIVINDICACICRES

Los puntos de invencidn propia ¥y nueva que se presentanf
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en E§~
patia, por VEIRTE aﬁo;, son los que se recogen en las reivindicaciomes
siguientes:

18,~ Perfeccionamientos introducidos en una torre de en-
friemiento de liquido que tiene una enirsda de aire, una salida de
aire, medios para hacer que circule aire desde dicha entrada hasta
dicha salida de manera que dicho aire interseque al 1iquido que cae
dentro de la torre, y un conjunto eliminador de niebla mejorade den-
tro de la torre que slimina las gotitas-de liquido arrastradas en el

aire antes de descargur el aire a través de dicha salida, que compran,

.

B
*.
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se ext:cnden 1on«1tud1na1mente de forma predeterminada
en seccidn transversal hechas de un material eldstico
que es suficientemente rigido'para permitir que cada pa-—
leta soporte su propio peso, pero que al mismo tiempo es
suficientemente flexible para permitir qus cada ovaleta
sea desviada a una configuracién deformada, temporal, du-
rénte el montaje en dicho conjunto, y teniendo cada pale-
ta muescas en ellaj medios de soporte de material rigido
para recibir dichas paletas, con ranuras que son mayores
que dicha‘forma en seccidén transversal con el fin de per
mitir el paso de una paleta a través de cada ranura cuan
do dicha paleta estd deformada a su configuracién deforma
da temporal, y estandc alineadas dichas muescas con y re-
cibiendo el material que define dichas ranuras con el fin
de formar un ajuste de interferencia entre dichos medios
de soporte y dichas paletas al volver dichas paletas a di
cha forma predeterminada después de deformacidén e inser-
cién de dichas paletas a través de dichas ranuras.

28 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 1é, segin los cuales cada paleta tiene tres
muescas situadas en el nis mo‘plano en seccidn transver-
sal. .

o &,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 22, segmin los cuales un plano en seccidn
transversal es adyacente a un extremo de cada paleta.

48, Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 12, segin-los cuales dichas ranuras tienen
en general la misma forma que dicha configuracidn en seg

cién transversal predeterminada de dichas paletas.
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2,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 12, segin los cuales dichas paletas tienen ungd
altura mdxima cuando tienen dicha forma en seccidn trans-
versal predeterminada y la altura de dichas ranuras es me
noxr qﬁe dicha altura mixima de dichas paletas.

g.,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidén 1%, segin los cualés el iiquido es agua, los
medios para hacer que circule aire hacen que ésbte circule
en una direccifn en general horizontal de tal manera cue
dicho aire intérsecque al agua gue ceae dentro de la torre,
las paletas climinadoras de niebla tienen une altura mi-
xima y estdn hechas de un material elastico suficientemen
te rigido para permitir que cada paleta soporite su propio
Peso, pero que es suficientemente flexible para permitir
gue cada paleta sea desviada a una configuracién deforma-
da temporal, enl que diche alturs mixima es reducida du-

rante el montaje en dicho conjunto, ¥y teniendo c¢ada pale-

cibén en el mismo plano en seccidn transversal junto a cadp
uno de sus extremos, y los medios de soporte son placas
de soporte de material rigido que tienen ranuras cuya for
ma es, en general, la misma que dicha forma en seccidn
transversal predeterminada con el fin de permitir el paso
de una paleta a través de cada una de las ranuras cuandd
dicﬁ%fpaleta se encuentra desviada a dicha cenfiguracidn
deformada temporal, siendo la altura de dichas ranuras me:
nor que dicha altura mixima, de modo que cuando .dichas
muescas estdn alineadas con y reciben el material ‘que de-

fine dichas ranuras, se forme un ajuste de interferencia

entfe dichas placas de soporte y dichas paletas al volver
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. éstas a dicha forma predeterminada, despuds de deforma~
cién e insercién de dichas paletas a través de dichas ra-
nures. _

2.-APerféccionamientos de.acuerdo con’'la rei-
vindicacién 628, segin los cuales una pestaila se extiende

. a lo iargo de un borde de cada placa de soporte.

88,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 72, segin los cuales las pestafias de conjun-
tos eliminadores de niebla adyacentes en dicha torre apo-
yan a tope para im%edir el escape de gotitas de agua en-
tre ellos. )

93, Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidén 68, segin los cuales dichas muescas son mds
anchas que dicho material rigido y faeilitan por tanto el
drenaje del agua incidente desde dichas paletas.

108,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 92, segin los cuales las placas de soporte

~de dicho conjunto estén desplazadas verticalmente para
hacer que dichas paletas formen dngulo con respecto a la
horizontal, y las ranuraé en las placas inferiores estan
agrandadas para facilitar ain mis el drenaje del agua in
cidente desde dichas paletas.

118.~ Perfeccionamientos introducidos en una
torre de enfriamiento de liquido, ‘

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian

¥y para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de doce hojas escritas a

miquina por una sola cara.

_ Madrid{ 4 NOV1G77

P.A.
Alberio de Elzebutv
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